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Wpływ wybranych aktywatorów na proces kompostowania odpadów tytoniowych 

Effect of Selected Activators on the Process of Composting Tobacco Waste 

Kompostowanie materiału organicznego wywołuje w nim znaczne zmiany ilościowe 
oraz jakościowe. Najczęściej do oceny tego procesu stosuje się oznaczenia ubytku węgla 
lub azotu (1, 2). Zmiany jakościowe natomiast określa się przez ocenę zawężania stosun- 
ku C/N (3, 5). 

W literaturze brak jest badań, które wiązałyby uznane wskaźniki rozkładu substancji 
organicznej z innymi, równie istotnymi przemianami zachodzącymi w trakcie komposto- 
wania. Dotyczy to przede wszystkim składu chemicznego substancji organicznej, szcze- 
gólnie jej komponentów nichumusowych (4). Udział tych składników decyduje nie tylko 
0 biologicznej wartości kompostu, ale wpływa na poprawę bilansu próchnicy w glebach, 
Przy wykorzystaniu go jako nawozu organicznego. 

W badaniach oceniono bezpośrednie związki między ubytkiem C ogólnego i zawęże- 
niem stosunku C/N jako wskaźnikami rozkładu a zmianami w składzie chemicznym 
substancji organicznej kompostów. 

MATERIAŁ I METODYKA 

Żyły tytoniowe, odpady powstające w przemyśle tytoniowym, poddano w warunkach polowych procesowi 
ompostowania. Materiał ten uformowano w stosy kompostowe o wymiarach: 2 x 1,5 x 1,5 m. Do każdego ze 

stosów celem przyspieszenia procesu kompostowania wprowadzono na wysokości 20 cm, 10 cm wkładkę 
tóżnych aktywatorów. Stanowiły je: obornik świeży, mieszany (świńsko-bydlęcy), liście drzew parkowych 
(Suche), podłoże szklarniowe - wykorzystywane w uprawie roślin ozdobnych przez jeden sezon w postaci ziemi 
Znormalizowanej (torf wysoki zmieszany w stosunku 1:1 z warstwą podorną gleby brunatnej wytworzonej z 

Su) o pł 6,5, czyste szczepy grzybów Trichoderma viride i Trichoderma lignorum, wyhodowane w Katedrze 
ikrobiologii AR jako najaktywniejsze w rozkładzie materiału organicznego, stosowane na 10) cm warstwę 

Odpadów i dokładnie wymieszane. 
Obiekt kontrolny stanowił badany materiał kompostowany w sposób naturalny. Stosy kompostowe w 

Początkowym okresie nawadniano do optymalnej wilgotności, rejestrując jednocześnie temperaturę. Okres 
kompostowania ciepłego rozpoczął się po dwóch tygodniach, a temperatura wzrosła w ciągu jednego miesiąca 
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do 379C i utrzymywała się przez okres 3 miesięcy. W badanym okresie kompostowania (12 miesięcy) stosy 
przerabiano dwukrotnie. 

Z każdego ze stosów na początku kompostowania (po dwóch tygodniach) jak też po 6 i 12 miesiącach 
pobrano próby do analiz laboratoryjnych. Materiał kompostowy suszono, rozdrabniano, przesiewając przez sito 
o oczkach 0,1 mm. 

Wykonano następujące analizy: 1) węgiel ogólny - metodą Altena, 2) azot ogólny - metodą Kiejdahla, 3) 
udział wybranych składników substancji organicznej - wg koncepcji Sprósińskiego, wymywając: węglowodany 
i ich pochodne - wodą zimną i gorącą, hemicelulozy - alkaliami (1 i 10% NaOH), żywice, woski, tłuszcze - 
alkoholem i benzenem (1:), celulozę - metodą Kuschnera-Hoffera, ligninę - metodą Komarowa. 

Uzyskane wyniki badań opracowano statystycznie, obliczając analizę wariancji oraz zależności korelacyj- 
ne między udziałem C ogólnego w kompoście oraz stosunkiem C/N a poszczególnymi chemicznymi składnika- 
mi substancji organicznej. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Proces rozkładu badanego materiału organicznego był przyczyną zachodzących 
zmian w jego właściwościach (tab. 1). Dotyczy to ogólnej ilości węgla oraz azotu jak 
również wzajemnych między nimi proporcji. Stwierdzono, zgodnie z istniejącymi ten- 
dencjami, że kompostowany materiał po rozkładzie cechował się zawężonym stosunkiem 
C/N. O ile w materiale wyjściowym wahał się on od 1:19 do 1:14, to w końcowym etapie 
badań wynosił 1:15 do 1:10-11. Należy przy tym podkreślić, że w trakcie kompostowa- 
nia nastąpił znaczny, statystycznie udowodniony ubytek węgla (od 10 do 30%), przy 
stosunkowo niewielkim zmniejszeniu się zawartości azotu, co jest podstawową przyczy- 
ną zawężenia stosunku C/N. 

Najmniejszy spadek udziału C ogólnego po okresie kompostowania stwierdzono W 
kompoście standardowym bez udziału aktywatorów. Spadek ten sięgał 10% ilości wyjścio- 
wej węgla. Wyższy ubytek C-ogólnego stwierdzono przy aktywacji procesu rozkładu szcze- 
pami grzybów (19%) oraz liśćmi drzew parkowych (20%). Najwyższy natomiast ubytek Ć 
ogólnego stwierdzono w kompostach z obornikiem (24%), a szczególnie z podłożem szklar- 
niowym (31%). Udział azotu w kompostach z różnymi aktywatorami, jak też w kolejnych 
terminach analiz był bardzo zbliżony i oscylował w granicach 30 mg/kg. 

Przeprowadzona analiza statystyczna (tab. 1, 2) potwierdziła istotność zmian, jakie 
zachodziły w stosunku C/N, wskazując że zależny był on od stosowanego aktywatora, a 
także czasu trwania procesu kompostowania. 

Proces kompostowania wywarł również wpływ na zmiany w składzie chemicznym 
badanego materiału organicznego (tab. 1). Dotyczy to przede wszystkim tzw. związków 
niehumusowych (węglowodany, tłuszcze, żywice, hemiceluloza), stosunkowo łatwo pod- 
legających rozkładowi. Zmiany dotyczyły również zawartości celulozy i ligniny. 

Największy udział w składnikach niehumusowych w badanych kompostach stanowi- 
ły węglowodany. W badanych kombinacjach i okresach badań był on zbliżony i wynosił 
około 30%. Dodatek aktywatorów, a także czas kompostowania nie wywarły istotnego 
wpływu na zawartość węglowodanów w badanym kompoście. 

Udział hemicelulozy w badanych kompostach wahał się w granicach 28;6-39,5%, 4 
zaistniałe zmiany pod wpływem procesu kompostowania nie były statystycznie istotne. 

Udział żywic, wosków i tłuszczy w badanych materiałach zawierał się w granicach 
0,4-10,6% i istotnie zmniejszał się w miarę przedłużania procesu kompostowania. Nato- 
miast wpływ użytych aktywatorów okazał się nieistotny. 
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Tab. 1. Zmiany wybranych właściwości materiału oryanicznega w Irakeie kompostowania (s. m 
Changes of the selected properties of the orgame materia] in the course cf cempestiny (dra mas) 
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Zawartość celulozy w badanych kompostach zawierała się w przedziale 10,8-21,3%i 
istotny spadek jej udziału odnotowano w miarę przedłużania procesu kompostowania. 
Natomiast udział ligniny wykazywał tendencje odwrotne. Zawartość jej w materiale na 
początku kompostowania wynosiła poniżej 10%, natomiast przedłużanie tego procesu 
powodowało istotny przyrost jej udziału do około 20%. 

PODSUMOWANIE 

Przeprowadzone badania wykazały, że badane odpady tytoniowe zachowują się w 
warunkach kompostowania podobnie jak inne tradycyjne materiały organiczne (5, 6). W | 
procesie rozkładu nastąpiło zawężenie stosunku C/N, co wiązało się z ubytkiem węgła. | 
Ilość azotu pozostała praktycznie bez zmian, co wynika ze znacznego udziału tego pier- | 
wiastka w związkach trudno rozkładających się (6). Potwierdzeniem trudności rozkładu 
było długotrwałe utrzymywanie się niskich temperatur w stosach kompostowych jak | 
również stosunkowo niska (37*) temperatura w okresie "grzania" stosu. 

Zmiany w składzie części "niehumusowych" i celulozy wskazują na to, że uzyskany 
kompost może być stosowany jak nawóz organiczny, szczególnie na gleby o niskiej 
zawartości próchnicy jak również do rekultywacji utworów bezglebowych. 

Przeprowadzone badania wykazały, że w procesie kompostowania użytego materiału 
zmniejsza się udział żywic i tłuszczy, co również jest zjawiskiem korzystnym w aspekcie 
przyrodniczego wykorzystania uzyskanego kompostu. Natomiast zwiększenie udziału 
ligniny wpływać będzie korzystnie na procesy humifikacji próchnicy w użyźnianych tym 
kompostem glebach. 

Zjawisko to wyjaśnia fakt, że lignina jest zdecydowanie trwałym składnikiem mate- 
riału organicznego. Jej rozkład, o ile w ogóle zachodzi, jest niewielki w stosunku do 
ubytku zarówno hemicelulozy, jak wosku i tłuszczów. 

Przeprowadzone badania wykazały, że zastosowane aktywatory wywarły wpływ na 
niektóre (azot, hemicelulozy) charakterystyki kompostu, natomiast wyraźniejsze oddzia- | 
ływanie wywarł czas trwania procesu kompostowania. 

WNIOSKI 

1. Kompostowanie odpadów tytoniowych uzależnione było od zastosowanych akty- 
watorów oraz czasu trwania tego procesu, czego wyrazem były zmiany właściwości 
uzyskanego kompostu. 

2. Zaistniałe zmiany stosunku C/N wynikały głównie ze spadku zawartości węgla, na 
co istotny wpływ miał czas trwania procesu kompostowania. 

3. Kompostowanie powodowało zmiany w składzie niehumusowych substancji orga- 
nicznych. Istotnym zmianom pod wpływem stosowanych aktywatorów uległa zawartość 
hemicelulozy, natomiast spadek zawartości wosków i tłuszczów oraz celulozy, a wzrost 
zawartości były istotnie uzależnione od czasu trwania procesu kompostowania. 

4. Zachodzące zmiany i uzyskane właściwości kompostowanych odpadów tytonio- 
wych wskazują na to, że materiał ten może być wykorzystywany jako nawóz organiczny, 
szczególnie w agromelioracji i rekultywacji gleb. 
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SUMMARY 

The rate of decay was differentiated in the compost from tobacco waste using the organic activators of 
mineralization (manure, tree, leaves, glasshouse soil and pure forms of fungus strains). After the period of 
composting the quantity of C-total was clearly decreased and the proportion C/N was close (on the average 
from 16.4:1 to 13:1:1). It was statistically proved that the drop of the coal amount and the proportion of C/N 
was followed by decrease of the organic substance in non-humus elements, of the quantity of hemicelulase, 
waxes and fats. On the other hand, the quantity of lignin increased. 


