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Zaopatrzenie w cynk roslin zyta na plantacjach produkcyjnych

Zinc Supply for Rye Plants on Production Fields

Zyto w Polsce jest podstawowym zbozem chlebowym. Uprawia si¢ je na areale okoto
2,7 miln ha, co stanowi 32% powierzchni zajmowanej przez 4 podstawowe zboza. Stano-
wi to najwyzszy jego udzial w strukturze zasiew6w na calym $wiecie. Uprawiane jest
giéwnie na glebach kompleksu zytniego dobrego, stabego i bardzo stabego. Ze wzgledu
na to, ze 48% gruntéw ornych w Polsce posiada takie wlasnie gleby, nalezy sadzié, ze
udziat Zyta w polskiej strukturze zasiew6w bedzie zawsze do§¢ wysoki.

Azeby uzyska¢ wysokie plony o dobrej jakosci, dla kazdej rosliny niezbedne jest
odpowiednie zaopatrzenie w skladniki pokarmowe. Zar6wno makro- jak i mikroelementy
w swoisty sposéb oddziatuja na procesy metaboliczne, od ktérych zalezy jakos$é plonu.
Ten fizjologiczny charakter odzywiania roslin sprawia, Ze metody chemiczne wzglednie
fizykochemiczne okreslania zaopatrzenia gleby w przyswajalne dla roslin formy pierwia-
stkéw tylko poprzez analiz¢ gleby w wielu przypadkach zawodza.

Od dawna stwierdzono, Ze zasoby tych form w glebie i stan zaopatrzenia w nie upraw
rolniczych mozna poprawnie oceni¢ jedynie za pomoca samej rosliny.

Koncentracja skladnikéw mineralnych w ro$linach zmienia si¢ w okresie wegetacji
nie tylko w zalezno$ci od przemian i proceséw zachodzacych w ro§linie, lecz takze w
zaleznoSci od warunkéw pogodowych, poziomu nawozenia oraz whasciwosci odmiano-
wych rolin (6, 7). Znajomo$¢ wplywu poszczeg6lnych czynnikéw na ksztalowanie sie
koncentracji sktadnikéw mineralnych w roslinach pozwala na prawidlowa interpretacje
i wykorzystanie ich analizy chemicznej do cel6w diagnostycznych.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Przedmiot badari stanowily rodliny zyta polskiej odmiany Dardkowskie Zlote, uprawianego na glebach
brunatnych wytworzonych z lessu, nalezacych do kompleksu pszennego dobrego. Zbierano je przez okres 3 lat
z plantacji produkcyjnych o powierzchni powyzej 0,5 ha. Lacznie przeanalizowanie roliny z 45 plantacji.

Kryterium doboru plantatoréw bylo uzyskiwanie przez nich wysokich plonéw upraw w poprzednich latach
oraz kontrolowane prowadzenie zabiegéw uprawowo-pielggnacyjnych zgodnie z zaleceniami agrotechnicznymi
dla tej roliny.
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Réwnoczesnie z roslinami pobrano prébki gleb z warstwy ornej. Dla gleb oznaczono odezyn (pH - H,0),
zawarto$¢ fosforu, potasu, wapnia, magnezu oraz mikroelementéw Cu, Zn i Mn. Cynk oznaczono z ekstraktu
Sommera Weare. Wszystkie mikro- i makroelementy z wyjatkiem fosforu oznaczono metoda ASA.

W $wietle aktualnych kryteriéw stosowanych do oceny zasobnosci gleb w skfadniki pokarmowe gleby tych
plantacji charakteryzowat odczyn stabo kwasny lub obojetny (pH 5,9-7,1), érednia lub wysoka zawarto$¢
przyswajalnych dla roslin form fosforu, niska lub $rednia zawarto$¢ potasu, niska zawarto$¢ wapnia i manganu,
$rednia zawarto$¢ magnezu oraz $rednia zawarto$¢ miedzi, a wysoka cynku (5,7-33 mg/kg gleby).

Nawozenie NPK bylo zréznicowane w zaleznosci od zasobnosci glcb w P, K i wynosito: dla P,05 — $rednio
80kg - ha™ (25-100 kg), K,0 75 kg- ha™ (25-180 kg) oraz N30 kg - ha™ (20-50 kg).

Ponadto w zaleznoﬁcn od zasobnosci gleb stosowano odpowiednie nawozenie przedplonéw: 80-100 kg - ha
P,0s, 100-120 kg - ha! K,0 oraz 20-120 kg - ha™ N na hektar. Tam gdzie gleby byly zasobne w P i K, nie

stosowano ich w formie nawoz,éw pod zyto.

Préby materiatu ro§linnego pobierano w 8 fazach wzrostu: 3 - lidci, krzewienia, poczatkéw strzelania W
ZdZblo, dwa tygodnie péZniej, kloszenia, kwitnienia, dojrzatosci mlecznej i petne;j.

Przy kazdym zbiorze obok zawartosci i pobrania mineralnych sktadnikéw pokarmowych oznaczono wiele
parametréw okreslajacych stan roélin i kondycjg plantacji, a przy zbiorze roslin dojrzatych réwniez plon ziarna

i stomy. Analiza tych parametréw wykracza poza ramy tej pracy.
Zawarto§¢ makro- i mikroelementéw w roélinach oznaczono metodq ASA z roztworéw popiotu W

kwasie solnym. Spalanie roslin w piecu laboratoryjnym prowadzono podwyzszajac stopniowo temperaturg
od 100 do 450°C.

OMOWIENIE WYNIKOW

Koncentracja cynku w czgSci nadziemnej ro§lin zyta w miar¢ wzrostu i rozwoju
malata od 95 mg - kg w suchej masie roslin w fazie trzech lisci do 32 mg w fazie
dojrzato$ci mlecznej (tab. 1).

Na og6t zmiany koncentracji cynku przy przej$ciu roslin z fazy do fazy wystepowaly
w miar¢ regularnie. Zauwazono dwa okresy, w ktérych wystapity wicksze spadki. Bylo
to pomigdzy faza 3-lisci a krzewieniem, kiedy to §rednia koncentracja cynku w roslinach
spadata z 95,0 mg do 68,5 mg - kg s. m.‘l, oraz migdzy kloszeniem i kwitnieniem
(spadek z 50,3 do 37,2 mg - kgs. m.” ) —tab. 1.

Od kwitnienia do dojrzatosci pelnej $rednia komentraqa cynku w ro§linach zyta
utrzymywata si¢ na podobnym poziomie — 37,2 mg - k& u ro$lin kwitnacych, a 34,2 mg
w ziarnie oraz 30,4 mg w sfomie.

W literaturze polskiej spotyka si¢ niewiele informacji dotyczacych koncentracji cyn-
ku w czgSciach nadziemnych roslin Zyta w okresie jego wzrostu i rozwoju. Poréwnujac
uzyskane wyniki z podanymi przez Bubicz iwspolpr. (1) oraz Kozak i Tarko-
wskiego (2)dla tej samej odmiany zyta, ale pochodzacego ze $cistego do§wiadczenia
polowego, mozna stwierdzié, Ze wyst¢pujaca w naszych badaniach koncentracja cynku W
czg$ciach nadziemnych roslin w podobnych fazach rozwojowych byla wyzsza od wyst¢-
pujacych w badaniach tych autoréw. £ a b ud a (3) prowadzac do§wiadczenie z zytem
na takiej samej glebie stwierdzit podobna do naszej koncentracj¢ cynku (36-60,4 mg * kg
s. m.”) w czg¢sci nadziemnej roslin tuz przed kloszeniem. M ik os (4, 5) w doswiadcze-
niach z Zytem na takich samych glebach okreslifa zawarto$¢ cynku réwniez na podo-
bnym poziomie zaréwno w rolinach z fazy kwitnienia, jak i dojrzato$ci mlecznej. W jej
doswiadczeniach kierunek zmian koncentracji tego pierwiastka byt podobny jak w oma-
wianych doswiadczeniach. Wedhig Zig¢teckiej i Dynysiuk (8) koncentracja
cynku w czg¢$ciach wskaZnikowych pszenicy nie byla uzalezniona od zawartosci 1€g°

3 €
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Tab. 1. Koncentracja i pobranie cynku przez rodliny Zyta w okresie wegetacji
Zinc concentration and uptake by rye in the period of vegetation

Koncentracja Pobranie
Faza wzrostu k&
mg - kg s. m. kg - ha
. 95,0 0,16
3-liscie (65,0-108,0) (0,08-0,28
Y 68,5 0,24
Krzewienie (51,0-80.,0) (0,14-0,47)
i 62,6 0,42
Strzelanie w ZdZblo (50,0-86,0) (0,20-1,00)
G 520 071
2 tygodnie p6Zniej (35,0-84,0) (0,23-1,06)
= i 50,3 0,93
loszenie (37.4-70,0) (0,52-1,46)
b e 372 1,01
witnienie (25,0-66.,0) (0,68-1,50)
; 32.0 1,25
Dojrzato$¢ mleczna (29,0-60.0) (0,63-1,82)
5 342 0,55
iarno (24,5-57.0) (0,29-0,79)
o 30,4 1,05
om (24,2-53,0) (0.48-1,62

sktadnika w glebie. My réwniez nie stwierdzitySmy zalezno$ci pomi¢dzy koncentracja
cynku w roslinach a zawartos$cia form rozpuszczalnych w glebie.

Analiza pobrania cynku z gleby przez roliny zyta wykazala, ze w miar¢ wzrostu
i rozwoju roslin [i)obramc cynku zwigkszylo si¢ Srednio od 0,16 kg - ha"! w fazie 3-liéci
do 1,25 kg + ha” w fazie dojrzato$ci mlecznej. Z plonem ziarna i sfomy wynosilo ono
odpowiednio 0,55 i 1,05 kg - ha™! (tab. 1).
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SUMMARY

In a three-year field experiment, zinc concentration was analysed in the rye green tops originating from 45
production fields. The plants were collected in 8 development phases. It was noted that zinc concentration in the
plants decreased along with the growth and development of rye on the avaagc from 95 mg - kg d. m. in the
3-leaves phase to 32 mg kg' d. m. in the milk maturity.
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In the final crop yield the zinc concentration amounted to 34.2 mg and 30.4 mg kg™ d. m. for grain and
straw, respectively. Simultaneously, along with the plants’ mass growth the zinc uptake from the soil increased
and it amounted to 0.16 kg ha™ in the 3-leaves phase and 1.25 kg ha™! in the milk maturity stage. Finally, the
amount of zinc withdrawn from the soil with rye grain reached 0.55 kg ha™! and that with straw 1.05 kg ha™’.




