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Reakcja ziemniaka na deszczowanie oraz nawozenie

azotem na glebie lekkiej

Potato Reaction to Spray Irrigation and Nitrogen Fertilisation on Light Soil

Ostatnjc posuszne lata wykazaly, iz nie da si¢ uzyska¢ wysokich i stabilnych
Elonéw ziemniaka bez optymalizacji dwéch podsl;nwpwych czynnikéw plonotwor-
3 ):Chl warunkéw wodnych i troficznych. Szczegdlnie dotyczy to gleb lekkich, na
T(i'(;:n(; wadliwych stosunkach wodnych, na ktérych uprawia si¢ najwigcej tej

Wyniki dotychczasowych badan wskazuja na to, Zze nawadnianic w latach o
:crz(c)ci"?tnych opadach zwigksza plony bulw ziemniaka o (.)knlo 10-20%, a w
niemnfl,Ch posuszn.).'ch nawet o 3()-49’%, .(2, .5-1()). Przemawia l()' za deszczowa-
. J'Lgo 'plantaql w prakl.ycc mlmczc:], a jest to o tyle realne, ze pr"zyznawan.c

~“!Mio niskoprocentowe i dtugoterminowe kredyty dla plantatorow przewi-
W"'a"c $34 m.in. na inwestycje zwigzane z nawadnianiem ziemniaka. Dodatko-
Ym argumentem za nawadnianiem tej rosliny jest fakt lepszego wykorzystania
Drzez‘ Nig nawoz6éw mineralnych, w tym gléwnic azotu (1, 4, 6, 7).
‘ljllcralura dotyczgca wptywu nawadniania na plonowanie ziemniaka jest
f)Sc bogata (1, 2, 4-10), jednak nie obejmuje wszystkich aspektéw tego zagad-
ul,e"ia, w tym wpltywu warunkow lokalnych oraz reakcji jego réznych typow
Zylk()Wych. Stad tez podjgto badania, ktérych celem byto stwierdzenie wptywu
eS.ZCZOWania oraz zréZznicowanego nawozenia azotowego na plonowanie zie-
Mhiaky jadalnego i pastewnego w klimatycznych warunkach srodkowej Lubel-
SZC’-YZny,
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METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w latach 1986-1989 w RZD Bezek na terenie woj. chetmskiego-
Zlokalizowano je na glebie bielicowej niecatkowitej, na podtozu marglistym, o sktadzie granulome-
trycznym piasku gliniastego lekkiego i mocnego, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego. Polow?
pojemnos¢ wodna warstwy wynosita 18,5% wag., zas zwierciadto wody gruntowej znajdowato si¢
na gtebokosci ponizej 2,5 m.

Sciste doswiadczenie zatozono wg potaczonego modelu split-block ze split-plots, w czterech
powtérzeniach. Poréwnywano w nim wptyw naturalnych warunkéw opadowych oraz regulowa nych
droga deszczowania i nawozenia azotowego w dawkach: 75, 100, 125 i 150 kg N/ha na plonowani€
ziemniaka jadalnego (odm. Mila) oraz pastewnego (odm. Ducat). Obie odmiany nalezaty do grupy
odmian $rednio wczesnych.

Ziemniaki deszczowano przy pomocy deszczowni pélstatej, zraszaczami o srednim natgzeniV
opadu (12 mm/h). Jednorazowa dawka polewowa wynosita w zatozeniu 30 mm, za$ sezonowa wahata
sigod 110do 130 mm (tab. 1). Terminy deszczowania ustalano opierajacsi¢ na metodzie regionalnych
potrzeb opadowych roslin ((3) oraz pomiarach wilgotnosci gleby metody suszarkowo-wagowd:
Najwczesniej, bo 17 maja, rozpoczgto deszczowanie w r. 1988, najpozniej - 24 czerwea w r. 1987
Najdtuzej, bo do 15 sierpnia, deszczowanie prowadzono w r. 1988, co wynikalo gléwnie z rozkfadV
opadow atmosferycznych.

Nawozenie fosforowe i potasowe pod ziemniaki wnoszono przedsiewnie, w dawkach dostosowy~
wanych do zasobnosci gleby (45 g P20s - superfosfat potréjny i 120 kg K20 - s61 potasowa 60% 0d
1 ha). Nawozenie azotowe dzielono na dwie czgsci, dajac do 90 kg N przed sadzeniem (s:llelr'/.ak),
resztg zas w przypadku dawek wyzszych przed wschodami (saletraamonowa). Przedplonem ziemnid®
kéw byty buraki cukrowe uprawiane na 30 t/ha dawce obornika.

Ziemniaki sadzono w optymalnych terminach - 26 1V 1986 r., 30 1V 1987 r., 27 IV 1988 I-
i 191V 1989 r.Na 1 ha wysadzano 2,5 t sadzeniakow klasy A lub B zaprawianych preparatem Dithan®
M-45, w rozstawie 62,5 x 30 cm. £an odchwaszczano chemicznie Afalonem w dawce 2 kg/ha W
poczatkach wschodow ziemniakéw, po uprzednim ich obredleniu. W czasie wegetacji wykonywan®
opryski przeciw stonce ziemniaczanej preparatem Decis 2,5 EC lub Fastac 10 EC oraz przeciw zarazi®
ziemniaka preparatami Ridomil MZ 58 oraz Dithane M-45.

Zbiér ziemniakéw odbyt si¢ w nast¢pujacych terminach: 18 IX 1986 1., 151X 1987 r., 9 [X 1988+
7 IX 1989 r., po uprzednim pobraniu z kazdego poletka bulw spod 10 losowo wybranych krzakoWs ;
stanowigcych probg do okreslenia wagowego udziatu w plonie bulw o srednicy ponizej 4 cm, od 43
do 6 cm i pow. 6 cm. Po zbiorze oznaczano zawartos¢ skrobi w bulwach na wadze Reimanna, zas W
probach $rednich, reprezentujacych poszczegélne obiekty zawartosé azotu ogdlnego, fosforu, potasy
i magnezu - ogélnie przyjetymi metodami.

WYNIKI BADAN
Przecigtnie, niezaleznie od wariantu wodnego, poziomu nawozenia azotem !
odmiany, ziemniak dat istotnic wyzszy plon bulw w r. 1989 w poréwnaniu %

pozostatymi latami nie rézniacymi si¢ pod tym wzglgdem w sposéb statystyczni€
dowiedziony (tab. 2). Wynikato to, jak mozna sadzi¢, z wezesnego terminu sadzenid

ko
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Tab. 1. Su;na opadéw i sezonowe normy deszczowania w mm oraz Srednia temperatura powietrza
W C, w okresie wegetacji ziemniaka wg Stacji Meteorologicznej w Bezku
'S“;n of rainfalls and seasonal norms of spray irrigation in mm and an average air temperature
in “Cin the period of potato vegetation according to the Meteorological Station at Bezek

Wi Oped Thesiedaters Sezonowa dawka
polewowa
312 152 110
270 14,8 120 -
314 16,0 130
312 15,7 120
Tab. 2. Pl.on bulw ziemniaka w t z ha
Yield of potato bulbs in t from ha
[ ——
: Poletka Odmiana
Rok 2 : Srednio
deszczowane T adic piioos
: 1988 o e o 382 o
‘5 1989 40,1 43,8 45,6 38,2 o
s T 46,3 53,6 52,6 47,3 292
g Najmniciess _.40,'1 74 | 429 446 &
* {istotny <35 | pomiedzy latami = 2,5; pomicdzy wariantami wodnymi = 2.6,
| iy T0Znica pomigdzy odmianami = 1,4; we wspotdziataniu wariant wodny x lata = 5,8;
w we wspotdziataniu odmiana x lata = 3,1

ab, 3 Ricd ¢
. wsP"idznalamc deszczowania i dawki azotu na plon bulw ziemniaka w t z ha (Srednio w latach
1986-1989)

h(\Ommon effect of spray irrigation and nitrogen dose on the yield on potato bulbs in t from
A (mean figures from 1986-1989)

Poletka Dawka N w kg/ha
Nie g 75 100 125 150
e eSZCzowane 392 40,0 40,8 40,5
Lowane 5.4 457 50,0 488
Aimniejsza o 2 ; : 3
ol R
'y 0 05 roznica 2‘2

:;ail :s::‘lyz"‘cgf) u .kladu warunl’«’)?,v pngodm.v ych w tym roku‘, zw.}aszcza W CZerw-
2t p](-) alezy ]cdn:fk dodac, ze warunki sczon(w.vc wtspoidglala'}y w ks.zlalm-
Wodnym I‘:“ hlflw zaréwno z .lypcm uiylkuwym. zlcn'fmaka., .jak iz wanameT
Paslewn); R"l‘t'ﬁ.cl'ctn l'C ziemniak jadalny wytw:nma.l |s.loln|c mnlc!sza masg¢ bulw niz
» ROZnica jednak wynosita niccate 4% i lezata w granicach bigdu ekspe-

TYme
jad “‘?_llnego’ aw dodatku w dwdch sezonach ksztalttowata sig na korzyS¢ odmiany
“Incj (tab, 2,

L&
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Tab. 4. Udziat poszczegdlnych frakeji bulw w plonie ziemniaka, w % wagowych (Srednio w latach

1986-1989)
Proportion of particular fractions of bulbs in the potato yield, in % weight (mean figures i
1986-1989)
Frakcja bulw w Poletka Odmiana
mm nie deszczowane | deszczowane | NIR pos* | jadalna | pastewna
Do 40 16,9 1557 1,9 18,6 12,2
40-60 66,9 66,1 - 67,8 65,3
Ponad 60 16,3 19,5 3,0 13,6 21,8
* Najmniejsza istotna r6znica z ryzykiem btgdu p = 0,05.
Tab. 5. Zawartos¢ azotu ogdlnego w bulwach ziemniaka, w % s.m.
Content of total nitrogen in potato bulbs, in % of dry mass
B
Rok Poletka Odmiana & ool
nie deszczowane | deszczowane jadalna pastewna
1986 1,84 1,53 1,79 1,58 1,69
1987 7S 1,29 1,45 1,59 1,52
1988 1,40 1,18 1,24 53 1,29
1989 1,53 1,41 1,42 ES3 1,47
Srednio 1,63 1,35 1,48 1,50 - i
Najmniejsza | pomigdzy latami = 0,08; pomig¢dzy wariantami wodnymi = 0,06;
istotna roznica | we wspdtdziataniu wariant wodny x lata = 0,11,
(p = 0,05) we wspotdziataniu odmiana x lata = 0,11 e

We wszystkich sezonach, aczkolwiek w cechujacych si¢ obfitszymi opadami
latach 1986 i 1988 nieistotnic, deszczowanie podnosito plon bulw. Srednio zabieg
ten dat dodatni efekt w postaci ponad 18% zwyzki plonu (tab. 2). Deszczowani®
warunkowato przy tym skuteczno$é dawki nawozéw azotowych (tab. 3). N
poletkach korzystajacych wytacznie z naturalnych opadéw atmosferycznych plof
bulw ziemniaka nie zalezat istotnie od wielko$ci dawki N. Natomiast na obicktach
deszczowanych maksymalng masg osiagnat on w polaczeniu ze 125 kg N/ha, aby
przy najwyzszej, 150 kg N/ha, dawce utrzymac si¢ na nie zmienionym istotni¢
poziomie. Wyptywa stad wniosek, Z¢ w uprawie ziemniaka na sucho nie md
uzasadnienia intensyfikacja nawozenia azotowego powyzej 75 kg N/ha, podczas
gdy w wyniku dodatniej interakcji wody deszczowanej i azotu optimum stanowl
125 kg N/ha. O wzroscie efektywnosci nawozenia azotem w warunkach deszcz0”
wania, zwlaszcza na glebach lekkich, donoszy takze inni autorzy (1, 4,7, 9).

Plon bulw nie zalezat od ich liczby tworzonej przez 1 krzak ziemniaka. O zbiorZ¢
kigb6w z jednostki powierzchni zdecydowata natomiast struktura ich wielkosci (tab. 4)
Bulwy najdrobniejsze i §rednie braty wigkszy udziat w ogélnej masie klgbow ziemnia®
ka jadalnego niz pastewnego. Natomiast duze stanowily blisko dwukrotnie wigkszy

P
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T;
ab. 6. Zawartosé fosforu i potasu w bulwach ziemniaka, w % s.m. (Srednio w latach 1986-1989)
Content of phosphorus and potassium in potato bulbs, in % of dry mass (mean figures in

1986-1989)
Poletka Odmiana Najmniejsza
Skadnik " ‘ istotna roznica
nie deszczowane | deszczowane jadalna | pastewna (p = 0,05)
P20s 0,59 0,63 0,59 0,64 0,03
K20 2,85 2,62 2,92 2,56 031

PTO.cem masy plonu odmiany pastewnej niz jadalnej. Tak wigc ogdlny plon zie-
Mniaka by} tym wigkszy, im roslina tworzyta wigcej kigbéw dorodnych.

Slrukturg; plonu ziemniaka ksztaltowaty réwniez warunki wodne. A mianowicie
eS’Z‘CZ()wanie istotnie obnizato wzgl¢dng mas¢ bulw drobnych, nie wptywato na
OSC frakji Sredniej, podnosito za§ wagowy udziat w plonie bulw duzych. Wyjas-
Ma to sposgh plonotworczego dziatania tego zabiegu. Trzeba jednak zaznaczyc, ze
Wehodzit on w interakcj¢ z dawkg azotu. Uwidocznifa si¢ ona w tym, Ze¢ na
Poletkach kontrolnych najintensywniejsze nawozenie, stymulujae rosliny do cig-
€eg0 Zawigzywania nowych bulw w warunkach gorszego zaopatrzenia w wodg,

: T‘ezullacie obnizyto wzgle¢dng masg ich najwigkszej frakeji (13,2% wobec Sred-
:ZJ Pozostatych wariantow nawozowych = 17,3%). Natomiast na obiektach de-

Zowanych, a wigc w lepszych warunkach wilgotnosciowych, dawki nawozéw
POwysej 75 kg N/ha sprzyjaty whasnie tworzeniu przez ziemniaka bulw duzych

dpowiednio 16,3% i 20,5%).

Zawartos¢ skrobi w bulwach okazata si¢ w mniejszym stopniu, niz nalezato
ofvlekiWaé, cechg odmianowa ziemniaka. Jej zawarto$¢ w odmianie jadalnej (15,68%)
e r67nity si¢ bowiem znamiennie od zawartosci tego weglowodanu w odmianie
:zit'c“’ncj §15,58%). Znacznie wigkszy wptyw miaty na nia natomiast warunki sezo-
; ]92’ 2dyz omawiana cecha przybierala wartosci od 13,80% w r. 1986 do 16,38% w

' 789 (NIR0,05 = 0,65%). Silnic oddziatywaty tutaj réwniez warunki wodne - kigby z
Poletek kontrolnych, niezaleznic od typu uzytkowego ziemniaka i poziomu nawozenia
‘iZOtem’ zawieraly istotnie mniejskrobi (15,15%) niz z deszczowanych (16,11%; NIRo05
% 0,51%). Jest to o tyle zaskakujace, Z¢ raczej mozna si¢ bylo spodziewac sytuacji
f)d‘jvmlncj: w lepszych warunkach wilgotnosciowych wigkszego uwodnienia bulw i w
“Wigzkuz tym mniejszej wzglednej zawartosci skrobi. Nie jest to jednak prawidtowosc,
f:ryi i'nni autorzy, szczegolnie w latach suchych, réwnicez stwierdzali wzrost zawartosci
“XI0bi w bulwach pod wptywem deszezowania (7).

Zawarto$¢ azotu ogdlnego w bulwach ziemniaka rosta, co zrozumiate, wraz ze
VZrostem dawki nawozow azotowych - dawkom N, rosngcym od 75, poprzez 100,

do 150 kg/ha, towarzyszyta odpowiednio zawarto$é N-og6lnego réwna 1,42%,
1’4?%, 1,50% i 1,58% (NIR0,05 = 0,08%). Charakterystyczne, Ze na t¢ prawidlo-
VoS¢ nje wplywatl typ uzytkowy ziemniaka.

il
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Deszczowanie we wszystkich sezonach wegetacyjnych znamiennie ($rednio ©
0,28%) obnizato zawarto$¢ azotu w bulwach ziemniaka. Jest to zrozumiatés
bowiem woda infiltrujaca w glab gleby zubaza jej warstwy powierzchniowe W
rozpuszczalne, a wigc przyswajalne dla roslin zwiazki tego pierwiastka. NaleZy
jednak dodac, ze warunki sezonowe wywieraty wigkszy wplyw na koncentracj¢
N-ogélnego (co proporcjonalnie odpowiada zawartosci biatka surowego) w ki¢-
bach niz czynniki eksperymentu (tab. 5).

Za stusznoscia pogladu o modyfikowaniu przez wodg irygacyjna sktadu chemi-
cznego bulw przemawia fakt, iz na poletkach deszczowanych byty one bogatsze W
fosfor niz na nie deszczowanych, podczas gdy zawartos$é potasu uksztattowata Si¢
odwrotnie, choé¢ w tym ostatnim przypadku r6Znica lezata w granicach bi¢du (ab-
6). Silne zatrzymywanie zwigzkow fosforu przez kompleks sorpecyjny gleby jest
zjawiskiem powszechnie znanym. Wiadomo tez, ze lepsze warunki wilgotnosciow®
umozliwiaja intensywniejsze pobieranie go przezrosliny. Natomiast potas, wpraw”
dzie w mniejszym stopniu niz azot, ale podlega wyptukiwaniu z gleby. Stad ro$liny
nawadniane sa weii gorzej zaopatrzone, jakkolwiek bylyby zdolne pobieraé go W
wigkszych iloSciach.

Przecigtnie bulwy ziemniaka jadalnego okazaty sig istotnie ubozsze w fosfor;
bogatsze w potas nizZ te same organy odmiany pastewnej (tab. 6). Prawdopodobnie
jest to cecha odmianowa, w odréznieniu od zawartosci magnezu, Ktéra w sposéb
statystycznie znamienny nie zalezy od zadnego z czynnikéw eksperymentu.

WNIOSKI

1. Deszczujac ziemniaki na glebie biclicowej, zaliczanej do kompleksu zytnieg’
dobrego, mozna oczekiwac przecigtnie 18% zwyzki plonu bulw. Korzystne bgdzi¢
przy tym pofaczenie tego zabiegu ze 125 kg/ha dawka azotu, podczas gdy nd
plantacjach nie nawadnianych wigcej niz 75 kg N/ha nie ma uzasadnienia.

2. Mechanizm plonotwérczego dziatania obu tych czynnikéw, tzn. wody d¢°
szczownianej i nawozow azotowych polega na zwigkszaniu w plonie udziatu bul¥
najwigkszej frakcji.

3. Deszczowanie sprzyja gromadzeniu skrobi w bulwach ziemniaka, obniZ?
natomiast ilo$¢ zawartych w nich zwiagzkéw azotowych (biatka surowego). wplyW
tego zabiegu jest jednak stabszy niz warunkéw sezonowych. Na N-ogélny odwrol
nie dziata natomiast nawozenie azotowe - wzrostowi jego dawek towarzysZy
zwigkszenie si¢ jego wzglednej ilosci w bulwach.

4. Deszczowanie wpltywa tez na zawartosé fosforu, podnoszic jego poziom w
bulwach ziemniaka.

4
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SUMMARY

irrig::-eld experiments conducted oa sandy podzolic soil in 1986-1989 dclcrmined' the effect ‘Ofspri ng
*1on and the dose of nitrogen fertilisers on the yield, structure and some quality properties of the
o:l:::f.mmc and feed potatoes. It was found out that spray irrigation results in a.hou( 18% increase
Yield, while the optimum nitrogen dose was 125 kg/ha and with no spraying it was no more
:::;5 kg/ha. Bo?h these factors increase lhe.pm}x.)r(ion of'lhc greatest [’r;?cli()n of bulbs in the yield.
Rt Water conditions favour the accumulation of starch in potatoes, havmgz_n reverse effect on total
&en (raw protein) whose content increases under the influence of intensified doses of nitrogen

ertilj < s Bl g '
llisers, Spray irrigation also raises the content of phosphorus in potato bulbs.




