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Ksztaltowanie sie skladu florystycznego lak pod wplywem nawodnien Sciekami

Formation of Floristic Composition of Meadows Under the Irrigation of Waste Water

Uzytki zielone nawadniane $ciekami miejskimi charakteryzuje specyficzny ukiad sto-
Sunkéw powietrzno-wodnych, ktéry jest determinowany iloscia i jako$cia $ciekéw. One
10 wywieraja dominujacy wplyw na sklad florystyczny nawadnianych Iak.

Zbiorowiska roslinne tych lak réznig si¢ znacznie od siedlisk trwalych uzytkéw zielo-
Nych nie tylko mniejsza liczba gatunkéw, ale takze tempem odrostu runi na wiosng i po
k"lejnych pokosach. Ta odr¢gbno$¢ warunkéw utworzonych siedlisk sprzyja wysokiej
Produkcji biomasy. Potwierdzaja to wyniki licznych badai w rejonie Wroclawia i w
dolinie rzcki Ner (1, 2, 4, 6, 9, 10), kt6érych intensywny rozwdj nastapit po II wojnie
Swiatowe. '

Zapoczatkowane przez Lidtke’go (5) badania skladu florystycznego lak irygowanych

Scickami w Osobowicach pod Wroctawiem wykazaly znaczne uproszczenie skfadu ga-
tunkowago mieszanek. W wyniku oceny zmian zachodzacych w runi fakowej pod wply-
Wem nawodniedi $cickami jako najbardziej odpowiednie gatunki na faki irygowane uzna-
10: Zycice wielokwiatowa, kupkéwke pospolita, stoklos¢ bezostna, wyczyiica fakowego,
“’iech]im; fakowa i wiechling blotna. Innego typu zespoly roslinne tworza si¢ na fakach w
Ulinje rzeki Ner. Badania Multana i Karasia (3, 6) wykazaly, ze w wyniku nawadniania
tak Sciekami rzeki Ner tworza si¢ zespoly ro§linne typu rajgrasu wyniostego i wyczyfica
kocho oraz kupkowki pospolitej oraz wiechliny lakowej. Z uplywem lat na skutek
0zwoju przemystu oraz braku troski o Srodowisko nastapil wzrost iloSci odprowadza-
Nych $ciek6w oraz pogorszenie ich jako$ci. Skionilo to autora do podjecia badafi nad
doboren gatunk6éw traw na faki nawadniane Scickami.

MATERIAL I METODY

Badania wlasne przeprowadzono w Stacji Do$wiadczalnej w Kamieficu Wroclawskim, na madzie piasz-
¥stej o ograniczonym podsigku do strefy korzeniowej roslin.

q W latach 1970-1975 badano wplyw dawki Sciekéw (600 i 1200 mm) na plonowanie i trwalo$¢ 4 gatunkéw

or;w: Festuca pratensis H u d s, Alopecurus pratensis 1, Dactylis glomerata L, Lolium multiflorum L a m.

%S mieszanek o réznym skladzie, do kirych wehodzily wymienione gatunki oraz Phalaris arundinacea L,

s



230 Bogustaw Talik

Lolium perenne L, Phleum pratense L., Agrostis giganta R o t h., Poa pratensis L., Poa palustris L. oraZ
siewki Trifolium hybridum L. i Lotus corniculatus L. )

W okresie 1985-1989 badano oddziatywanie S pastewnych roélin przedplonowych nowo zatozonej hkf
nawadnianej zalewowo 1800 mm dawka $ciekéw na plonowanie i zmiany florystyczne (11). W skfad mieszank!
siewnej wchodzity gatunki: Phalaris arundinacea L., Festuca arundinacea S c hr e b, Alopecurus pratensis L
Dactylis glomerata L., Poa pratensis Li Lolium multiflorum 1.a m.

W okresie 1986-1990 w catorocznych nawodnieniach zalewowych tak $cickami miejskimi dawka 3000
mm badano wplyw intensywnych nawodniedi na plonowanie i trwatos¢ gatunkéw wybranych mieszanck traw-
Badaniami objgto 5 mieszanek, w tym 2-gatunkowe o skiadzie: Phalaris arundinacea L., Festuca arundi”“"d
S chreb, Alopecurus pratensis L., dwie 4-gatunkowe o skladzie juz wymienionym oraz Festuca pra"""f
H u d s, Dactylis glomerata L. i Poa pratensis 1. W sklad mieszanki 6-gatunkowej wchodzity wszystki®
wymienione gatunki. {

Doswiadczenia zatozone zostaly w ukladzie blokéw losowych. Do nawodnier stosowano scieki miejski®
bytowo-gospodarcze, pochodzace z pétnocno-wschodnich dzielnic Wroclawia, o sktadzie nawozowymijN oi
36,8-39,1; P 6,6-11,3; K 198 -257 Ca 86,4 - 1103; Mg 184 - 21,7 Na 62,2 - 77,2 mg/dm". R#
koszono 4-krotnie w roku.

WYNIKI BADAN [ DYSKUSJA

Zmiany florystyczne zbiorowisk ro§linnych fak nawadnianych $ciekami sa uwaru
kowane naturalna konkurencja mi¢dzy gatunkami. Szescioletnie badania z doborem mo-
nokultur i mieszanek traw (9) nawadnianych smuznie $ciekami miejskimi (600 i 12
mm) wykazaly, Ze rozw6j kostrzewy lakowej w monokulturze byt zadowalajacy P‘Zc_z
pierwsze dwa lata, a od trzeciego roku udziat jej malal do poziomu 10-20 %, stajac si¢
komponentem samoistnie utworzonej mieszanki traw z kupkéwka pospolita, wiechlind
takowa i perzem wiaSciwym. W mieszankach natomiast co do gatunku tego notowﬂ_‘q
powolny rozw0j przez pierwsze dwa lata w wyniku duzej konkurencji zycicy trwale] !
wielokwiatowej oraz pehniejszy rozwéj od trzeciego roku uzytkowania. W badaniac
catorocznym nawadnianiem zalewowym (10) dawka 3000 mm korzystny udzial kostrZe”
wy lakowej (26-29 %) zaznaczyl si¢ w 4-gatunkowej mieszance, natomiast w 6-gawﬂko'
wej byl nizszy niz w mieszance siewnej. Wyczyniec lakowy znaczacy rozwdj wykaZ?
od trzeciego roku badafi w monokulturze (75-86), natomiast w mieszankach stanowit @
24 do 57 %, zachowujac jednocze$nie korzystny stosunek do kupkowki pospolilc.i» k_o:
strzewy lakowej i zycicy wielokwiatowej. Gatunek ten wykazal staba reakcj¢ na zwh
kszong dawke Scickéw z 600 do 1200 mm. Rozwéj wyczyica fakowego w miesza™ g
nawadnianej 1800 mm dawka Sciekow byl zadowalajacy, zachowujac korzystny 5“.’5“‘
nek do pozostalych gatunkéw traw (19-28 %). Na lace nawadnianej calorocznie domin’
wal w mieszance 2-gatunkowej, a w 4- i 6-gatunkowej wykazal silny rozwdj, stajac
jednym z giéwnych skladnikow mieszanki. %)

Kupkéwka pospolita w monokulturze zachowywala wysoki udziat w runi (76'92 o
przez wszystkie lata badafi, natomiast w mieszankach dominowala przez pierwsz€ hfq,
badaii, a w nastepnych jej udziat malat. Gatunek ten wykazal dodatnia reakcj¢ na Zw:‘cj
kszona dawke $ciekéw (z 600 do 1200 mm). W warunkach stosowania imcnSYf" ;
(1800 mm) dawki $cickéw udziat kupk6éwki w mieszance byt umiarkowany. Ograni® b
ny udzial kupkéwki stwierdzono takze w calorocznych nawodnicniach 7x'llcw"wy

(3000 mm).
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Zycica wielokwiatowa w monokulturze stanowila prawie 100 % udziatu, w mieszan-
kach dominowala takze przez pierwsze dwa lata, natomiast jej dominacja w mieszance
Nawadnianej 1800 mm dawka zaznaczyla si¢ tylko w pierwszym roku uzytkowania.

Mozga trzcinowata dominowala w runi mieszanck nawadnianych 1800 i 3000 mm
Prawie przez wszystkic lata badafi, a jej udzial procentowy byl wyzszy niz W mieszance
Siewnej. Przewodnia rolg tego gatunku wykazal réwniez Czyzyk (2) w badaniach z
Nawadnianiem zalewowym lak.

Kostrzewa trzcinowa intensywny rozwéj w mieszankach wykazala przez dwa lata
badaﬁ’ a nastepnie jej udzial malal na korzy$¢ mozgi trzcinowatej, wyczyica lakowego i
k()-"»lrzewy lakowej. Udzial wiechliny fakowej w runi mieszanek by} umiarkowany, stano-
Wiac korzystne uzupeienic skladu botanicznego.

Stoklosa bezostna i wiechlina blotna wystapily w runi w niewielkim procencie i tylko
W pierwszym roku uzytkowania. Udzial mietlicy bialawej byl symboliczny. Brak w
Mieszance takowej tymotki prawdopodobnie byl spowodowany zl3 jakoscia nasion. Ro-
Sliny motylkowate wystapily tylko w pierwszym roku uzytkowania. Sposrod roslin ziel-
ych w runi mieszanek dominowat mniszek pospolity.

Tab, 1, Srednie plony suchej masy monokultur i mieszanek traw z Iak nawadnianych $cickami miejskimi w t/ha
¢an dry mater yields of monocultures and mixtures from meadows irrigated with municipal waste water in t

from ha
P ——
Lata
Monokultura i mieszanka 1970-1975 1985-1989 1986-1990
- - 600 mm 1200 mm 1800 mm 3000 mm
Festycq pratensis 7,76 11,44 - -
lopecurus pratensis 8,16 11,15 - ‘ =
D“C’ylis glomerata 8,12 11,87 - -
Lolium multiflorum - 7,34 10,19 = =
ieszanka | 8,99 11,79 *821 11,02
Mieszanka 11 8,19 12,33 *8,16 10,42
ieszanka 111 7,41 12,02 *8,77 11,00
Mieszanka 1V 9,11 12,51 *832 10,26
ieszanka V 827 12,10 * 8,48 10,55
NIR (p = 0,95) dla obickiéw 0,63 0,44 a o,
LNIR (p = 0,05) dla lat 0,51 036 1,71 0,68

*Mieszanka traw po rodlinach pastewnych.
T.n. réZnica nieistatna.

Nawodnienia $cickami wywieraly decydujacy wplyw na plony, bowiem corocznie w
mm dawce $cickéw dostarczane byly duze iloSci skladnikéw nawozowych (N og.
0’224),23; P 0,040-0,068; K 0,12-0,15; Ca 0,52-0,66; Mg 0,11-0,13; Na 0,37-0,46
). Srednie plony z wielolecia wykazaly, ze z monokultur najwierniej plonowata kup-
Owka pospolita i wyczyniec fakowy oraz mieszanka traw II i IV, w kt6rych dominowaty
Same gatunki. W plonowaniu mieszanki nawadnianej 1800 mm dawka Sciekéw brak
Yio istotnego zr6znicowania plonéw. Prawdopodobnic nastgpcze dziatanie roflin przed-
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plonowych zostato zniwelowane duza iloscig skfadnikéw nawozowych. Na lace caloro-
cznie nawadnianej najwierniej plonowata mieszanka I i Il z mozga trzcinowata, kostrze-
wa trzcinowa, wyczyficem fakowym i wiechling fakowa.

Ilos¢ sktadnikéw mineralnych w sianie badanych fak byla wysoka i miescila si¢ W
granicach norm dla siana dobrej wartosci pokarmowej (7, 8) (N og. 2,08-2,89; P 0,30-
0,34; K 2,02-2,90; Ca 0,36-0,83; Mg 0,23-0,56; Na 0,07-0,34 %). Zawarto$¢ metali
cigzkich byla zblizona do najczesciej wystepujacych w trawach, z wyjatkiem podWYj
zszonej zawarto$ci kadmu (0,95-2,95 ppm), nie przekraczajacej jednak granicy uwazanc)
za nadmierna lub toksyczna.

WNIOSKI

1. Nawodnienia fak $ciekami miejskimi powoduja uproszczenie skladu gatunkowcg‘f
runi, stad szczegblna uwage nalezy przywiazywac¢ do doboru gatunkéw traw najbardliel
przydatnych na te tereny.

2. Do obsiewu Iak nawadnianych wegetacyjnie 600 i 1200 mm dawka Sciekéw najod”
powiednicjsza jest mieszanka z udzialem kupkéwki pospolitej, wyczyiica lakowego, k0
strzewy takowej, wiechliny takowej i zycicy wielokwiatowe;j. ¢

3. Intensywne nawodnienia zalewowe (1800 mm) sprzyjaja rozwojowi mozgi trz¢!”
nowatej i wyczyica takowego, przy ograniczonym rozwoju kupk6wki pospolitej i wie-
chliny takowe;j. !

4. Sposr6d mieszanek fakowych nawadnianych catorocznie $cickami (3000 mm) n)”
przydatniejsza okazala si¢ mieszanka 4-gatunkowa z udzialem mozgi trzcinowatej, ko-
strzewy trzcinowej, wyczyiica fakowego i wiechliny fakowe;.

5. Siano badanych mieszanek odznacza si¢ duz iloscia skladnikéw mineralnych,
zawarto$¢ metali cigzkich miesci si¢ w granicach norm.

6. Nawodnienia $cickami fak o glebie lekkiej, stabogliniastej umozliwiaja uzyskiwd®
nie plonéw w wysokosci 8-12 t z ha suchej masy.
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SUMMARY

In the period of 1970-1975 two experiments on selection of grass species for grasslands irrigated with
Municipal waste waters with doses of 600 and 1200 mm by the border strip system at the Experimental Station
mieniec Wroclawski of the Institute for Land Reclamation and Grassland Farming were carried out. During
the years 1985-1989 in the second experiment an effect of some pioneer plants on the crop-and quality of
Meadows irrigated with the flood dose of 1800 mm of sewage were tested. In the period 1986-1990 the studies
On the selection of grass mixtures by the whole year irrigation of meadows with the municipal waste waters of
the dose 3000 mm were conducted. y
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