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Wptyw korzeni Poa pratensis dodanych do podtoza na wschody
oraz poczqtkowy wzrost i rozwoj niektorych gatunkow traw

Influence of Poa pratensis Roots Added to the Substrate on Emergence and Initial
Growth and Development of Some Grass Species

.

W wielogatunkowych zbiorowiskach ro§linnych, w tym takze takowych, allelopa-
tyczne oddziatywania ro$lin sa jednym z czynnikéw regulujacych ich stosunki iloscio-
we. Nastgpstwem tych oddziatywan jest upraszczanie si¢ sktadu gatunkowego zbioro-
wisk trawiastych i dominacja w nich jednego lub dwu gatunkéw. Zjawisko to jest
szczegdlnie czgsto obserwowane w siedliskach pobagiennych na glebach torfowo-
-murszowych i mineralno-murszowych, ktére niezaleznie od udziatu Poa pratensis w
wysiewanych mieszankach, intensywnosci gospodarowania czy zastosowanych da-
wek azotu s3 opanowywane przez ten gatunek (1, 7, 8). Przypuszcza sig, ze przyczyna
dominacji P. pratensis w skladzie gatunkowym zbiorowisk trawiastych moga by¢
wiasciwosci allelopatyczne tego gatunku. Z dotychczasowych badan nad potencjatem
allelopatycznym traw wynika, ze wlasciwosci allelopatyczne wykazuja zaréwno
kietkujace nasiona, jak i rozktadajace sig liscie czy korzenie (9, 12, 18).

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie wptywu rozkiadajacych si¢
korzeni Poa pratensis, dodanych do podioza, na wschody oraz poczatkowy wzrost
1rozw6j Dactylis glomerata, Festuca pratensis i Phleum pratense.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w latach 1996-1998 w hali wegetacyjnej Katedry Eakarstwa Akademii
Rolniczej w Lublinie. Do badan uzyto, najczgsciej wysiewanych w mieszankach z Poa pratensis,
trzech gatunkéw traw o zréznicowanym tempie wzrostu i rozwoju: Festuca pratensis Huds., Dactylis
glomerata L. i Phleum pratense L.
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W doswiadczeniu wazonowym oceniano poczatkowy wzrost i rozw6j badanych gatunkéw traw
na piasku kwarcowym, ktéry wymieszano z wysuszonymi korzeniami Poa pratensis i podlewano
woda destylowana. Kontrolg stanowity rosliny rosnace na piasku kwarcowym bez korzeni P. praten-
sis, podlewane rowniez woda destylowana.

Doswiadczenie zatozono w plastykowych wazonach w uktadzie kompletnej randomizaciji,
w trzech powtérzeniach. Kazdy wazon napetniono 3 kg piasku (wysokos$¢ 30 cm, Srednica 10 cm),
a nastgpnie w kazdym z nich wysiano po 20 nasion testowanych gatunkéw traw. Nasiona wysiano
po 3-dniowym okresie inkubacji piasku z masa ro§linna (150 g drobno pocigtych korzeni wymiesza-
nych z dziesi¢gciocentymetrowa, gérng warstwa podtoza). Po okresleniu wschodow roslin do dalszych
obserwacji w kazdym wazonie pozostawiono po 10 najbardziej wyréwnanych roslin. W okresie
badan utrzymywano w wazonach stata wilgotnos$¢ podtoza — 60% petnej pojemnosci wodnej. We
wszystkich kombinacjach, co siedem dni, stosowano pozywke¢ Hoaglanda 2 — w pierwszych czterech
tygodniach po 50 ml, a w nastgpnych po 100 ml.

Wzrost i rozwdj testowanych gatunkéw oceniano na podstawie: wschodéw (%), wysokosci
siewek (cm), intensywnosci krzewienia (liczba pedéw/rosling). Oceng¢ wschodéw Phleum pratense
przeprowadzono po 10, Festuca pratensis po 14, a Dactylis glomerata po 21 dniach zgodnie
z zaleceniami Dory wals kiego (4). Pomiary wysokosci roslin oraz oceng intensywnosci
krzewienia wykonywano co 7 dni przez 12 tygodni. W tym czasie trawy dwukrotnie $ci¢to, a nastgpnie
wysuszono celem okre$lenia powietrznie suchej masy.

Wyniki badai opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Do weryfikacji istotno$ci
réznic pomigdzy ocenianymi §rednimi zastosowano przedziaty ufno$ci Tukeya (p<0,05).

WYNIKI BADAN 1 DYSKUSJA

Wschody siewek wszystkich testowanych gatunkéw traw byty stabsze w obie-
ktach z korzeniami P. pratensis dodanymi do piasku kwarcowego niz w obiektach
kontrolnych, jednak istotnie tylko u Ph. pratense (ryc. 1). Poczatkowy wzrost
i rozwoj siewek traw w obiektach z dodatkiem korzeni P. pratensis i w obiektach
kontrolnych byt wyraznie zréznicowany w zaleznoSci od gatunku.

100 TYTNIR<0,05

Dactylis Festuca pratensis Phleum pratense
glomerata
M z korzeniami P. pratensis Obezkorzeni P. pratensis

Ryc. 1. Wschody (%) D. glomerata, F. pratensis i Ph. pratense na piasku kwarcowym wymieszanym
z wysuszonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni P. pratensis)
Emergence (%) of D. glomerata, F. pratensis and Ph. pratense on a quartz sand mixed with dried
roots of P. pratensis and under controlled conditions (without P. pratensis roots)
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Siewki D. glomerata w obiektach z korzeniami P. pratensis w pierwszych trzech
tygodniach od daty siewu byly nizsze niz w obiektach kontrolnych (istotnie w pier-
wszym i drugim). W dalszym okresie tempo wzrostu siewek tego gatunku bylo wyzsze
w obiektach z korzeniami P. pratensis, jednak réznice te nie byly istotne (tab. 1).

Tab. 1. Wysokos¢ siewek (cm) Dactylis glomerata na piasku kwarcowym wymieszanym z wysu-
szonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni P. pratensis)
Height of seedlings (cm) of D. glomerata on a quartz sand mixed with dried roots of P. pratensis
and under controlled conditions (without P. pratensis roots).

Liczba tygodni od daty siewu

Obickty B lgbi b o L B S B L alamihar
przed II zbiorem

przed I zbiorem

Piasek kwarcowy
+ korzenie
P. pratensis

23 |54]109]204 284329 86 |164 228302299 34,7

Piasek kwarcowy
bez korzeni 44|57 |11,6(20,2]255(30,2| 86 |16,6|206 | 28,3 | 29,5 | 34,0

P. pratensis
NIR (p 0,05) U581 -034 1 ni b nizth met ntejn.

ni. ni. ni. ni. | ni

Nie stwierdzono istotnego wptywu obecnosci w podlozu korzeni P. pratensis
na intensywno$¢ krzewienia D. glomerata (tab. 2). Od trzeciego tygodnia zazna-
czyt si¢ jednak stymulujacy ich wptyw nakrzewienie omawianego gatunku (ryc. 1).

Tab. 2. Intensywno$¢ krzewienia D. glomerata (liczba pedéw/ rosling) na piasku kwarcowym wy-
mieszanym z wysuszonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni
P. pratensis
Tillering intensity of D. glomerata (shoot number / plant) on quartz sand mixed with dried roots
of P. pratensis and under controlled conditions (without P. pratensis roots)

Liczba tygodni od daty siewu

Obickty 2fha AL agisudicoatl il gslign B 10 11 |12
przed 11 zbiorem

przed I zbiorem

Piasek kwarcowy
+ korzenie 24° 113,57 139" 1§49 1 LSO 100 6T 41 6 179 300 3. J.7

P. pratensis

Piasek kwarcowy
bez korzeni 20" T P
P. pratensis

NIR (p €0,05) ni. ni. ni. ni.

ARSI 18 59" 1 16,2 11 6,5 ] 115 "T0.0" 118

ni. ni. ni. ni. ni. ni.
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Fitotoksyny uwalniane z rozktadajacych si¢ korzeni P. pratensis istotnie ogra-
niczaly wzrost siewek F. pratensis tylko w pierwszych 3 tygodniach od daty siewu
(tab. 3). W dalszym okresie siewki F. pratensis w obiektach z korzeniami P. pra-
tensis byty wyzsze niz w obiektach kontrolnych (istotnie tuz przed pierwszym
zbiorem oraz w dziewiatym i dziesiatym tygodniu). Nie stwierdzono natomiast
istotnego wplywu obecnosci w podtozu korzeni P. pratensis na intensywnos¢

krzewienia F. pratensis (tab. 4).

Tab. 3. Wysokos¢ siewek (cm) Festuca pratensis na piasku kwarcowym wymieszanym z wysu-
szonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni P. pratensis)
Height of seedlings (cm) of F. pratensis on quartz sand mixed with dried roots of P. pratensis and

under controlled conditions (without P. pratensis roots)

Liczba tygodni od daty siewu

. T
Sy o] g g o v o oo b B B 0
przed I zbiorem przed Il zbiorem
Piasek kwarcowy
+ korzenie 33193 |144]250(29,2|324| 99 | 18,1 26,0]32,8]|31,3|34,6
P. pratensis
Piasek kwarcowy
bez korzeni 1197 113912301251 12791 9.1 116,6123,0129.0(294 1321
P. pratensis
NIR (pi<0,05) 7 104550481 ‘nL ] gy KZA«52.2: | thi. gl onl 02,6 | 2.2 /nigeani;

Tab. 4. Intensywno$¢ krzewienia F. pratensis (liczba pedéw /rosling) na piasku kwarcowym wy-
mieszanym z wysuszonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni

P. pratensis)

Tillering intensity of F. pratensis (shoot number / plant) on quartz sand mixed with dried roots of
P. pratensis and under controlled conditions (without P. pratensis roots)

Liczba tygodni od daty siewu

Yok 2 e s 17 L T o | 12
przed I zbiorem przed Il zbiorem
Piasek kwarcowy
+ korzenie 23, 301 39, | 421 4.8 1002 | 69%de 1361486 | B 7. ] 8,7
P. pratensis
Piasek kwarcowy
bez korzeni 2l ldideli 3.9 1S 1 530 1055 1|6 Gp3ek s A [ 8 40 LB IS kBT
P. pratensis
NIR (p <0,05) ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni.
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Do pierwszego zbioru tempo wzrostu siewek Ph. pratense w obiektach z
korzeniami P. pratensis dodanymi do podtoza byto stabsze niz w obiektach kon-
trolnych, w tym przez dwa pierwsze tygodnie istotnie. Po pierwszym zbiorze tempo
odrastania ro$lin Ph. pratense we wszystkich obiektach byto podobne (tab. 5).

Tab. 5. Wysoko$¢ siewek Phleum pratense (cm) na piasku kwarcowym wymieszanym z wysu-
szonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni P. pratensis)
Height of seedlings (cm) of Ph. pratense on quartz sand mixed with dried roots of P. pratensis and
under controlled conditions (without P. pratensis roots).

Liczba tygodni od daty siewu
Obiekty Bl EEEETEE BT HIRTRRY

przed I zbiorem przed Il zbiorem

Piasek kwarcowy
+ korzenie 14 | 48 [12,621,4(28,8|34,0( 9,2 | 18,1 | 26,9 |33.6 33,3 |36,1

P. pratensis

Piasek kwarcowy
bez korzeni 37|64 |13,1]225(309(353| 88 | 184256 |33,8|343|35,3

P. pratensis
NIR (p <0,05) 03 1090l ool mia ¥ ng Aliniss i Oty il Mooy e font i ant

Tab. 6. Intensywno$¢ krzewienia Ph. pratense (liczba pedéw/rosling) na piasku kwarcowym wy-
mieszanym z wysuszonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni
P. pratensis)

Tillering intensity of Ph. pratense (shoot number/plant) on quartz sand mixed with dried roots of
P. pratensis and under controlled conditions (without P. pratensis roots)

Liczba tygodni od daty siewu

Obiekty AT HERUITIGT 3 @I BN W o TERGRE TY (=P
rzed I zbiorem przed II zbiorem
Piasek kwarcowy
+ korzenie Lidsd 93,0 463975442 | 525402 |64 | 1l 2k Silwl=890:1,93
P. pratensis
Piasek kwarcowy
bez korzeni 1B AU T2 [ Sl 1Ll T ol | 70 O

P. pratensis
NIR (p <0,05) ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni. ni.

Intensywno$¢ krzewienia Ph. pratense w calym okresie badan byla wyzsza w
obiektach kontrolnych niz w obiektach z korzeniami P. pratensis, ale réznice te nie
zostaty udowodnione statystycznie (tab. 6).

W przeprowadzonych badaniach sucha masa cz¢$cinadziemnych D. glomerata,
zaréwno w pierwszym, jak i w drugim zbiorze byla nieco wyzsza w obiektach z



150 H. Lipiriska

korzeniami P. pratensis niz w kontrolnych (ryc. 2). Biomasa pedéw nadziemnych
F. pratensis we wszystkich obiektach ksztattowata si¢ na zblizonym poziomie, chociaz
w pierwszym zbiorze sucha masa tej trawy byta nieco wyzsza w obiektach z korzeniami
P. pratensis niz w kontrolnych (ryc. 2). Sucha masa rolin Ph. pratense, zarbwno w
pierwszym jak i drugim zbiorze, byfa nizsza w obiektach z korzeniami P. pratensis
dodanymi do podtoza niz w kontrolnych. Jednak istotne réznice w biomasie ro§lin
pomigdzy obiektami wystapity tylko w pierwszym zbiorze (ryc. 2).

g/w azon - | zbiér Il zbi6r

g/pot

10 JL=NIR - LSD <0,05 ey iy
8 — -
6 b+ L
4
2
0 L4

Dg Fp Php Dg Fp Php
Mz korzeniam P. pratensis O bez korzeni P. pratensis

Ryc. 2. Sucha masa (g/wazon) D. glomerata, F. pratensis i Ph. pratense na piasku kwarcowym
wymieszanym z wysuszonymi korzeniami P. pratensis oraz w warunkach kontrolnych (bez korzeni
P. pratensis)

Dry matter (g / pot) of D. glomerata, F. pratensis and Ph. pratense on quartz sand mixed with
dried roots of P. pratensis and under controlled conditions (without P. pratensis roots)

Przedstawione wyniki badan dotycza oddziatywania korzeni P. pratensis doda-
nych do podtoza na poczatkowy wzrost i rozw6j testowanych gatunkéw traw.
Z danych literatury wynika bowiem, ze najwigksza wrazliwo$¢ na substancje
allelopatyczne obserwuje si¢ u roslin mtodych, a w miarg starzenia si¢ reakcjaro$lin
na nie jest coraz mniejsza (16). Jednak zaburzenia, do jakich dochodzi w poczat-
kowym rozwoju roslin, moga powodowac zaktécenia w gospodarce sktadnikami
pokarmowymi, fotosyntezie, pobieraniu i transporcie wody (2). W nastgpstwie tych
oddziatywari jedne gatunki zwigkszaja swéj udziat w runi, a inne, bardziej podatne
na allelopatyczne oddziatywania, sa eliminowane (15, 16).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze fitotoksyny uwalniane z rozkladajacych
si¢ korzeni P. pratensis do podioza najsilniej hamowaty rozwdj siewek testowa-
nych gatunkéw traw w pierwszych 3-4 tygodniach od daty siewu. W dalszych
tygodniach ich wptyw byl nieistotny, totez nie stwierdzono znaczacego wplywu
rozktadajacych si¢ w podtozu korzeni P. pratensis na sucha masg testowanych traw.
RéwniezJ askuls ki iwsp. (10), badajac wplyw rozkladajacych si¢ w glebie
ros§lin grochu pastewnego, tubinu z6ttego, gorczycy bialej oraz stonecznika pastew-
nego na rozwdj jeczmienia, zaobserwowali podobne zaleznoSci. Zastosowane
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roSliny poplonowe opézniaty wschody jeczmienia, ale nie wplywaly na mase
rodliny testowej. Wyniki te sugeruja, ze toksyny uwalniane z korzeni do gleby z
czasem ulegaja neutralizacji. Przypuszczenia te potwierdzaja liczne badania z
innymi gatunkami ro$lin (5, 6, 11, 13, 14). Wynika z nich, ze za efekty allelopaty-
czne odpowiedzialne sg raczej zwiazki o krétkim okresie trwalosci (np. proste
kwasy fenolowe) anizeli trudno ulegajace degradacji (15, 19).

WNIOSKI

1. Substancje uwalniane z rozktadajacych si¢ korzeni P. pratensis dodanych do
podtoza istotnie ostabiaty wschody nasion i tempo wzrostu siewek wszystkich
testowanych gatunkéw, ograniczaty biomase nadziemna Phleum pratense, nato-
miast nie wplywaly istotnie na intensywno$¢ krzewienia badanych traw.

2. Hamujacy wptyw rozkladajacych si¢ korzeni, dodanych do podioza, na
rozwéj siewek testowanych gatunkéw traw byl najwiekszy w pierwszych 3-4
tygodniach od daty siewu i zmniejszat si¢ w dalszych tygodniach.

3. Wrazliwo$¢ testowanych gatunkéw traw na allelopatyczne oddziatywania
rozktadajacych si¢ w podtozu korzeni P. pratensis byta zréznicowana. Gatunkiem
najbardziej wrazliwym okazata si¢ Phleum pratense, mniej Dactylis glomerata, a
najmniej Festuca pratensis.
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SUMMARY

The early growth and development of plants of Dactylis glomerata, Festuca pratensis and Phleum

pratense in quartz sand mixed with dried roots of Poa pratensis were studies in pot experiments.

These experiments showed that the emergence of seedlings of all the tested grass species was

inhibited when the soil was treated with P. pratensis root as compared to non-amended soil;
statistically signifficant differences were proved only for Ph. pratense. The strongest inhibition of the
growth of seedlings in the tested species by phytotoxins released from decomposing roots of P.
pratensis was observed during the first 3-4 weeks after planting. After then, their influence was not
significant and dry matter of plants was not affected.




