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Pobieranie otowiu przez slazowiec pensylwariski
z osadu posciekowego

Lead Uptake by Sida hermaphrodita R. from Sewage Sludge

Ot6éw i jego zwiazki, jak wszystkie zanieczyszczenia, trafiaja do Srodowiska
Naturalnego na skutek r6znorodnej dziatalno$ci cziowieka (5). Jednym ze Zrédet
ofowiu wprowadzanego do Srodowiska jest osad posciekowy. W mechaniczno-bio-
logicznej oczyszczalni $ciek6w komunalno-przemystowych ,,Hajd6w” co miesiac
Otrzymuje si¢ okoto 1800 ton osadu odwodnionego mechanicznie. Osady z oczy-
S$zczania Sciekéw komunalnych maja duza warto$¢ nawozowa. Jednak obecnos¢
Pierwiastkéw toksycznych w osadach wyklucza ich rolnicze zastosowanie, nato-
Miast sktadowanie osadu, poza zajmowaniem terenu, powoduje niebezpieczefistwo
Zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych tymi metalami (4, 8).

Jednym ze sposobéw zagospodarowania terenéw skazonych jestuprawa nanich
roslin tolerancyjnych na metale zawarte w podiozu. Dobér gatunkéw ro$lin odpor-
nych na metale ci¢zkie oraz kumulujacych duze ich ilo$ci umozliwilby szybsza
rekultywacje coraz wigkszych obszaréw skazonych. W celu obnizenia naktadéw
Zwigzanych z zakladaniem plantacji do rekultywacji powinny by¢ stosowane
rosliny wieloletnie, ktére charakteryzuja wymienione wlasciwosci (6). Jednym
2 takich wieloletnich gatunk6w, zdolnych do pobierania szkodliwych pierwia-
Stkéw i dajacych wysokie plony, jest §lazowiec pensylwarnski — Sida hermaph-
rodita R. (2).

Celem pracy bylo zbadanie mozliwo$ci pobierania ofowiu z osadu poSciekowe-
80 przez §lazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita R.).
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METODYKA BADAN

Obiektem eksperymentalnym byt §lazowiec pensylwariski (Sida hermaphrodita Rusby f. Malva-
ceae), ktérym obsadzono w r. 1995 poletko pokryte warstwa 50 cm grubosci osadu posciekowego.
Poletko o wymiarach 20x5 m znajduje si¢ na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Hajdowie (Lublin).
Osad posciekowy natozono w miejsce zebranej warstwy gleby. Zawarto$§¢ niektérych metali cigzkich
w osadzie przedstawiata si¢ nastgpujaco: Fe-1550, Zn-821, Ni-95, Cu-178, Cr-128, Cd-14, Mn-615,
Pb-58 i Co-58 mg/kg s.m, za$ pH 6,8.

Zastosowano 3 sposoby zakladania plantacji (siew nasion, wysadzanie rozsady i sadzonek
korzeniowych), warunkujace migdzy innymi réZne ukorzenianie si¢ ro§lin. Rozsade wyprodukowano
w hali wegetacyjnej, wysiewajac podkietkowane nasiona do doniczek celulozowo-torfowych wypet-
nionych ziemia kompostowa zmieszang z piaskiem (w proporcji 1 : 1). Po wytworzeniu przez ro§liny
2-3 par lisci (po 2 miesiacach) rozsade wysadzono do gruntu. W czasie prowadzenia eksperymentu
nie stosowano zadnych (poza usuwaniem chwastéw) zabiegéw agrotechnicznych.

Materiat do analiz uzyskano z roslin zebranych w lipcu w drugim i trzecim roku ich zycia.
Wysuszone w temperaturze pokojowe;j liscie i todygi zmielono, oznaczono zawarto$¢ suchej masy,
zmineralizowano przez spalanie w piecu muflowym w temperaturze nie przekraczajacej 450°C.
Uzyskane frébki popiotu zalano stgzonym HCI i ogrzewano w tx‘glu kwarcowym. Po dodaniu
0,1 mol/dm” HCI przesaczono i rozciericzono do objetosci 10 cm™. W uzyskanych roztworach
zawarto$¢ otowiu oznaczono technika atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA). Catkowita za-
warto$¢ Pb w osadzie oznaczono po roztworzeniu prébek na mokro mieszaning spektralnie czystych
kwaséw: HF, HNO3 i HC1O4 w proporcji objetosciowej 4:3:1. Jako uktad odniesienia zastosowano
wzorce firmy Merck i §lepa prébe wykonano z wymienionych odczynnikéw. Korekte matrycy
wykonano metoda wzorca wewnetrznego. Pomiary analityczne wykonano na spektrofotometrze
absorpcji atomowej Philips PU-9100X przy zastosowaniu atomizacji ptomieniowe;j i bezptomienio-
wej. Wykorzystano lini¢ analityczna 217 nm. Zawarto$¢ podano w suchej masie materiatu roslinnego.

WYNIKI BADAN

Ot6éw jest prawdopodobnie pierwiastkiem zbgdnym do normalnego rozwoju
ro§lin. Niektére rosliny z siedlisk zanieczyszczonych moga zawieraé znaczne
iloéci otowiu, bowiem rozwijaja mechanizm tolerancji na jego wysokie stezenia
w podtozu.

Slazowiec pensylwariski, uprawiany na osadzie po$ciekowym zawierajacym
znaczne ilo§ci r6znych metali, wytwarzat znacznie wigcej nizszych todyg z drob-
niejszymi li§émi niz w uprawie na glebie mineralnej. W trzecim roku uprawy
wystapito wyrazne zréznicowanie w zdolnoSci pobierania otowiu, uzaleznione od
sposobu rozmnazania roslin. Ro§liny z wysiewu nasion wytwarzaja system korze-
niowy palowy z licznymi korzeniami bocznymi. W rozsadzie wzrost korzenia
gtéwnego ulega zahamowaniu, dominuja wigc korzenie boczne, za$ sadzonki
korzeniowe wytwarzaja korzenie przybyszowe plycej rozlokowane w podtozu,
korzen gtéwny nie wystepuje (3). Sciste badania nad systemem korzeniowym sa
prowadzone w osobnym temacie w powiazaniu z okre§leniem dtugowiecznosci
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Tab.1 Zawarto$¢ otowiu w lisciach i todygach §lazowca pensylwariskiego oraz osadzie poscieko-
wym (mg/kg s.m.) w dwéch kolejnych latach
The content of lead in leaves and stalks of Sida hermaphrodita R. and in sewage sludge (mg/kg
d.m.) in two subsequent years

Materiat 1996 1997

Slazowiec pensylwariski z siewu nasion
;:f:‘ci 10,59 8,70

yg 4,14 6,67
Slazowiec pensylwariski z sadzonek korzeniowych
liscie 9,08 9,85
todygi 3,60 8,75
Slazowiec pensylwarnski z rozsady
liscie 8,55 6,48
todygi 4,09 7,15
osad posciekowy 499 40,1

roslin na osadzie. (Na glebie mineralnej dlugotrwato$¢ plantacji §lazowca dochodzi
do 15-20 lat).

Lodygi rolin z sadzonek korzeniowych i z rozsady gromadzity wigcej ofowiu
niz glebiej ukorzenione rosliny z nasion bezposrednio wysianych do podioza.
W r. 1997 w todygach §lazowca z sadzonek korzeniowych byto ponad dwukrotnie
Wigcej otowiu niz w todygach zr. 1996. W lisciach natomiast zawarto$¢ otowiu
Wzrosta nieznacznie. Z kolei liScie §lazowca z siewu nasion i z rozsady w drugim
roku do§wiadczenia (1996) zawieraly wigksze iloSci ofowiu niz liScie w trzecim
roku,

Uzyskane wyniki wskazuja na zdolno$¢ §lazowca do pobierania znacznych
llosci otowiu z osad6éw posciekowych, w szczeg6lnosci gdy uwzgledni si¢ plon
todyg okoto 10 t/ha (3). Kumulowanie wigkszych ilosci olowiu w fodygach w
trzecim roku do$§wiadczenia daje podstawe do zastosowania §lazowca — roliny
Wieloletniej do rekultywacji terenéw zdegradowanych chemicznie. Nalezy réwno-
Cze$nie wskazaé na mozliwo$¢ wykorzystania §lazowca w przemySle celulozowo-
“Papierniczym i grzewczym, co moze by¢ sposobem zagospodarowania ro$lin,
ktére nie nadaja si¢ do konsumpcji lub na pasze (1, 7).

WNIOSKI

1. W trzecim roku zycia ro§lin fodygi §lazowca kumulowatly znacznie wigcej
olowiu niz w drugim (odpowiednio: 6,67-8,75 i 3,60-4,14 mg/kg s.m.).



40 H. Borkowska, I. Jackowska, J. Piotrowski, B. Styk

2. Sposréd trzech sposob6w rozmnazania §lazowca najwigcej otowiu w trzecim
roku zycia zawieraty ro§liny z sadzonek korzeniowych.

3. Starsze ro$liny §lazowca pensylwariskiego kumuluja w todygach wieksze
ilo$ci otowiu.
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SUMMARY

Plants of Sida hermaphrodita R. coming from generative and vegetative reproductions were
grown on the sewage sludge in 1995-1997. Lead content was analyzed in sewage sludge, leaves as
well as stems. Plants grown from root seedlings in the third experimental year had the highest lead
content. In the third year of the experiment Sida stems accumulated significantly more lead than in

the second one.



