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Wptyw czestosci wykonywania mechanicznych zabiegow
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The Effect of Frequency of Mechanical Treatments and the Level of Cultivation
Technology on the Yielding of Sugar Beet

Konieczno$¢ mozliwie wezesnego rozpoczecia zwalczania chwastéw w upra-
wie buraka cukrowego podkresla wielu autoréw (1, 2, 4, 5, 6). Termin taki, jak
stusznie zauwazono, zapewnia niezakiécony proces kietkowaniai wschod6éw roslin
buraka. Szczegdblnie wazne, oprécz ograniczenia konkurencyjnego oddzialywania
chwastéw, wydaje si¢ wowczas likwidowanie pojawiajacej si¢ czgsto skorupy
glebowej (3, 5, 6, 7).

Plonowanie buraka cukrowego zalezy od czynnikéw genetycznych, klimatycz-
no-glebowych i agrotechnicznych. Wydaje si¢, ze duze rezerwy istnieja zwlaszcza
w poprawie agrotechniki. Dotyczy to migdzy innymi terminowosci wykonywanych
zabiegéw agrotechnicznych i prowadzenia kompleksowej ochrony roélin przed
agrofagami (1, 3, 5, 7). Niniejsze badania kcrespondujg z tak rozumianymi zatoze-
niami. Ich celem byto bowiem okre§lenie plonowania buraka cukrowego w zalez-
nosciod okresu przebywaniachwastéw w tanie orazdwéch pozioméw agrotechniki
w warunkach klimatyczno-glebowych srodkowej Lubelszczyzny.

METODYKA BADAN

Badania polowe prowadzono w latach 1993-1995 w GD Czestawice (woj. lubelskie), nalezacym
do Akademii Rolniczej w Lublinie. W tym celu zatozono $ciste do§wiadczenie polowe, metoda
rozszczepionych poletek (split-plots), w 4 powtdrzeniach, o wielkosci poletka do siewu i zbioru
20 m?,
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Eksperyment usytuowano na glebie ptowej wytworzonej z pytéw ilastych, nalezacej do komple-
ksu pszennego dobrego i Il klasy bonitacyjnej. Gleba charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwasnym
(pH = 6,4-6,7), bardzo wysoka zawarto$cia fosforu i magnezu, a Srednia zawartoscia potasu.
Zawarto$¢ préchnicy miescita si¢ w przedziale 1,28-1,59%.

Schemat eksperymentu uwzgledniat: 1. Czestotliwo$¢ zwalczania chwastéw: A. Jednokrotne
zwalczanie chwastéw w momencie przerywki (obiekt kontrolny). B. Wielokrotne zwalczanie chwa-
stéw od fazy wschodéw do zwarcia si¢ rzgdow buraka. C. Wielokrotne zwalczanie chwastéw od fazy
2 lici do zwarcia si¢ rzgdéw buraka. D.Wielokrotne zwalczanie chwastéw od fazy 4 lisci do zwarcia
si¢ rzedéw buraka. E. Wielokrotne zwalczanie chwastéw od fazy 6 liSci do zwarcia si¢ rzgdéw buraka.
2. Poziom agrotechniki: I. Ekstensywny - zaprawianie nasion, nawozenie mineralne NPK. II
Intensywny - zaprawianie nasion, nawozenie mineralne 1,5 NPK + mikroelementy oraz stosowanie
fungicydéw i insektycydéw.

Burak cukrowy, odmiany PN Mono 4, uprawiano w stanowisku po owsie, w rozstawie rzedow
50 x 30 cm. Uprawa roli pod burak byta typowa. Nawozenie mineralne w kg czystego sktadnika na
1 ha wyniosto: w wariancie NPK-N - 120, P20s - 90, K20 - 180; w wariancie 1,5 NPK-N - 180, P20s
- 135, K20 - 270 oraz B (Boraks) - 2. Pr6cz nawozéw mineralnych stosowano w obu wariantach
obornik w dawce 30t - ha™'.

W zespole uprawek pielegnacyjnych na poletkach z intensywnym poziomem agrotechniki
stosowano mikroelementy (Mo, Zn, Mg, Na) w postaci nawozu Florogama B (3 | - ha") oraz Decis
(0,251 ha) i Dithane (2 kg - ha™).

Chwasty na wszystkich poletkach buraka cukrowego zwalczano rgczng motyczka. Przyjete
zatozenia metodyczne pracy w spos6b naturalny réznicowaty liczbe i dtugo$¢ okresu motyczer
poszczeg6lnych obiektéw. Na obiekcie A motyczenie wykonano jeden raz, na obiekcie B od 8 do 10
razy przez okres 47-60 dni, a na pozostatych obiektach odpowiednio: C - 7-8 razy i 42-56 dni, D -
6-7 razy i 38-51 dni, E - 5 razy i 33-44 dni. R6znice w liczbie i dlugosci okreséw motyczeri wynikaty
z odmiennego tempa wzrostu burakéw w poszczegélnych latach badan.

Przedmiotem badar byt termin pojawienia si¢ wazniejszych faz rozwojowych buraka, koficowa
obsada jego ro$lin na kazdym poletku przed zbiorem oraz plon korzeni i liSci na poletku i hektarze.
Zawarto$¢ cukru w korzeniach oznaczono w laboratorium Stacji Hodowli Ro$lin w Straszkowie. Na
podstawie uzyskanych wynikéw wyliczono biologiczny plon cukru.

Wyniki badari opracowano statystycznie, okreslajac istotnos$¢ réznic testem T. Tukeya.

WYNIKI BADAN

Termin siewu buraka cukrowego przypadat kazdego roku niemal w tym samym
czasie, bo 20 lub 21 kwietnia. Natomiast nieco bardziej byl rozciagnigty jego zbidr,
chociaz zawsze prowadzono go w koricu pierwszej dekady pazdziernika. W rezul-
tacie dlugos¢ okresu wegetacji buraka, liczona w dniach od siewu do zbioru, byta
w poszczeg6lnych latach podobna i wyniosta od 169 do 174 dni (tab. 1)

Wschody buraka cukrowego ukazywaty si¢ po 15 (1994) lub najpéZniej 18
dniach (1995) od daty siewu nasion. Od momentu wschodéw rosliny buraka rosty
bardzo szybko, osiagajac w kazdym roku kolejna fazg liSci $Srednio co 5 dni. Zwarcie
si¢ rzedéw buraka oznaczato zaprzestanie, zgodnie z zatozeniami metodycznymi,
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Tab. 1. Terminy siewu i zbioru buraka cukrowego
Dates of sugar beet sowing and harvest

Rok Data siewu Data zbioru Diugos¢ okresu wegetacji (dni)
1993 211V 7X 170
1994 201V 10 X 174
1995 211V 6X 169

Tab. 2. Poczatek wazniejszych faz fenologicznych buraka cukrowego
The beginning of more important phenological stages of sugar beet

Faza rozwojowa Rok
1993 1994 1995
Wschody 1oV 4V 8V
Faza 2 lidci 12V S 13V
Faza 4 lisci 17V 13V 17V
Faza 6 lisci 2V 18V 22V
Zwarcie si¢ rzedow 8 VII 25 VI 26 VI

Tab. 3. Liczba roslin buraka cukrowego na poletku (20 m?) — $rednio z 3 lat
Number of sugar beets per plot (20 m?) — mean figures of 3 years

Okresy zwalczania Poziom agrotechniki . .

< - Srednio
chwastéw ekstensywny intensywny

A 104,2 102,9 103,5

B 110,3 109,1 109,7

C 110,4 109,1 109,7

D 112,2 1143 113,2

B 110,3 108,1 109,2

Srednio 109,5 108,7 -

NIR (p = 0,05) pomigdzy okresami zwalczania chwastéw -55

pielggnacji mechanicznej migdzyrzedzi, a tym samym przejscie plantacji z fazy
zachwaszczenia pierwotnego w faze zachwaszczenia wtémego (tab. 2).

Koricowa obsadg ro$lin buraka na poletkach istotnie modyfikowat termin roz-
poczecia mechanicznego zwalczania chwastéw. Najmniejsza liczbg korzeni tej
ro§liny stwierdzono na obiekcie kontrolnym (A), odchwaszczanym tylko podczas
przerywki - 103 sztuki. Pozostale obiekty (B-E), motyczone od fazy wschod6éw lub
najp6zniej fazy 6 lisci do zwarcia rzgdéw buraka, zasiedlato od 109 do 113 roslin
na poletku. R6znice pomigdzy nimi lezaty jednak w granicach bigdu doSwiadczal-
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Tab. 4. Plon korzeni buraka cukrowego w t - ha' — érednio z 3 lat
Sugar beet roots yield in t - ha”' — mean figures of 3 years

Okresy zwalczania Poziom agrotechniki ’ :

3 5 Srednio
chwastow ekstensywny intensywny

A 57,4 56,6 57,0

B 72,8 75,0 73,9

& 70,4 71,9 1.1

D 72,0 70,3 121

E 69,1 70,2 69,6

Srednio 68,3 68,8 -

NIR (p = 0,05) pomigdzy okresami zwalczania chwastow -4,9

Tab. 5. Plon lidci buraka cukrowego w t - ha™ — érednio z 3 lat
Sugar beet leaves yield in t - ha™ — mean figures of 3 years

Okresy zwalczania Poziom agrotechniki ‘. -

: - Srednio
chwastow ekstensywny intensywny

A 46,3 52,6 49,4

B & 63,3 58,2

3 55,0 64,1 395

D 56,7 63,5 60,2

E 56,8 63,3 60,0

Srednio 53,6 61,4 -

NIR (p = 0,05) pomig¢dzy okresami zwalczania chwastow -45

pomigdzy poziomem agrotechniki -2,0

nego. Zastosowane w do§wiadczeniu poziomy agrotechniki w minimalnym sto-
pniu, a przez to nieistotnie, réznicowaty koricowa obsadg ro$lin buraka na poletku
(tab. 3).

Plon korzeni buraka cukrowego zalezat od okresu przebywania chwastéw w
tanie tej ro§liny (tab. 4). Najwigkszy byt tam, gdzie odchwaszczanie prowadzono
najdtuzej, czyli w okresie od fazy wschodéw do zwarcia si¢ rzcdéw.buraka (obiekt
B), a najmniejszy na obiekcie kontrolnym (A), czyli odchwaszczanym tylko
podczas przerywki.

Przedstawiajac uktad plonéw korzeni buraka cukrowego w liczbach wzgled-
nych, mozna wykazaé, ze utrzymywanie plantacji w stanie odchwaszczonym,
poczawszy od fazy wschodéw az do zwarcia si¢ rzgdéw ro§lin buraka, dato w
poréwnaniu z poletkami kontrolnymi przyrost plonu korzeni 0 29,6%. Op6Znienie
terminu rozpoczgcia usuwania chwastéw z tanu buraka do momentu wytworzenia
przez tg rosling kolejnych par liSci sukcesywnie zmniejszato przyrost plonu korzeni
0 24,7% (fenofaza 2-4 lisci) i 0 22,1% (fenofaza 6 liSci) w odniesieniu do obiektu
kontrolnego.
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Tab. 6. Zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka cukrowego w % — $rednio z 3 lat
Content of sugar in sugar beet roots in % — mean figures of 3 years

Okresy zwalczania Poziom agrotechniki . ]
; 3 Srednio
chwastow ekstensywny intensywny
A 17,11 ¥ 17,24
B 1753 17,96 17,65
C 17,85 17,88 17,86
D 17,24 17,82 17,53
B 17,51 17,61 17,56
Srednio 17,41 17,72 -
NIR (p = 0,05) nieistotne

Tab. 7. Biologiczny plon cukru z korzeni buraka cukrowego w t - ha™' — $rednio z 3 lat
Biological yield of sugar from sugar beet roots in t - ha” — mean figures of 3 years

Okresy zwalczania Poziom agrotechniki g !
: Srednio
chwastow ekstensywny intensywny

A 9,62 9,75 9,68

B 12,54 13,52 13,03

C 12,54 12,89 12,71

D 12,45 12,64 12,54

E 12,09 12,28 12,18

Srednio 11,84 12,21 -
NIR (p = 0,05) pomigdzy okresami zwalczania chwastow -2,09

Drugi z wprowadzonych czynnik6w eksperymentalnych, czyli poziom agro-
techniki, zmienial plon korzeni w granicach bigdu do§wiadczalnego. Uinten-
sywnienie agrotechniki, polegajace na stosowaniu zwigkszonych dawek nawo-
z6éw mineralnych oraz fungicydéw i insektycydéw, zwigkszato zbiér korzeni
przecigtnie 0 0,7%. Wyzszy poziom agrotechniki nie zniwelowal réwniez ujem-
nego wplywu na wydajno$¢ buraka cukrowego ograniczonego odchwaszczania
(obiekt A).

Okres przybywania chwastéw w fanie modyfikowat réwniez plon liSci buraka
cukrowego (tab. 5). Poletka kontrolne, a wigc motyczone tylko podczas przerywki,
uformowaty go na poziomie 49,47 t - ha"'. W warunkach innych obiektéw pieleg-
nacyjnych zebrano istotnie wigksza mase liSci, bo od 58,2 do 60,2t - ha.

Plon liSci buraka cukrowego ksztaltowaly znamiennie takze poziomy agrote-
chniki. Niezaleznie od lat badari istotnie wyzszy byt on na poletkach z intensywnym
poziomem agrotechniki (tab. 5). Podstawowe nawozenie mineralne (NPK) i zmi-
nimalizowana ochrona plantacji przed agrofagami uformowaty plon lisci 0 12,7%
nizszy w poréwnaniu z agrotechnika intensywna.
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Dodatnie oddziatywanie intensywnej agrotechniki na wydajnos$¢ lici byto tym
wigksze, im wczesniej rozpoczynano mechaniczne pielenie migdzyrzedzi. W re-
zultacie na obiekcie B, pielggnowanym najdtuzej, przyrost plonu lici pod wpty-
wem intensywnej agrotechniki wynosit 10,1 t- ha™, a na obiektach C-E, pielggno-
wanych coraz to krécej, odpowiednio 9,1 t, 6,8t16,5t - ha'!. Wyzszy poziom
agrotechniki na poletkach kontrolnych (A) spowodowat wzrost plonu lisci tylko o
6,3t ha” (tab. 5).

Wplyw terminu rozpoczecia mechanicznego zwalczania chwastéw w lanie
buraka oraz poziomu agrotechniki na cukrowos¢ korzeni buraka okazat si¢ nieistot-
ny. Niemniej z danych tabeli 6 wynika, ze czgste wykonywanie mechanicznych
zabieg6w pielggnacyjnych wywotywato tendencje wigkszego gromadzenia cukru
w korzeniach. Stad tez najwigcej cukru gromadzity korzenie z poletek odchwasz-
czanych od fazy 2 lisci buraka do zwarcia si¢ rzgd6éw tej rosliny - 17,86%, anajmniej
korzenie z poletek odchwaszczanych tylko podczas przerywki - 17,24%. W prowadze-
nie intensywnego poziomu agrotechniki powodowato jedynie niewielka tendencje
wzrostu zawartos$ci cukru (0 0,3%).

Termin rozpoczecia mechanicznego zwalczania chwastéw w tanie buraka cu-
krowego znajdowat odzwierciedlenie w formowaniu biologicznego plonu cukru.
Mianowicie okazato sig¢, ze poletka odchwaszczane tylko podczas przerywki pro-
dukowaly istotnie najmniej biologicznego cukru. Wydajno$¢ cukru na pozostatych
obiektach byta tym wigksza, im wcze$niej rozpoczynano odchwaszczanie, a Srednia
zwyzka w stosunku do poletek kontrolnych (A) wynosita: obiekt B - 34,6%, C - 31,3%,
D -29,5%,E - 25,8% (tab. 7).

Poziomy agrotechniki nie miatly udowodnionego wptywu na biologiczny plon
cukru. Mimo to godzi si¢ zauwazy¢, ze 1,5 NPK wzbogacone mikroelementami
1 pestycydami tworzyto plon cukru na poziomie 12,21 t - ha'l, czyli o 3,1%
wyzszym wzgledem obiektéw z agrotechnika ekstensywna.

WNIOSKI

1. Istotnie najwigksza obsade roslin buraka cukrowego oraz plony korzeni i cukru
zapewniato utrzymywanie plantacji w stanie odchwaszczonym poczawszy od fazy
wschod6éw lub najpézniej fazy dwoch-czterech lisci do momentu zwarcia si¢ rzedéw
buraka cukrowego. Ograniczenie mechanicznego zwalczania chwastéw do okresu
przerywki ro$lin buraka prowadzito do istotnego obnizenia wydajnosci tej rosliny.

2. Wprowadzenie intensywnego poziomu agrotechniki (zwigkszone nawoze-
nie NPK, mikroelementy, fungicydy i insektycydy) nie ré6znicowato znamiennie
plonéw korzeni buraka cukrowego ani tez nie niwelowato ich obnizki w sytuacji
przedtuzenia okreséw pobytu chwastéw w tanie. Czynnik ten spowodowat jedynie
istotny wzrost plonu lisci.
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SUMMARY

The paper presents results of studies on the relations between the length of weeds staying in a
canopy, the level of cultivation technology on the one hand and the density of plants, the yields of
beet roots and leaves and the biological yield of sugar on the other. It was shown that the greatest
density of plants and the highest yields of roots and sugar were ensured by lack of weeds beginning
with the stage of emergencies or, at the latest, the stage of two - four leaves till the moment of sugar
beet rows getting compact. Intensive level of cultivation technology only caused a significantincrease
of the beet leaves yield.



