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Sposob uprawy roli a zachwaszczenie tanu soi

Manner of Soil Tillage and Weed Infestation of a Soybean Canopy

Tradycyjna uprawa roli jest najdrozszym elementem agrotechniki i tylko w
niewielkim stopniu (3-8%) moze podnosi¢ plonowanie ro$lin. Z badan wynika, ze
mozna ja upro$ci¢ - zminimalizowaé (sptycié, wyeliminowac¢ pewne zabiegi) lub
wrecz z niej zrezygnowad, wysiewajac nasiona de gleby w tzw. siewie bezposred-
nim (tzn. bez zadnych zabiegéw uprawowych). Uprawa soi z siewu bezposredniego
czy w warunkach zminimalizowanej uprawy roli jest polecana zwlaszcza tam, gdzie
nie zagraza korzeniom zbita warstwa podglebia (5). W sytuacji siewu bezposred-
niego powstaje problem zachwaszczenia ro§liny uprawnej (3), jako ze klasyczna
uprawa roli w gtéwnej mierze nakierowana jest na niszczenie chwastéw (2).
W najprostszy spos6b chwasty mozna usuwac herbicydami, co jak wiadomo rodzi
problemy ekologiczne i presj¢ spoleczng przeciwko takim zabiegom. Mozna tez
stosowac gatunki lub odmiany konkurencyjne wobec chwastéw czy optymalizowac
inne elementy agrotechniki. Soja, z racji powolnego wzrostu po wschodach, a
czasem tez do§¢ diugiego okresu uptywajacego od siewu do wschodéw (z powodu
suszy lub chiod6éw), ulega zachwaszczeniu. Giéwnymi elementami zbiorowisk
chwastéw soi sg gatunki jare i cieptolubne, a tym samym péZno wschodzace, jak
tez ucigzliwe chwasty wieloletnie (1, 4). W Polsce nie prowadzono dotychczas
badari nad wptywem uproszczeri w uprawie roli na stan zachwaszczenia fanu soi.
W dostepnych publikacjach mozna spotkac tylko informacje o zwyzkach plonu jej
nasion w wyniku mechanicznego, chemicznego i mechaniczno-chemicznego zwal-
czania chwastéw w warunkach klasycznej uprawy roli (1).
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Celem podjetych badari byto okreslenie wptywu réznych uproszczen w uprawie
roli na zachwaszczenie tanu dwéch odmian soi na glebie ptowej wytworzone z lessu
w warunkach Wyzyny Lubelskie;j.

METODYKA BADAN

Sciste do§wiadczenia polowe prowadzono w latach 1997-1999 w Gospodarstwie Doswiadczal-
nym Czestawice, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie, a potozonym na Plaskowyzu
Nat¢czowskim. Zlokalizowano je na glebie ptowej wytworzonej z lessu o sktadzie granulometrycz-
nym pyltu zwyklego, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Gleba charakteryzowata si¢ lekko
kwasnym odczynem (pH w 1n KCI - 5,6-5,8) oraz wysoka zawartoscia przyswajalnego fosforu, potasu
i magnezu. Zawarto$¢ prochnicy wynosita Srednio 1,34%.

Eksperymenty prowadzono metoda split-plot w czterech powtérzeniach, na poletkach o powie-
rzchni 35 m* do siewu i 20 m* do zbioru. Poréwnywano pigé sposobéw uprawy roli stosowanych pod
dwie odmiany soi - Aldang i Polan.

Sposoby uprawy roli: I - uprawa tradycyjna (obiekt kontrolny) - podorywka (8-10 cm) +
bronowanie (dwa razy), orka przedzimowa (25 cm); Il - uprawa uproszczona - orka przedzimowa (25
cm) (bez uprawek pozniwnych); III - uprawa uproszczona - drapaczowanie i bronowanie (zamiast
podorywki), gleboszowanie na glgbokosé 30-40 cm (zamiast orki przedzimowej); IV - uprawa
uproszczona - po zbiorze przedplonu siew bezposredni gorczycy bialej, jesienia zbiér zielonki
gorczycy i orka przedzimowa (25cm); V - uprawa uproszczona - po zbiorze przedplonu siew
bezposredni gorczycy bialej, ktéra pozostaje na polu na okres zimy - wiosng opryskiwanie pola
(Reglone 3,0 L ha” 'Y i siew bezposredni soi. Wiosenna uprawa roli na obiektach I - 1V byta identyczna
i obejmowata bronowanie, drapaczowanie i bronowanie pola.

W kazdym roku przedplonem soi byta pszenica ozima. Nawozenie mineralne na 1 ha w czystym
sktadniku wynosito: 50 kg N, 80 kg P20s, 100 kg K20. Nasiona soi szczepiono bakteriami
Bradyrhizobium japonicum i wysiewano w ostatnim tygodniu kwietnia siewnikiem rzedowym.
Rozstawa rzedéw wynosita 20 cm, gigboko$¢ siewu 3 cm, planowana obsada - 100 sztuk rolin na m’.
Na wszystkich obiektach chwasty niszczono jednakowo, herbicydami doglebowymi Afalon 450 +
Sencor 70 WG wilodci 1L +0,3 kg - ha'! (tj.450 ml linuronu + 210 g metrybuzyny ha'')SC, stosujac
je bezposrednio po siewie nasion.

Zachwaszczenie tanu soi oceniano kilka dmi przed zbiorem soi metoda ilo§ciowo-wagowa.
Okreslano sktad gatunkowy, liczbg¢ i powietrznie sucha mase¢ chwastéw na powierzchni 1 m?,
wyznaczonej ramka 1 m x 0,5 m w dwéch losowych miejscach kazdego poletka.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wszystkie czynniki do§wiadczenia, tj. lata badari, odmiany i sposoby uprawy
roli, miaty istotny wptyw na ksztattowanie si¢ iloSciowych cech zachwaszczenia -
liczby i powietrznie suchej masy chwastéw w tanie soi.

Najbardziej sprzyjajacy zachwaszczeniu byt rok 1999. Stwierdzono wéwczas
istotnie najwigksza liczbg (tab. 1) jak tez powietrznie suchq mase (tab. 2) chwastow:
odpowiednio na | m? - 85,2 szt. 2822 g. W pozostatych latach (1997 i 1998), nie
rézniacych sig¢ istotnie migdzy soba pod wzgledem omawianych cech zachwasz-



Tab. 1. Liczba chwastow na Im® w lanach dwu odmian soi — Aldana i Polan

Number of weeds per Im” in conopies of two soybean cultivars - Aldana and Polan

Sposoby 1997 1998 1999 Srednio
S .
u;:r;\:/y Aldana Polan | $rednio | Aldana Polan srednio Aldana | Polan | s$rednio Aldana Polan fpduid
| 12,7 113 12,0 95 9,0 92 47,0 96,2 71,6 23,1 38,8 310
1 16,0 242 20,1 7.8 10,5 9.2 58,2 86,5 724 273 40,4 338
1 26,2 295 278 16,2 25,0 20,6 91,0 96,5 938 445 50,3 474
v 142 20,5 17,4 55 8.8 7.2 58,0 95,0 76,5 25,9 414 336
\ 332 50,7 42,0 19.0 21,2 20,1 103.0: 212055 IR 51,8 04,2 58,0
Srednio | 205 | 272 238 1,6 | 149 133 714 | 990 85,2 345 | 470 3
NIR;, - 0.05)

pomigdzy: latami - 12,0
odmianami - 8,1
sposobami uprawy - 18,1
w interakcji
lata x odmiany - 20,7
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Tab. 2. Powietrznie sucha masa chwastéw (gm~) w tanach dwu odmian soi — Aldana i Polan
Air dry mass of weeds (mg) in canopies of two soybean cultivars — Aldana and Polan

Sposoby 1997 1998 1999 Srednio
Sredni
uprroal\:vy Aldana Polan $rednio | Aldana Polan $rednio Aldana Polan srednio Aldana Polan be
I 52,2 443 482 243 17,3 20,8 2005 E3BAR IF 239G 923 142,1 117,2
1l 1273 88,0 | 107,6 17,4 23,1 20,2 108 ["2840. |t 257 105,2 132,0 118,6
1l 154,6 1247 | 139,6 46,1 80,0 63,0 2412 3099 | 2756 1473 171,5 159,4
v 41,6 65,2 53,4 12,2 21,6 16,9 248 g | J8Rl 99,6 139,5 119,6
\ 132,7 1452 | 137,6 33,6 34,1 338 3704 3033 | 3368 178,9 160,0 169,4
Srednio | 101,7 | 929 [ 973 | 267 | 352 309 2456 | 3189 | 2822 1247 | 1490 :
NlR(p=0.05)

w interakcji

pomigdzy: latami — 33,8

odmianami — 23,0
sposobami uprawy — 51,1

lata x odmiany — 58,5
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czenia, liczba chwastéw byta mniejsza odpowiednio o okoto 72% i 84%, a powie-
trznie sucha ich masa o okoto 65% i 89% w stosunku do roku 1999. Mozna to wigza¢
przede wszystkim z przebiegiem warunkéw meteorologicznych w latach badan
i ekspansywnoscia w tych warunkach Echinochloa crus-galli (L.) P.B. Wprawdzie
w kazdym roku okres wegetacji soi (trzecia. dek. IV - pierwsza dek. IX) przecigtnie
byt cieplejszy i wilgotniejszy niz w wieloleciu, to jednak najbardziej bylo to
wyrazne w r. 1999, w ktérym jego $rednia temperatura wynosita 16,1°C, a suma
opadéw 335,5 mm; lata 19971 1998 byty chtodniejsze i wilgotniejsze (odpowiednio
15,2°C i 417,9 mm oraz 15,6°C i 342,6 mm; obliczono wedlug danych stacji
meteorologicznej w Czestawicach). Echinochloa crus galli (1..) P.B. w r. 1999
zasiedlata powierzchnig 1 m? w ilosci od 41 ,0 szt. (w uprawie tradycyjnej) do 93,5
szt. (w siewie bezposrednim). Jej olbrzymie ro§liny stanowity niemal 90% osobni-
kéw catego zbiorowiska chwastéw. W innych latach udziat tego gatunku byt
znaczgco mniejszy (okoto 25-56%). Obsadaro§lin soi po wschodach w omawianym
roku byta posrednia wsréd trzech badanych lat i wynosita 44,3 szt. m (wr. 1997
- 57,6 szt., wr. 1998 - 39,1 szt.), co w tym przypadku nie mozna traktowac jako
czynnika istotnie decydujacego o zachwaszczeniu tanu.

Badane wskaZniki zachwaszczenia tanu istotnie zalezaly tez od uprawianej
odmiany soi. Odmiana Aldana, wytwarzajaca duze (Srednio ponad 80 cm wysoko-
Sci), silnie ulistnione i nie wylegajace pedy, niezaleznie od innych czynnikéw
do$wiadczenia, istotnie ograniczata liczbe i powietrznie sucha mase chwastow o
36,2% i 19,5% w poréwnaniu z odmiang Polan (70 cm wysokosci, delikatniejsze
lodygi). Mniejsza liczbg i masg chwastéw w fanie soi Aldana niz Polan notowano
we wszystkich latach badan, ale tylko w roku 1999 stwierdzone réznice byty
statystycznie istotne (tab. 11 2).

Wprowadzone uproszczenia w uprawie roli w mniejszym badZ wigkszym
stopniu zwigkszaty zachwaszczenie tanu soi. Pominigcie uprawek pozniwnych (II)
lub wysianie w ich miejsce siewem bezposrednim gorczycy bialej na zielonke (IV)
1 wykonanie p6Zna jesienig orki przedzimowej tylko bardzo nieznacznie zwigkszato
liczbg i powietrznie suchg masg chwastéw (tab. 1 i 2). Udowodniony wzrost tych
wskaznik6w zachwaszczenia wystapit dopiero po zastosowaniu siewu bezposred-
niego soi (V). Na tym obiekcie liczba chwastéw byta od 71,6% do 87,1% wigksza
niz na poletkach, gdzie wykonano orke¢ przedzimowa (I, II, IV). Najwigksza
biomase¢ (1694 g - m'2) wytworzyly chwasty réwniez na obiekcie z siewem
bezposrednim (V), byta ona istotnie wyzsza o 44,5% niz na uprawie typowej.
Sposréd poréwnywanych sposobéw uprawy posrednie miejsce zajal wariant z
uprawg bezptuzna (IIT), na ktérym liczba i powietrznie sucha masa byly 0 22,4% i
6,3% mniejsze niz na poletkach z siewem bezpos$rednim, ale odpowiednio od 40,2%
do 52,9% i od 33,3% do 36,0% wigksze w por6wnaniu z obiektami (I, II, IV), na



Tab. 3. Skiad gatunkowy i liczba chwastéow m™ w tanach dwu odmian soi w zaleznosci od sposobéw uprawy roli — I, IL, I1L, IV, V ($rednio 1997-1999)
Species composition and number of weeds m™ in a canopy of soybean depending on the mannerw of soil tillage — I, II, III, IV, V (mean figures of 1997-1999)
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Skiad gatunkow b Bglan
g Y BT SRR Y ST v [hedntett © 12 8 1B 1L [ IV B V' [Srednia
I. Krétkotrwale
Echinochloa crus-galli (L.)P.B. 17,1 12,9 333 18,7 36,1 23,6 30,6 16:3 =287 & 293 33,0 275
Galium aparine L. 14 0,3 1,4 0,2 0,5 0,7 0,2 0,4 0,6 0,1 0,9 0,4
Galinsoga parviflora Cav. 0,3 0,1 0,4 0,1 0,8 0,4 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2
Matricaria maritima sub. inod.(L.)D. 0,2 0,2 0,3 0,1 0,8 0,3 0,3 0,6 0,3 0,3 1,0 0,5
Chenopodium album L. 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,2
Polygonum lapathifolium L. 0,1 - - - 0,1 0,0 0,4 0,2 0,3 0,3 0,1 0,2
Veronica persica Poir. 0,0 - 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,6 0,5 0,8 0,5
Plantago intermedia Gilib. - 0,3 - - 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,1 0,4 0,2
Veronica arvensis L. - 0,1 0,1 - 0,3 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 (53
Poa annua L. - 0,0 - - 0,1 0,0 0,1 - - 0,1 0,2 0,1
Capsella bursa-pastoris (L.)Med. - 0,0 - - 0,1 0,0 0,0 - - - - 0,0
Fallopia convolvulus (L.) A. Love - - 0,2 - 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2
Viola arvensis Murray - - 0,1 - 0,2 0,1 - - 0,1 0,0 0,1 0,1
Stellaria media (L.) Vill. - - 0,2 - 0,4 0,1 0,3 - 0,7 0,3 1% 0,5
Apera spica-venti (L.) P. Beauv. B - 0,5 - - 0,1 - 0,2 0,2 - 1,8 0,4
Avena fatua L. - - 0,1 - - 0,0 - - - . . %
Conyza canadensis (L.) Crong. - - - 0,0 0,1 0,0 0,0 - - - - 0,0
Thlaspi arvense L. - - - 0,0 - 0,0 - - - - - -
Geranium pusillum Burm. F. - - - - 0,1 0,0 0,1 0,1 - - - 0,0
Gnaphalium uliginosum L. - - - - 0,1 0,0 - - 0,0 - 0,3 0,1
Galeopsis tetrahit L. - - - - - - 0,1 0,0 - 0,0 0,1 0,1
Chamomilla suaveolens (Pursh) R. - - - - - - 0,1 0,1 0,3 - - 0,1
Vicia hirsuta (L.) - - - - - - - 0,0 - 0,2 0,1 0,1
Lapsana intermedia M. Bieb. - - - - - - - - 0,0 - - 0,0
cd. tab. 3
Solanum nigrum L.em. Mill - - - - - ™ 3 < 0,1 g 3 0,0
Mpyosotis arvensis (L.) Hill - - - - - - - - - 0,0 0,2 0,0
Gypsophila muralis L. - v = g < 4 = 3 ¥ , 0.1 0,0
Razem krétkotrwale 18,9 14,1 37,0 19,6 40,5 26,0 33,1 1970 £333 32,1 41,2 31,7
II. Wieloletnie
Equisetum arvense L. 3,1 2,8 5,4 44 8,7 4,9 1,2 2.8 =17 2,8 5,6 2.7
Agropyron repens (L.) Gould 0,7 8,1 1,1 0,6 1,6 25 2,8 9,0 7,0 24 9,4 6,2
Cirsium arvense (L.) Scop. 0,2 0,8 - - 0,2 0,2 0,4 3.4 2,1 183 1,6 1,7
Stachys palustris L. 0,1 1,1 0,9 13 0,2 0,7 1,3 4,5 4,7 2,5 3.8 34
Taraxacum officinale F.H.Wigg. 0,1 - 0,1 - 0,4 0,1 - Ot 25025 0,0 0,4 0,2
Sonchus arvensis L. 0,0 0,4 - - 0,2 0,1 - 1,6 1,0 0,3 2,1 1,0
Plantago maior L. - 0,0 - < . 0,0 . 0,3 g 2 0.1 0.1
Convolvulus arvensis L. - - - - - - 0,0 0,3 - - . 0,0
Razem wieloletnie 42 132 25 6,3 11,3 8,5 - RI33 1817,0 9,3 23,0 1533
Razem I+I1 23,1 27,3 445 25,9 51,8 34,5 388 | 404 | 50,3 414 64,2 47,0
Liczba gatunkow 13 15 16 11 23 ¥ 22 23 23 22 26 33

0,0 — gatunek wystapit w liczbie < 0,1.
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ktérych byta wykonana jesienia orka przedzimowa. Podobne zjawisko notuje si¢
w tanach innych roslin uprawnych (3).

Lan odmiany Aldana zasiedlato 27, a odmiany Polan - 33 gatunki chwastéw o
bardzo zblizonej liczbie 7-8 taksonéw wieloletnich (tab. 3). Z grupy chwastéw
krétkotrwatych silnie dominowata Echinochloa crus-galli (L.) P.B., stanowiac
wsréd nich przecigtnie w fanie odmiany Aldana 90,8%, a w tanie odmiany Polan -
86,8% osobnikéw. Z chwastéw wieloletnich w obu odmianach najliczniej wyste-
powaly Equisetum arvense (L.) 1 Agropyron repens (L.) P.B. oraz dodatkowo w
tanie odmiany Polan - Stachys palustris (L.), Cirsium arvense (L.) SCOP i Sonchus
arvensis (L.). Wymienione gatunki w gtéwnej mierze decydowaty o zachwaszcze-
niu tanu soi. W warunkach gleb lessowych, czarnozieméw i redzin spotyka si¢
bardzo podobne gatunki chwastéw, przy czym do dominantéw nalezy ponadto
Chenopodium album L., a cate ich zbiorowiska licza od 21 do 44 gatunkéw (1).

Zastosowane uproszczenia w uprawie roli, a gtéwnie uprawa bezptuzna (III) i
siew bezpoSredni (V), zwigkszaty liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw chwastéw.
Rozpatrujac poszczegdlne gatunki, jedynie zaggszczenie osobnikéw Echinochloa
crus-galli (L.) P.B. po ograniczeniu jesiennej uprawy wylfacznie do orki przedzi-
mowej (IT) byto w fanach obydwu odmian soi wyraZnie mniejsze niz na wszystkich
pozostatych obiektach uprawowych, przy czym w lanie soi Polan byla to jedyna
niska obsada tego chwastu, co §wiadczy o niskiej konkurencyjnoséci Polanu w
stosunku do tego gatunku.

WNIOSKI

1. Stan zachwaszczenia tanu soi zalezal od przebiegu pogody. W cieptym i
wilgotnym roku 1999 nasilito si¢ wystepowanie Echinochloa crus-galli (L.) PB.

2. Soja odmiany Aldana okazata sie bardziej konkurencyjna w stosunku do
chwastow w poréwnaniu z odmiang Polan; istotnie ograniczata liczb¢ i powietrznie
suchga mase chwastéw w tanie.

3. Siew bezposredni i uprawa bezpluzna powodowaty wzrost liczby i powie-
trznie suchej masy chwastéw w tanie soi w poréwnaniu z uprawg ptuzna.

4. Dominujacymi gatunkami chwastéw w tanie obu odmian soi byly: Echino-
chloa crus-galli (L.) P.B., Equisetum arvense L., Agropyron repens (L.) P.B. oraz
w tanie odmiany Polan - Stachys palustris L., Cirsium arvense (L) SCOP i Sonchus
arvensis L.

PISMIENNICTWO

. Jedruszczak M.: Problem chwastéw w tanach soi i ich zwalczanie. Mat. Og6lnopolskiej
Konf. Nauk. ,,Straczkowe roliny biatkowe”, II. Soja. AR Lublin, 72-81, 1996.



Spos6b uprawy roli a zachwaszczenie tanu soi 17

2. Jedruszczak M. Niektére ekologiczne skutki ochrony przed chwastami. Zagadnienia
ochrony ro$lin w aspekcie rolnictwa integrowanego i ekologicznego. IUNG Putawy, IOR Poznari,
78-84, Putawy 1998.

3. Jedruszczak M. Systemy uprawy roli a zachwaszczenie. Zagadnienia ochrony roslin w
aspekcie rolnictwa integrowanego i ekologicznego. Cz. II. IUNG, 11- 24, Putawy 1999.

4 Klimont K. Wplyw herbicydéw na zachwaszczenie anu soi. Biul. IHAR 198, 117-125,
1996.

5. VanDoren D.M.Jr.&Reicoski D.C.: Tillage and Irrigation. W: Soybean Improvement,
Production and Uses. Ed. J.R. Wilcox. Agronomy, 19, 391-428, 1987.

SUMMARY

The paper discusses weed infestation of a canopy of two cultivars of soybean, Albana and Polan,
depending on the manner of simplifying the soil cultivation. The experiment was carried out on grey
brown podsolic soil formed from loess using the split-plot method, where winter wheat was the
forecrop.

It was found out that on the stand after winter wheat limiting the autumn cultivation only to
pre-winter plough or performing it after the harvest of green crop of white mustard cultivated from
the direct sowing had no effect on weed infestation of soybean. No-plough cultivation or direct sowing
of soybean caused a very big increase of the number and air dry weight of weeds. Aldana cultivar,
which significantly limited weed infestation was compared to Polan cultivar.



