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Wplyw roznych systemow uprawy roli
na stan uwilgotnienia gleby ciezkiej

The Effect of Different Systems of Soil Cultivation on the Moisture of Heavy Soil

Wiedza dotyczaca wplywu uproszczeri uprawy roli na plony ro$lin w ré6znych
siedliskach jest do$¢ bogata (4, 6, 14, 18, 20). Niestety, wciaz nie znamy peilnego
obrazu skutkéw ich wieloletniego oddzialywania na Srodowisko glebowe, w tym
na stosunki wilgotno$ciowe, a poglady na ten temat zawarte w piSmiennictwie sa
dos¢ rozbiezne. Niniejsza praca stanowi przyczynek do o§wietlenia tego problemu
na podstawie wynikéw badan uzyskanych na redzinie - glebie nader interesujace;j

-z poznawczego punktu widzenia.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999, w czasie trwania drugiej rotacji doSwiadczenia
zlokalizowanego w miejscowosci Bezek (niedaleko Chetma). Pole doswiadczalne znajdowalo si¢ na
glebie cigzkiej - redzinie mieszanej, o sktadzie granulometrycznym gliny $redniej pylastej, podscie-
lonej marglem, nalezacej do kompleksu pszennego wadliwego.

Schemat $cistego dos§wiadczenia polowego (bloki kompletnie zrandomizowane, w 4 powtérzeniach,
poletka ustalone) uwzgledniat trzy sposoby uprawy roli: 1) klasyczny (pluzny), 2) bezorkowy, 3) siew
bezposredni, stosowany pod rosliny uproszczonego 3-polowego zmianowania, tj. bobik, pszenicg ozima
i jeczmieri jary. Charakterystyke poszczeg6lnych sposob6w uprawy przedstawiono w tabeli 1.

Przez caty okres do§wiadczenia, zar6wno w pierwszej jak i w drugiej rotacji, uprawiano te same
odmiany ro§lin: bobik Nadwislariski, pszenice Almari oraz jeczmieri Klimek. Zmianie nie ulegaly
takze pozostale elementy agrotechniki i byly one zgodne z zasadami ogélnie uznanymi za optymalne
w tym siedlisku.

Corocznie w czasie wegetacji, tj. od Il dekady kwietnia do II dekady paZdziernika, na kazdym
poletku w odstgpach 10-dniowych oznaczano wilgotnos$¢ 0-25 cm warstwy gleby. Zastosowano w
tym celu metode suszarkowo-wagowa ze wzgledu na nichomogeniczno$¢ gleby, wykluczajaca inny,



Tab. 1. Charakterystyka porownywanych systeméw uprawy roli

Characterisation of the compared systems of soil tillage

Roslina Uprawa roli
klasyczna bezorkowa siew bezposredni
jesienia
podorywka (6-12 cm) + bronowanie, gruberowanie + bronowanie, bronowanie siew gorczycy biatej (20 kg/ha)
bronowanie brong cigzka po wschodach brong cigzka, gruberowanie (18-22 cm) siewnikiem do siewow bezposrednich
chwastow, kultywatorowanie + bronowanie, + bronowanie, gigboszowanie (35-40 cm)
Bobik orka zimowa (25 cm)
wiosng
bronowanie, kultywatorowanie + bronowanie, | bronowanie, gruberowanie + bronowanie, oprysk Reglone (3 1/ha), po 3-4 dniach
siew + bronowanie posiewne siew + bronowanie posiewne siew bobiku siewnikiem do siewéw
bezposrednich
jesienig
Praich Podorywka +. bronowanie, bronowanie brong gruberowanie + bronowanie, bronowanie | oprysk Reglone (3 l/ha) + si'arczan am'onu
ozins cigzka, orka siewna (18-20 cm) + bronowanie, brong cigzka, gruberowanie (18-22 cm) (10 kg/ha), po 3-4 dniach siew pszenicy
agregat uprawowy, siew + bronowanie posiewne | + bronowanie, agregat uprawowy przed ozimej siewnikiem do siewow
siewem + bronowanie posiewne bezpodrednich
Jjesienig
podorywka (6-12 em) + bronowanie, gruberowanie + bronowanie, bronowanie siew gorezycy bialej (20 kg/ha)
bronowanie brong cigzkg po wschodach brong cigzka, gruberowanie (18-22 c¢m) siewnikiem do siewow bezpodrednich
. B chwastow, kultywatorowanie + bronowanie, + bronowanie, glgboszowanie (25-30 em)
Jeczmien 3
S orka zimowa (25 cm)

wiosng

bronowanie, kultywatorowanie + bronowanie,
siew + bronowanie posiewne

bronowanie, agregat uprawowy, siew
+ bronowanie posiewne

oprysk Reglone (3 1/ha), po 3-4 dniach
siew jeczmienia jarego siewnikiem do
siewdw bezposrednich
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mniej pracochionny sposéb, jakim jest np. pomiar tensjometryczny (9). Do wierzchniej warstwy redziny
ograniczono si¢ za$ ze wzgledu ma fakt, iz ona giéwnie decyduje o zaopatrzeniu ro§lin w wode (7).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, co polegato na analizie wariancji oraz wyliczeniu
najmniejszych istotnych rézmic w oparciu o pétprzedziat Tukeya (17).

OMOWIENIE WYNIKOW | DYSKUSJA

Przecigtnie, niezalezmie od sezonu wegetacyjnego, wierzchnia warstwa gleby
pod bobikiem uprawianym z siewu bezpos$redniego oraz systemem bezorkowym
okazatla si¢ znacznie lepiej uwilgotniona niz wéwczas, kiedy stanowisko pod te
ro§ling przygotowywano w sposéb klasyczny (tab. 2). Wynik ten rézni si¢ nieco od
uzyskanego w pierwszej rotacji (1994-1996) badanego zmianowania, w ktérej
wprawdzie siew bezposredni okazal si¢ réwniez najkorzystniejszy pod wzgledem

Tab. 2. Wilgotnos¢ 0-25 cm warstwy gleby pod bobikiem w % wagowych
Moisture im a 0-25-deep cm soil layer under horse bean (% by weight)

Lata s
Uprawa roli Srednio
1997 1998 1999
Klasyczna a1 7 299 27,0 30,2
Bezorkowa 336 30,0 294 31,0
Siew bezposredni 332 31,9 29,2 314
pomigdzy sposobami uprawy = 0,7,
NIR p = 0,05 we wspéldzialaniu: lata x spos6b uprawy =1,5

NIR (05 — najmniejsza istotna réznica z ryzykiem bigdu = 0,05.

Tab. 3. Wilgotno$é 0-25 cm warstwy gleby pod pszenica ozima w % wagowych
Moisture im a 0-25-deep cm soil layer under winter wheat (% by weight)

Lata 1
Uprawa roli Srednio
PE 1997 1998 1999 .
Klasyczna 316 313 29,6 30,8
Bezorkowa 326 31,7 30,6 31,6
Siew bezposredni 327 30,4 33,0 32,0
pomigdzy sposobami uprawy = 0,8;

NIR* p = 0,05 we wspbldzialaniu: lata x sposoby uprawy = 1,9

* Objasnienia patrz tab. 2.
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oddzialywania na zawarto§¢ wody w glebie, lecz jednoczes$nie uprawa pluzna i
bezorkowa nie réznicowaly tej cechy w sposéb znaczacy (11). Nalezy jednak
zaznaczyd, ze taki uklad Srednich uksztattowat rok 1999, charakteryzujacy si¢ w
omawianym trzyleciu najnizszymi opadami (320 mm). W przecigtnym pod tym
wzgledem sezonie roku 1998 (343 mm) sposéb uprawy wplywal na wilgotnos¢
gleby analogicznie jak w poprzedniej rotacji, za§ w najbardziej deszczowym
okresie wegetacyjnym roku 1997 zaistniale réznice lezaly w granicach biedu
eksperymentalnego (tab. 2).

Brak statystycznie udowodnionej zmiennosci wywotanej interakcja uprawy z
latami i terminami pozwala uznac, ze sposéb przygotowania roli pod bobik mody-
fikuje stosunki wodne gleby pod ta ro§ling - zaleznie od aktualnych warunkéw
opadowych - przez caly okres wegetacji. Siew bezposredni, podobnie jak uzycie
nie odwracajacego roli glgbosza w uprawie bezorkowej, na ogét sprzyja zwigksza-
niu wilgotnosci gleby, nie powodujac jednoczesnie jej obnizenia niezaleznie od
warunkéw.

Wilgotnos¢ uprawnej warstwy gleby pod pszenica ozima, Srednio niezaleznie
od warunkéw sezonowych i terminu oznaczen, ksztaltowala si¢ na podobnym
poziomie jak pod bobikiem. Oznacza to, ze zaniechanie orki przedsiewnej w
uprawie klasycznej i zastapienie jej siewem bezpoSrednim badZ glgboszowaniem
dato zdecydowanie lepszy efekt retencjonowania wody w glebie (tab. 3). Uzyskane
rezultaty nie pokrywaja si¢ z danymi z poprzedniej rotacji zmianowania, w ktérej
najkorzystniejszy z punktu widzenia wilgotnosci gleby okazai si¢ siew bezpo$redni.
Znacznie gorsze rezultaty datauprawa tradycyjna, za$ najbardziej przesuszata glebe
uprawa bezorkowa (11).

Warto podkresli¢, ze omawiany ukiad Srednich nie znajdowal dokladnego
odbicia w poszczegblnych latach badan (tab. 3). Wynikat za$ z niewielkich réznic
niwelowanych dodatkowo przez opady jesienno-zimowe i wezesnowiosenne, skut-
kiem czego w latach 1997 i 1998 réznice pomigedzy obiektami uprawowymi nie
zostaly statystycznie udowodnione, za$ w r. 1999 jedynie gleba pod pszenica z
siewu bezposredniego wykazywala istotnie wyzsza wilgotno$¢ niz uprawiana w
sposéb klasyczny i bezorkowo. Spostrzezenie to musi sklaniac do refleksji, bowiem
teoretycznie rzecz biorac gleba spulchniona plugiem czy glgboszem powinna
wykazywacé znacznie wigksza zdolno$¢ retencjonowania wody z opadéw deszczu,
jak tez z topniejacego $niegu. Tymczasem nawet w sezonie o najnizszych opadach
(1999) siew bezposredni zapewnial wyzsza zawarto$¢ wody w glebie. Z pewnoscia
wymaga to wyjasnienia przyczyn, zwlaszcza ze omawiane zjawisko ma wyraZny
charakter prawidlowosci - powtérzylo si¢ bowiem nie tylko w kolejnych terminach
oznaczen dynamiki wilgotnosci, ale takze w drugiej rotacji badanego zmianowania.
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By¢ moze, przyczyna tkwi w swoistych wiasciwosciach fizycznych redziny, zna-
cznie odbiegajacych od cech innych gleb, w tym takze ciezkich.

W odr6znieniu od wymienionych ro$lin, a takze wynikéw badar z poprzednie;j
rotacji zmianowania (11) wilgotno$¢ 0-25 cm warstwy gleby pod jeczmieniem
jarym, rozpatrywana niezaleznie od warunkéw sezonowych, nie ulegia istotnemu
zré6znicowaniu pod wplywem stosowanej uprawy roli (tab. 4). Z kolei nalezato
oczekiwaé, ze tradycyjny sposéb uprawy pod t¢ rosling okaze si¢ niekorzystny z
punktu widzenia gospodarki wodnej gleby, co zreszta wyraznie zaznaczylo si¢ w
poprzedniej rotacji. Jedynie w sezonie r. 1997, odznaczajacym si¢ najkorzystniej-
szym uktadem warunkéw opadowych, wilgotno$¢ gleby ksztattowata si¢ zgodnie
z oczekiwaniami - na poletkach z siewem bezposrednim byla znacznie wigksza
anizeli tam, gdzie wykonywano uprawe klasyczna i bezorkowa.

Jak z powyzszego wynika, wilgotno$¢ wierzchniej warstwy redziny po wielo-
letnim naktadaniu si¢ wpltywu réznych sposob6éw uprawy pod dwoma roslinami
(bobik, pszenica ozima) byla wigksza na obiektach z siewem bezposrednim oraz
technikg bezorkowa niz wéwczas, gdy rol¢ uprawiano klasycznie za pomoca ptuga.

Analogiczne oddziatywanie siewu bezposredniego na stan uwilgotnienia gleby
stwierdzili réwniez Bennett iwsp.(3),Dzieniai Hoffman-Kakolowa
(4),Gantzer i Blake (5, Miller i Shrader (12),Mitchell
1 Tell (13), Novadek (16)oraz Malicki i Podstawka-Chmielewska
(11) w poprzednim etapie sygnalizowanych badar. W przeciwieristwie do tego
Baranowski iwsp.(2), Jabtoriskii Szumilak (6),Nowicki
i wsp. (15)oraz Szymankiewicz (20) odnotowali negatywny wplyw
uproszczen uprawy na t¢ wlasciwos¢ gleby.

Tab. 4. Wilgotnos¢ 0-25 cm warstwy gleby pod jgczmieniem jarym w % wagowych
Moisture in a 0-25-deep cm soil layer under spring barley (% by weight)

Lata ’
Uprawa roli Srednio
1997 1998 1999
Klasyczna 32,9 30,6 33,2 323
Bezorkowa 325t 30,0 334 32,0
Siew bezposredni 35,1 30,8 33,0 33,0
NIR* p = 0,05 we wspoldzialaniu: lata x sposéb uprawy = 2,3

* Objasnienia patrz tab. 2.
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W omawianych badaniach nie stwierdzono natomiast, aby niezaleznie od wiel-
kosci opadéw w sezonie wegetacyjnym, zréznicowana uprawa roli modyfikowata
uwilgotnienie wierzchniej warstwy gleby pod jeczmieniem jarym, co pokrywa si¢
zwynikami Baranowskiego iwsp.(l1),)Nowickiego (14)oraz
Smierzchalskiego iwsp. (19). Odwrotne rezultaty w badaniach nad
uwilgotnieniem gleby pod jeczmieniem w zalezno$ci od sposobu uprawy otrzymali
wczesniej cytowani autorzy.

Znaczna rozbiezno$¢ wynikéw zaréwno w odniesieniu do poprzedniej rotacji
zmianowania, jak tez zacytowane;j literatury tematu, a nawet wynikéw uzyskiwa-
nych przez tych samych autoréw, moze mieé réznorakie przyczyny. Przede wszy-
stkim poszczegdlni badacze mieli do czynienia z okreslonymi lokalnymi warunka-
mi klimatyczno-glebowymi, ponadto rozpatrywali stan przecigtny, bedacy wyni-
kiem réznej liczby oznaczen, ergo dtuzszego badZ krétszego czasu nawarstwiania
si¢ skutkéw poréwnywanych sposobéw uprawy roli, a takze zajmowali si¢ réznymi
ro§linami. Tymczasem, jak dowodza wyniki uzyskane w Bezku, wszystkie te
uwarunkowania znaczaco oddziatuja na ksztaltowanie si¢ wilgotnosci gleby.
Szczegdblnarole odgrywaja tu stosunki opadowe, np. wysoka wilgotno$¢ wywotana
przez obfite deszcze w sezonie wegetacyjnym r. 1997 zupelnie zatarta efekt
zr6znicowanej uprawy na stan uwilgotnienia roli, zaréwno pod bobikiem - ro§ling
jara, jak i pod pszenica - zbozem ozimym. Inny czynnik raczej nie wchodzit tu w
rachube, gdyz do§wiadczenie prowadzono nie tylko na tej samej glebie, ale rowniez
na z géry ustalonych poletkach, na ktérych co roku wysiewano te same odmiany
roslin, podobnie je nawozono, pielggnowano etc. Oczywiscie, nie bez znaczenia
byta przy tym sama ro§lina.

WNIOSKI

1. Zastapienie klasycznej (ptuznej) uprawy roli uprawa bezorkowa, czy nawet
siewem bezposrednim, nie zagraza zakiéceniem stosunk6éw wodnych wierzchniej
warstwy redziny, w gtéwnej mierze decydujacej o zaopatrzeniu ro§lin w wode.

2. W latach o mniejszych opadach w sezonie wegetacyjnym oba sposoby
uproszczenia uprawy pozwalaja oczekiwac lepszego uwilgotnienia uprawnej war-
stwy gleby pod bobikiem, za§ w przypadku pszenicy ozimej korzystniejszy pod
tym wzglgdem moze by¢ jedynie siew bezposredni.

3. W przecigtnych warunkach sezonowych wilgotnos$¢ 0-25 cm warstwy gleby
pod jeczmieniem jarym nie zalezy od sposobu uprawy roli. Natomiast w latach
przekropnych jego siew bezposredni moze stwarza¢ pewne niebezpieczeristwo
nadmiaru wody w glebie, a co za tym idzie pogorszenia stosunkéw powietrznych.



Wplyw réznych system6éw uprawy roli... 35

PISMIENNICTWO

.Baranowski R,Pabin J,Sienkiewicz J.: Badania gestosci i wilgotnosci gleby w

wieloletnich do§wiadczeniach uprawowych. Cz. 1. Gleba lekka. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln.,
356, 1988.

.Baranowski R,Pabin J,Sienkiewicz J.: Badania gestosci i wilgotnosci gleby

w wieloletnich do§wiadczeniach uprawowych. Cz. Il. Gleba cigzka. Zesz. Probl. Post. Nauk
Roln., 356, 1988.

.Bennett O.L,Mathias E.L,Sperow C.B.: Double Cropping for Hay and No-tillage

Corn Production as Affected by Sod Species with Rates of Atrazine and Nitrogen. Agron. J., 2,
68, 1976.

.Dzienia S,Hoffman-Kakol L: Wplyw réznych sposob6w uprawy roli i nawozenia

azotem na fizyczne wlasciwosci gleby i plonowanie kukurydzy w plonie wtérym. Zesz. Probl.
Nauk Roln., 356, 1988.

. Gantzer C.J.,Blake G.R.:Physical Characteristics of Le Suer Clay Loam Soil Following

No-till and Conventional Tillage. Adron. J., 70, 2, 1978.

.Jabtornski B,Szumilak G.: Wplyw uproszczenia uprawy roli w zmianowaniu na

plonowanie ro§lin i niektére wiasciwosci gleby lekkiej. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 137, 1972.

. KuzZniar K.: Przyrodnicze kryteria wykorzystania wody przez ro§liny w profilu glebowym.

Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 140, 1973,

.Laskowski S.,Zbie¢ L:Dynamika niektérych fizykochemicznych wiasciwosci gleby

lekkiej pod wptywem réznego sposobu poglebiania orki. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 100,
1970.

.Malicki L,Reszel R. Evaluation of the Applicability Tensiometric Method for the

Determination of the Moisture of Rendzina. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 220, 1983.

. Malicki L,Podstawka-Chmielewska E.: Spos6b uprawy roli i deszczowanie, a

stosunki wodne redziny pod burakami cukrowymi. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 438, 1996.

.Malicki L,LPodstawka-Chmielewska E. Wplyw systemu uprawy roli na

wilgotno$¢ wierzchniej warstwy redziny. Fol. Univ. Agric. Stetin. Agricultura, 74, 1999.

. Miller E.L,ShraderW.D.: Moisture Conservation Potential with Conservation Tillage

Treatments in the Thick Losee Area of Western lowa. Agron. J., 68, 1976.

- Mitchell W.H.,Tell M. R.: Winter-Annual Cover Crops for No-Tillage Com Production.

Agron. J., 69, 4, 1977.

. Nowicki J.: Zr6znicowanie uprawy podstawowej na glebie $rednie;j i cigzkiej. Zesz. Probl.

Post. Nauk Roln., 356, 1988.

. NowickiJ,Niewiadomski W.,Buczyrnski G., Wanic M.: Poréwnanie czterech

sposobéw uprawy gleby cigzkiej. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 356, 1988.

. Novdcek J.:Minimdlni zpracovini pudy v tfilétem sledu obilnin v kukufiéné oblasti. Rostlinn4

Vyroba, 22, 5, 1976.

. Oktaba W.: Metody statystyki matematycznej w doswiadczalnictwie. PWN, Warszawa 1986.
. Pudetko J,Wright D.,Wiatrak P.:Stosowanie ograniczeri w uprawie roli w Stanach

Zjednoczonych A.P. Post. Nauk Roln., 1, 1994,

.Smierzchalski L,Droese H.Szujecka W.: Wplyw uktadu gleby na plonowanie

zb6z ozimych. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 356, 1988.

.Szymankiewicz K.: Wplyw zréznicowanej uprawy roli na fizyczne wlasciwosci

gleby i plonowanie kukurydzy w krétkotrwatej monokulturze. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln.,
356, 1988.



36 Elzbieta Podstawka-Chmielewska i inni

SUMMARY

The paper presents results of studies on the humidity of a 0-25-deep soil layer (rendzina) under
plants of the second rotation (1997-1999) of simplified crop rotation: faba bean - winter wheat, spring
barley, cultivated in the following manners: 1. Classical, 2. With no plough, 3. From direct sowing.

It was found out that independently of the season, giving up plough cultivation does not make
the humidity relations worse. In the case of smaller rainfalls, simplifying the cultivation can improve
the provision of wheat with water. On the average, the manner of land tillage does not modify soil
humidity under baF]ey, but together with heavy rainfals it can cause a seasonal excess of water in the
soil, whose consequence are worse air relations.



