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Poréwnanie przydatnoS$ci linuronu, prometryny i trifluraliny
do zwalczania chwastow w marchwi
uprawianej w pétnocno-zachodnim rejonie Algierii

Evaluation of Linuron, Prometryne and Trifluralin for Weed Control in Carrot
Cultivated in the North-Western Region of Algeria

W Algierii marchew jest uprawniana na powierzchni 12 400 ha, co zapewnia
jej sibdme miejsce wréd roslin warzywnych pod wzgledem wielkosci zajmowa-
nego areatu (Annuaire Statistique de I’Algérie, 1987). Dotychczas w uprawie
produkcyjnej stosowane jest wylacznie reczne odchwaszczenie marchwi. Jest to
spowodowane m.in. dzieleniem pola za pomocg redlin na niewielkie poletka,
dostosowane do zalewowego systemu nawadniania. W dostepnej literaturze nie
znaleziono informacji dotyczacych stosowania herbicydébw w uprawie marchwi
na terenie Algierii. W innych krajach zaleca si¢ do tego celu m.in. linuron, pro-
metryng i trifluraling (Fryer i Makepeace, 1978; Thomson, 1979). Prace Kostova
i wsp. (1983) oraz Viggianiego (1977) $wiadcza, ze preparaty te moga byC sto-
sowane z dobrymi rezultatami w krajach §r6dziemnomorskich.

MATERIAL. | METODYKA BADAN

Jesienig 1990 r. oraz wiosng roku nast¢gpnego wykonano dwa do$wiadczenia polowe w celu
okre$lenia mozliwosci zastosowania linuronu, prometryny i trifluraliny do zwalczania chwastéw w
marchwi uprawianej metoda tradycyjng w rejonie Oranu. Pierwsze do$wiadczenie przeprowadzono
na polu nalezacym do Institut d’Agronomie w Mascarze, o glebie zawicrajacej 2,9 % materii orga-
nicznej i 0 pojemnosci kationowej wymiennej wynoszacej 10,4 me/100 g gleby, z uzyciem odmiany
Super Muscade. W drugim do$wiadczeniu, zalozonym w gospodarstwie prywatnym, na glebie zawie-
rajacej 3,6 % materii organicznej i o pojemnosci kationowej wymiennej 27,8 me/100 g gleby, wysiano
nasiona odmiany Nantaise Améliorée. W pierwszym do$wiadczeniu przedplonem marchwi byl jecz-
miefi, za§ drugie do$wiadczenie zaloZono na polu bgdacym w ugorze od kilku lat. Nasiona siano
reeznie w rzedy na glgboko$é ok. 1 cm. w dniach 21 paZdziernika i 8 grudnia 1990 r. Trifluraling
(Treflan EC2) stosowano przed siewem i bezpo$rednio po zabiegu mieszano z gleba na glgbokosé
5-10 cm. Linuron (Afalon) i prometryng (Gesagard 50) stosowano od 2 do 5 dni po siewie nasion.
Zabiegi wykonywano opryskiwa,fzcm plecakowym, przy uzyciu wody w ilo$ci 1000 I/ha. Powierzchnia
jednego poletka wynosita 5 m“. W obu do$wiadczeniach pierwsza oceng¢ zachwaszczenia poletek
pmp:fwadzono metoda ramkow3. Liczono i oznaczano wszystkie chwasty rosngce na powierzchni
0,4 m“, a nastgpnie odchwaszczano wszystkie poletka. Podczas drugiej oceny okre§lano wizualnie
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procent gleby pokrytej przez chwasty oraz procentowy udziat dominujacych gatunkéw w catkowitym
zachwaszczeniu poletek kontrolnych. Nastgpnie oznaczano ogélny procent zniszczenia chwastéw na
poletkach traktowanych herbicydami oraz procent zniszczenia chwastéw dominujacych, oddzielnie
dla kazdego gatunku. Do$wiadczenie obejmowato dwa rodzaje poletek kontrolnych: pielone rgcznie
w miarg potrzeby oraz poletka, ktérych pierwsze pielenie bylo opéZnione o 15 (dosw. I) i 25 dni
(dosw. II) w poréwnaniu do poletek kontrolnych, pielonych we wlasciwym terminie. Podczas catego
okresu wegetacji prowadzono obserwacje w celu okreslenia wptywu herbicydéw na ro§ling uprawna.
Poletka nawadniano bezposrednio po siewie nasion i nast¢pnie w miarg potrzeby podczas wegetacji
marchwi. W sumie zastosowano 7 nawodniefi metodg zalewowa w pierwszym do$wiadczeniu i 9 w
drugim. Zbiory korzeni marchwi przeprowadzono w dniach 28 maja oraz 8 czerwca 1991 r.

WYNIKI

Doswiadczenie |

W pierwszym do$wiadczeniu wystapily 22 gatunki chwastow, nalezgce do 15
rodzin i 11 rodzajéw.

Po uplywie 20 dni od siewu nasion na 1 m2 poletek kontrolnych rosty §rednio
1453 sztuki chwastéw, a gatunkami najliczniejszymi byly Urtica urens L. i Hor-
deum vulgare L., stanowigce 65 % catkowitej ich liczby (tab. 2). W terminie tym
najskuteczniejszymi preparatami okazaly si¢ prometryna oraz linuron, zwalcza-
jace odpowiednio ok. 97 % i 86 — 94 % calkowitej liczby chwastéw. Istotnie
stabsze byto dzialanie triflurainy — na poletkach traktowanych tym preparatem
chwasty byly zniszczone w ok. 60 %.

Tab.1 Opady i temperatury powietrza podczas trwania do$wiadczenia
Atmospheric falls and air temperatures during the experiment

Opady Falls Temperatura w °C Temperature in °C

Miesiac Liczba dni Srednia :

Month st deszczowych | miesigczna | Minimalna | Maksymalna
Number of Monthly Minimum Maximum
rainy days mean

Pazdziernik 21.4 9 17.7 4.9 34.9
October

Listopad 42.7 13 123 1.0 279
November

Grudzied 32.0 13 83 -1.8 19.4
December

Styczefi 26.6 10 7.0 -4.6 21.6
January

Luty 49.7 15 78 -2.0 18.4
February

Marzec 136.6 11 11.6 1.0 24.8
March

Kwieciefi 59 9 11.5 0.2 253
April

Maj 8.8 9 15.1 0.8 32.0
May

Czerwiec 5.8 1 19.7 757 338
June
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Tab. 2 (dosw. I) Chwasty rosngce na poletkach 20 dni po siewie nasion marchwi (szt/ 2)
(exp.I) Weeds growing on plots 20 days after the sowing of carrot seeds (number/m

Gatunek chwastu Poletko Linuron Prometryna Trifluralina
Rontreloewa firgine ofig?) drigys % pRwadRfarsing
Weed . Control . B . . 8 .
RPIRETTA plot  kgha kgha kgha kgha Vha  Lha
Urtica urens L. 694 22 8 8 14 168 184
Hordeum vulgare L. 255 148 69 13 11 132 98
Rapistrum rugosum (L.) AllL 141 0 0 B 2 171 196
Setaria viridis (L.) P B. 132 16 11 1 0 0 0
Malva neglecta Wallr. 121 8 2 8 9 48 54
Portulaca oleracea L. 34 0 0 0 0 14 18
Amaranthus retroflexus L. 28 4 0 B 1 16 23
Medicago polymorpha L. 14 3 1 0 2 5 8
Sinapis arvensis L. 12 0 0 0 0 B 0
Capsella bursa-pastoris (L.) 10 0 0 0 0 1 19
Med.
Anacyclus clavatus Pers. 7 0 0 0 0 B 18
Hordeum murinum L. 5 1 0 0 0 4 0
Suma
Totally 1453 202 91 38 40 576 618

Po uplywie 60 dni od pierwszego pomiaru zachwaszczenia chwasty pokrywaly
ok. 55 % powierzchni poletek. Dominowaty wéwczas Urtica urens L., stanowigca
49 % catkowitej liczby chwastéw, Rapistrum rugosum (L.) All. (23 %), Hordeum
vulgare L. (11 %), Anacyclus clavatus Pers. (4 %) oraz Malva neglecta Wallr. i
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. (po 3 %). Ponadto sporadycznie wystgpowaly:
Anagallis arvensis L., Calendula arvensis L., Chenopodium album L., Datura stra-
monium L., Fumaria agraria Lag., Lamium amplexicaule L., Polygonum aviculare
L., Solanum nigrum L., Spergula arvensis L., Vicia hirsuta (L.) Gray oraz Sonchus
arvensis L.. Wyniki przedstawione w tabeli 3 $§wiadcza o utrzymujacej si¢ wyso-
kiej skutecznosci linuronu i prometryny, jakkolwiek dziatanie chwastobéjcze

Tab.3. (dosw. I) Zniszczenie dominujacych gatunkéw chwastéw (w %) przez herbicydy
80 dni po siewie nasion marchwi
(exp. I) Control of the dominating weed species (in %) by herbicides 80 days
after the sowing of carrot seeds

Gatunek chwastu Linuron Prometryna Trifluralina
¢ 0.75 1.0 0.75 1.5 0.8 11l
Weed species kg/ha kg/ha kg/ha ke/ha I/ha I/ha
Urtica urens L. 94 96 92 87 63 73
Rapistrum rugosum (L.) AlL 97 99 92 73 0 0
Hordeum vulgare L. 23 29 84 81 22 35
Anacyclus clavatus Pers. 100 100 85 80 0 0
Malva neglecta Wallr. 100 100 40 75 0 0
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 100 100 70 100 0 0
Og6lny stopie zniszczenia

wszystkich chwastéw 94 96 92 87 63 73

Control of all weeds
NIR 0.05 (dla ogblnego stopnia zniszczenia) — 18
LSD 0,05 (for control of all weeds)
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prometryny bylo nieznaczne stabsze w poréwnaniu z poprzednig oceng. Na po-
letkach traktowanych trifluraling rosto istotnie wigcej chwastéw, poniewaz wig-
kszo$¢ z nich okazata si¢ odporna Iub Srednio wrazliwa na dziatanie tego
preparatu (tab. 3).

Plony korzeni marchwi uzyskane z poletek odchwaszczanych za pomocg her-
bicydow byly wyzsze niz z poletek recznie pielonych, lecz réznice te byly nie-
istotne (tab. 6). OpdZnienie pierwszego pielenia o 15 dni przyczynito si¢ do
obnizenia plonu o ok. 20 %. Podczas prowadzenia doSwiadczenia nie zauwazono
ujemnego wplywu herbicydéw na marchew.

Doswiadczenie 11

W drugim do$wiadczeniu stwierdzono wystgpowanie 29 gatunkOw chwastéw,
nalezacych do 18 rodzin i 28 rodzajéw.

W 78 dni po siewie marchwi na 1 m2 poletek kontrolnych rosto §rednio 177
sztuk chwastow. Ich powolne wschody i wzrost byly spowodowane niskimi tem-
peraturami panujgcymi w tym czasie (tab. 1). Gatunkiem wyraznie dominujgcym
byt Rapistrum rugosum (L.) All, stanowigcy 41 % catkowitej liczby chwastéw
(tab. 4). W terminie tym wysoka oraz bardzo podobng skuteczno$cig chwasto-
béjczg charakteryzowaly si¢ linuron i prometryna, zwalczajgce odpowiednio ok.
851 75 - 88 % chwastOéw. Istotnie stabsze byto dzialanie trifluraliny, kt6ra
zmniejszyta zachwaszczenie poletek o potowe.

Po uplywie 56 dni od pierwszego pomiaru chwasty pokrywaly 95,5 % powie-
rzchni poletek kontrolnych. Dominujacymi gatunkami byly: Hordeum murinum L.,
stanowigcy 23 % calkowitej liczby chwastow, Medicago polymorpha L. (20 %)
oraz Anagallis arvensis L. (11 %). Adonis annua (L.) Huds., Calendula arvensis

Tab. 4. (dosw. II) Chwasty rosnace na poletkach 78 dni po siewie nasion marchwi (szl/mz)
(exp.IT) Weeds growing on plots 78 days after the sowing of carrot seeds (number/mz)

Gttt ahwasti kPoletko Linuron Prometryna Trifluralina
ontrolne

T Control  0.75 1.0 0.75 4] 0.8 1.1

P plot kg/ha  kgha  kgha  kg/ha I/ha I/ha
ﬁ;zlpistmm rugosum(L.) 73 0 0 13 8 53 57
Medicago polymorpha L. 21 2 2 3 2 12 10
Hordeum murinum L. 17 3 7 2 z 7z 3
Papaver rhoas L. 15 0 1 1 0 0 0
Galium aparine L. 15 15 10 18 8 3 2
Fumaria agraria Lag. 10 4 3 1 2 3 2
Anagallis arvensis L. 10 0 0 0 0 2 2
Calendula arvensis L. 6 0 0 0 0 4 .
Capsella bursa-pastoris 0 1 1
(L.) Med. 5 0 0 0
Scolymus hispanicum L. 5 2 0 5 7 7

Suma
44 22
Totally 177 26 25 91 85

NIR 0.05 (dla sum chwastéw) =8
LSD 0,05 (for the sums of weeds)
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L., Fumaria agraria Lag., Galium aparine L., oraz Silybum Marianum (L.) Gaertn.
stanowily od 1 do 3 % rosnacych w do$wiadczeniu chwastéw. Pozostale gatunki
wystgpowaly sporadycznie. W tym terminie linuron i prometryna charakteryzo-
waly sie doskonalg skutecznoscia, zwalczajac od 91 do 95 % chwastéw (tab. 5).
Istotnie stabsze, jakkolwiek réwniez dobre, bylo dziatanie trifluraliny. Zwalczala
ona skutecznie Papaver rhoeas L., Anagallis arvensis L. i Hordeum murinum L.
oraz byla skuteczniejsza od prometryny w zwalczaniu Galium aparine L.
(tab. 5).

Plony korzeni marchwi, uzyskane z poletek traktowanych herbicydami, byly
wyzsze od plonéw z poletek recznie pielonych, jakkolwiek réznice te byly istotne
jedynie w przypadku linuronu i prometryny. OpéZnienie pierwszego pielenia

Tab. 5. (do$w. II) Zniszczenie dominujacych gatunk6éw chwastéw (w%) przez herbicydy 134 dni
po siewie nasion marchwi
(exp. II) Control of the dominating weed species (in%) by herbicides 134 days after the sowing
of carrot seeds

Gatunek chwastu Linuron Prometryna Trifluralina
Weed species 0.75 1.0 0.75 1.5 0.8 1.1
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha I/ha I/ha
Hordeum murinum L. 93 95 84 98 86 89
Medicago polymorpha L. 91 94 92 95 68 58
Rapistrum rugosum(L. )AL 100 100 88 76 69 83
Papaver rhoas L. 100 100 100 100 100 100
Anagallis arvensis L. 99 97 94 89 98 100
Fumaria agraria Lag. 20 68 100 100 95 100
Galium aparine L. 25 I 34 30 54 60
Og6lny stopiefi zniszczenia
wszystkich chwastéw 95 95 91 95 81 81
Control of all weeds

NIR 0.05 (dla og6lnego stopnia zniszczenia) — 10
1.SD 0,05 (for control of all weeds)

Tab. 6. Plon catkowity korzeni marchwi
Total yield of carrot roots

g Plon w kg/ar
Kombinacja Yield in kg/ar
Treat ' Doswiadczenie 1 Dos$wiadczenie 11
ol Experiment I Experiment II

Linuron 0.75 kg/ha 210.6 422.5

Linuron 1.0 kg/ha 225.5 4325

Prometryna 0.75 kg/ha 225.6 361.3

Prometryna 1.5 kg/ha 208.1 346.4

Trifluralina 0.8 I/ha 2119 443.1

Trifluralina 1.1 l/ha 236.9 435.6

Kontrola pielona

Weeded control 1928 2.3

Kontrola z op6Znionym pieleniem

Control with delayed weeding 1558 19t
NIRo.05 - 444 96.8
LSDo,05
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marchwi 0 25 dni spowodowalo zmniejszenie plonu korzeni 0 31 % w poréw-
naniu do plonu z poletek odchwaszczanych recznie we wlasciwym terminie i 0
45 — 57 % w porOwnaniu do plonu z poletek traktowanych herbicydami (tab.
6). Nie stwierdzono zadnych objawéw fitotoksycznego dzialania badanych pre-
peratéw wobec marchwi

DYSKUSJA

Przeprowadzone do$wiadczenia wskazujg na mozliwo$¢ zastgpienia w znacz-
nej mierze reeznego pielenia marchwi, uprawianej metodg tradycyjng w p6inoc-
no-zachodniej Algierii, chwastobdjczym dziataniem linuronu, prometryny i
trifluraliny. Preparatem najbardziej przydatnym okazat si¢ linuron, a ocena ta
jest zgodna z wynikami doswiadczen przeprowadzonych w podobnych warunkach
przyrodniczych przez Kostova i wsp. (1983) oraz Viggianiego (1977).

Niezbedne w warunkach algierskich czeste nawadnianie stwarza ryzyko wmy-
cia herbicydu w gi¢bsze warstwy gleby, gdzie znajdujg si¢ kietkujace nasiona mar-
chwi. Ryzyka tego mozna unikng¢ wysiewajac nasiona na glebach zwi¢zlych oraz
na gl¢boko$¢ przynajmniej 1 cm (Fryer i Makepeace), co mialo miejsce w ni-
niejszym doswiadczeniu. Podobnie Kostov i wsp. (1983) nie zauwazyli ujemnego
wplywu linuronu, prometryny i trifluraliny na plonowanie marchwi, nawadnianej
5 do 7 razy w czasie okresu wegetacji, podczas dwoéch lat badaf.

Stwierdzone w doSwiadczeniu stabsze dzialanie chwastobdjcze trifluraliny wy-
nikato z licznego wystgpienia gatunkéw odpornych lub Srednio wrazliwych na
jej dzialanie. Ten sam preparat, stosowany w ilosci 1.2 kg/ha przez Kostova i
wsp. (1983) na polu zachwaszczonym innymi gatunkami, okazat si¢ bardziej sku-
teczny niz linuron i prometryna.

Najlepsze wyniki zapewnia zazwyczaj faczne stosowanie dwoch preparatéw
o uzupetniajgcym si¢ zakresie dzialania chwastobdjczego. W omawianym do-
$wiadczeniu celowe byloby stosowanie przedsiewne trifluraliny, skutecznie zwal-
czajacej m.in. wloSnicg zielong (Setaria viridis (L.) P. B.) i przytuli¢ czepna
(Galium aparine L.), a nastgpnie linuronu lub prometryny po siewie nasion, w
celu zniszczenia pozostatych chwastéw. O celowosci takiego post¢powania §wiad-
cza réwniez rezultaty pracy Kostova i wsp. (1983).

Stwierdzona duza wrazliwo$¢ marchwi na konkurencjg¢ chwastéw jest zgodna
z wynikami uzyskanymi przez Kostova i wsp. (1983). Jej przyczyng jest powolne
kietkowanie nasion i poczgtkowy wzrost siewek, ktore sg latwo zagiuszane przez
szybciej rosngce chwasty.

WNIOSKI

1. OpOznienie terminu pierwszego pielenia o 15 i 25 dni spowodowato
zmniejszenie plonu korzeni marchwi odpowiednio o 20 i 31 %, w poréwnaniu
do plonu z poletek odchwaszczanych recznie we wlasciwym terminie, co potwier-
dza bardzo duza wrazliwo$¢ tego warzywa na konkurencj¢ chwastow.
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2. Linuron, stosowany w ilo$ci 0.75 i 1.0 kg/ha w 2 do 5 dni po siewie, okazat
si¢ catkowicie selektywny wobec marchwi i najlepszy w zwalczaniu chwast6w,
przyczyniajac si¢ do wzrostu plonu korzeni.

3. Prometryna, stosowana w ilosci 0.75 i 1.5 kg/ha w 2 do 5 dni po siewie,
byla réwniez catkowicie selektywna wobec marchwi i skutecznie zwalczata chwa-
sty, a plony uzyskane z poletek traktowanych tym preparatem byly wyzsze niz z
poletek recznie pielonych.

4. Trifluralina, mieszana z glebg przedsiewnie w ilosci 0.8 i 1.1 1/ha byla
selektywna wobec marchwi, lecz zwalczata chwasty istotnie siabiej niz poprzednie
preparaty, ze wzgledu na liczne wystgpowanie gatunkéw odpornych i $rednio
wrazliwych na jej dzialanie.
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SUMMARY

Linuron 0,75 and 1.0 kg/ha, prometryne 0,75 and 1,5 kg/ha and trifluraline 0,8 and 1,1 I/ha
were used for weed control in carrots cv. Super Muscade (exp. I) and Nantaise Améliorée (exp. I
grown in the region of Oran in the years 1990-1991. Trifluraline was incorporated into the top 5-10
cm of soil before sowing. Linuron and prometryne were sprayed 2-5 days after sowing. Carrot was
irrigated by inundation 7-9 times during vegetation. Linuron and prometryne were the most effective
in weed control (85-96 and 75-97 % respectively) and trifluraline controlled 50-81 % of weeds. All
herbicides were selective to carrot. Delay of 15 and 25 days of the first weeding caused reduction

of the yield of 20 and 31% respectively in comparison with the yield from the plots which were
hand weeded in suitable time.



