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Plonowanie i jakos¢ koniczyny perskiej w zaleznosci
od pochodzenia odmiany

Yielding and Quality of Persian Clover in Relation to the Origin of the Cultivar

Koniczyna perska (Trifolium resupinatum L.) jest jednorocznym gatunkiem
pastewnym z grupy ro$lin motylkowych drobnonasiennych. Charakteryzuje si¢
szybkim tempem odrastania i mozliwoscia zbioru 3-4 pokoséw w okresie wegetacji
(1,4, 5, 6). W kraju reprezentowana jest przez jedyna odmiang Ira, wyhodowang
w ZDHAR Bartazek, a wpisang do rejestru odmian oryginalnych w r. 1986. Jest to
odmiana zimujaca, ktéra w uprawie na nasiona wysiewa si¢ w 11l dekadzie sierpnia,
a na pasze mozna wysiewaé réwniez wiosng (2). Z siewu wiosennego pozno
zakwita, poniewaz posiada cechy roslin dnia dtugiego (3). Wigkszos¢ materiatu
siewnego jest jednak sprowadzana z zagranicy, migdzy innymi z Portugalii. Od-
miany obcego pochodzenia sa mato poznane pod wzgledem plonowania i jakosci
w warunkach klimatycznych Polski. Dlatego tez podjeliSmy niniejsze badania,
kt6rych celem bylo poréwnanie elementéw struktury plonu, plonowania i jakosci
koniczyny perskiej Portugalskiej z krajowa odmiang Ira w warunkach 4-kosnego
zbioru.

METODYKA BADAN

W latach 1996-1998 przeprowadzono doswmdczcmc polowe, metoda blokéw losowanych, w
czterech powtérzeniach na poletkach o powierzchni 2 m’ do zbioru. W badaniach uw zgledniono:
dwie odmiany koniczyny perskiej (Ira, Portugalska) oraz cziery pokosy w roku. Eksperyment
prowadzono w Gospodarstwie Do§wiadczalnym w Felinie k. Lublina na glebie kompleksu pszennego



96 Marek Cwintal, Dorota Koscielecka

dobrego (klasa Illa). W 100 g gleby stwierdzono nastgpujace ilosci skladnikow przyswajalnych:
13,2-15,6 mg P20s: 14,6-16,8 mg K20; 6,0-6,2 mg Mg. Zawartos¢ prochnicy wynosita 1,68-1,84%,
apH w KCl16,1-6,4.

Corocznie wiosng przed siewem stosowano nawozenie mineralne w ilosci 20 kg- N, 80 kg P2Os
i 120 kg K20 w przeliczeniu na | ha. Nasiona koniczyny wysiewano kazdego roku w trzeciej dekadzie
kwietnia, w ilosci odpowiadajacej 20 kg - ha, w rzedy co 12,5 em, bez rosliny ochronnej. Przedplo-
nem byt jeczmieri jary. Po wschodach okreslano obsadg roslin na | m?. Podczas wegetacji kolejnych
odrostéw prowadzono pomiary biometryczne i obserwacje fenologiczne roslin. Koniczyn¢ koszono
w fazie poczatku kwitnienia, poza pierwszym odrostem odmiany Ira, ktéra osiagneta tylko fazg rozety
lisSciowej. W czasie zbioru kolejnych odrostéw okreslano liczb¢ roslin i pedéw na | m? oraz plon
zielonej masy. Ponadto pobierano probki roslin o masie 1 kg, w ktérych okreslano procentowy udziat
lisci i todyg oraz wykorzystywano je do analiz chemicznych. W roslinach z kazdego pokosu
oznaczano zawarto$¢: suchej masy (met. suszarkowq), biatka ogdlnego (met. Kiejdahla), biatka
wihasciwego (met. Bernsteina) i wiékna (met. hydrolizy kwasowo-alkalicznej). Dane pogodowe
pochodzg ze Stacji Meteorologicznej w Felinie. Wyniki badai opracowano statystycznie, wykorzy-
stujac analiz¢ wariancji i NIR 05 wedlug Tukeya.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
Zageszcezenie roslin koniczyny perskiej po wschodach i w poszczegdlnych
odrostach przedstawiono w tabeli 1. Z danych tych wynika, ze po wschodach obie

odmiany charakteryzowata zblizona liczba roslin na 1 m~, natomiast Srednia z

Tab. 1. Liczba roslin na 1 m*
Number of plants per 1 m

{ Po pokosach i
Rok Odmiana .Po wschodach 1 2 3 4 X
Portugalska 1063 893 581 K333+ 1130554635
1996 Ira 901 822 772 | 468 | 424 | 677
X 982 857 676 | 400 | 364 | 656
Portugalska 1101 733 654 | 632 | 408 | 706
1997 Ira 1050 904 783 | 749 | 480 | 793
X 1076 819 719 | 690 | 444 | 749
Portugalska 1109 849 S0Z20y A07S] 57F 812
1998 Ira 1065 971 948 | 908 | 834 | 945
X 1087 910 875 | 807 | 712 | 878
o Portugalska 1091 825 G797 1 357+ 435 718
X Ira 1005 899 834 | 708 379 ] 805
X 1048 862 756163204 501 -
NIR (s pomigdzy odmianami : 65,1
latami 70,8
po wschodach i pokosach, 91,3
we wspoldziataniu,
odmiany x pokosy, 142,6
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Tab. 2. Rozklad opadéw i temperatury powietrza od kwietnia do pazdziernika w latach 1996-1998
Rainfall and air temperature distribution from April to October in the years 1996-1998

Wyszczegdlnienie Rok Mic Yty
1V \% VI VII | VII IX X e
Srednia miesi¢czna 1996 . 551" IS PASY 1 71998 84 |13.1
temperatura 1997 3904543,94] 16,8 {H17,6' M TE2C| RIS FUS S ¥ 126
powietrza 1998 9.5: 1381 A5G0 7.5 415 .94l 231464 /1 133
(°C) 1951951 73 L 130NN 4 1179 T2 L A2et: V9= 1 13,2
Miesigczne sumy 1996 13450180 ] Z8,05580.2 1 9318353, 1570 469,7
opadow (mm) 1997 40,8 | 83,1 | 36,2 | 183,8] 33,8 | 47,4 | 34, 459,2
1998 63,9 | 49,6 | 61,5 | 84,0 | 100,8 | 59,7 | 62,6 482,1
1951-95 | 39,1 | 57,2 | 65,9 | 73,6 | 71,1 | 51,4 | 405 398,8
Tab. 3. Liczba pedéw na 1 m*
Number of shoots per | m
§ Po pokosach 43
Rok Odmiana I > 3 2 X
Portugalska 437 629 96 69 308
1996 Ira 0 292 387 235 228
X 218 460 241 152 268
Portugalska 499 488 528 441 489
1997 Ira 0 119 509 767 349
X 249 304 519 604 419
Portugalska 43] 753 186 109 370
1998 Ira 0 106 267 456 207
X 215 429 226 282 288
e Portugalska 456 623 270 206 389
X Ira 0 172 388 486 261
X 228 397 329 346 -
NIR 445 pomigdzy 304
odmianami
latami 33,8
okosami 58,2
we wspoldzialaniu
odmiany x pokosy 97,2

pokoséw obsada roslin byla istotnie wyzsza u odmiany Ira. Podczas wegetacji
notowano istotny ubytek roslin w kolejnych pokosach, niezaleznie od odmiany.
Nuleiy podkreslié, ze w odrodcie drugim, trzecim i czwartym wigcej wypadato
roslin koniczyny Portugalskiej niz Iry, co potwierdzita istotno$¢ wspétdziatania
odmiany x pokosy. Stwierdzono istotne zréznicowanie liczby roslin na 1 m’ w
latach badan. Zmienno$¢ t¢ nalezy wyjasni¢ wpltywem warunkéw pogodowych w
okresie wegetacji. Koniczyna perska jest gatunkiem cieptolubnym i najlepiej
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kietkuje oraz wschodzi przy wysokiej temperaturze i wilgotnosci gleby (1, 4, 5, 6).
Najmniejszg obsade roslin zanotowano w roku 1996, kiedy to w kwietniu podczas
siewu i wschodéw wystapity najmniejsze opady atmosferyczne (tab. 2). Z kolei
liczniejsza obsadg ro$lin stwierdzono w roku 1998, charakteryzujacym sie w
kwietniu wyzsza temperaturg powietrza i wigkszymi opadami atmosferycznymi od
$rednich wieloletnich odpowiednio 0 2,1°C i 24,8 mm.

Waznym elementem struktury plonu koniczyny perskiej sa pedy generatywne.
Ich liczba na 1 m? istotnie réznita sre pomigdzy odmianami, pokosami i latami (tab. 3).
Srednio w pokosie istotnie wigcej pedéw wyksztalcita koniczyna Portugalska w
poréwnaniu z Ira. Istotnie mniej pedéw stwierdzono w pierwszym pokosie, nieza-
leznie od odmiany, niz w pozostatych, w ktérych zaggszczenie byto zblizone.
Analizujac natomiast obsad¢ pedéw poréwnywanych odmian w kolejnych odro-
stach, nalezy podkresli¢ duze jej zréznicowanie, wykazane przez wspotdziatanie
odmian i pokoséw. W pierwszym odroscie koniczyna Ira nie wyksztatcita w ogole
pedéw generatywnych, podczas gdy Portugalska pedy takie wydata i osiagneta faze
poczatku kwitnienia. Ira jest forma zimujaca i przejawiajaca cechy rosliny dnia
dtugiego, co prawdopodobnie byto powodem, ze pozostata w fazie rozety liSciowe]
(3). W drugim odroscie koniczyna Portugalska wyksztatcita najwigcej pedéw (623
szt - m? ), a Ira istotnie mniej (172 szt.). W trzecim i czwartym pokosie sytuacja
byta odwrotna: istotnie wigcej pedéw generatywnych niz koniczyna Portugalska
wytworzyla Ira. Zréznicowanie obsady pedéw na jednostce powierzchni wystapito
takze pomigdzy latami. Istotnie najwigcej wyksztalcita ich koniczyna w roku 1997,
przy najwyzszej temperaturze powietrza w lipcu, sierpniu i wrze$niu (tab. 2).

Tab. 4. Plon zielonej i suchej masy (kg - m?)
The yield of green and dry matter (kg - m?)

Rok Odmiana Zielona masa Sucha masa

Portugalska 5,42 012

1996 Ira . 5,02 0,67
X 5,22 0,69

; Portugalska 7,07 1,00
1997 Ira 8,13 1,02
= 7,60 1,01

Portugalska 6,26 0,81

1998 Ira 6,71 0,87
X 6,47 0,84

33 Portugalska 6,25 0,84
A Ira 6,62 0,85
NIR (05 pomig¢dzy: latami 0,67 0,086
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Tab. 5. Procentowy udzial wydajnosci poszczegélnych pokoséw w rocznym plonie suchej masy
Productivity percentage of particular cuts in the annual yield of dry matter

- Pokos
Rok Odmiana 0 3 3 2

Portugalska 4583 36,11 12,50 5,56
1996 Ira 31,34 29,85 26,87 11,94
X 38,59 32,98 19,68 8,75
Portugalska 40,00 29,00 16,00 15,00

1997 Ira 23,53 28,42 2843 19,61
X 31,76 28,72 22,21 17,31

Portugalska 4321 38,27 11,11 7.41
1998 Ira 25,29 39,08 20,69 14,94
X 34,25 38,68 15,90 11,17

b Portugalska 43,01 34,46 13,20 9,32
X Ira 26,72 32,45 25,33 15,50

Tab. 6. Procentowy udzial lisci w plonie suchej masy
Percentage content of leaves in the yield of dry matter

Rok Odmiana RONOS
1 2 3 4

1996 Portugalska 7353 Q0,0 60,3 833
Ira 100,0 72,2 64,9 58,3
X 86,6 66,1 62,6 70,8
1997 Portugalska 59,0 65,0 66,7 73,4
Ira 100,0 1115 16e 68,2 64,8
X 79,5 68,0 674 69,1
1998 Portugalska 76,0 61,5 67,6 77,0
Ira 100,0 57,0 60,5 59,8
X 88,0 59,2 64,0 68,4
pr Portugalska 69,4 62,2 64,9 779
X Ira 100,0 66,8 64,5 61,0
X 84,7 64,5 64,7 69,4

Plony zielonej i suchej masy koniczyny perskiej przedstawiono w tabeli 4. Nie
roznily si¢ one pomiedzy odmianami, natomiast wykazywaly taka zmiennos$¢ w
zaleznosci od lat. Istotnie najwyzej plonowata koniczyna w roku 1997, charaktery-
zujacym si¢ najliczniejsza obsadg pedéw na Im?. Por6wnywane odmiany odzna-
czaly si¢ innym udzialem wydajnosci poszczegélnych pokoséw w rocznym plonie
(tab. 5). W przypadku koniczyny Portugalskiej najwyzszy udzial mial pierwszy i
drugi pokos, a stosunkowo niski - trzeci i czwarty. Odmiang Ira charakteryzowat
bardziej réwnomierny rozktad plonu z poszczegdlnych odrostéw. Jest to cecha
pozytywna z punktu widzenia réwnomiernosci doplywu paszy w sezonie wegeta-
cyjnym (4).



Tab. 7. Zawarto$¢ skladnikow organicznych w koniczynie perskiej
Content of organic elements in persian clover

Sucha masa (%)

w % s. m.

Rok Pokos biatko ogdlne biatko wlasciwe wiokno
Port. Ira X Port. Ira X Port Ira T Port Ira X
1 13,4 12,0 12,7 15,7 19,1 17,4 13:5 13,1 8.3 210 18,8 19,9
2 134 13,8 13,6 17,3 18,0 17,6 13,0 1357 133 2377 224 23,0
1996 3 13,2 14,5 13,8 19,4 19,6 19,5 172 17,6 17,4 18,3 20,6 19,4
4 13,6 14,4 14,0 18,7 19,0 18,8 16,8 178 17,0 19,1 21,2 20,1
X 13,4 13,7 135 17,8 18,9 18,3 15,1 15,4 15,2 20,5 20,7 20,6
1 14,1 11,0 125 18,6 22,0 20,3 10,9 1551 13,0 21,3 18,2 19,7
2 14,5 12,9 13,7 23,0 18,6 20,8 15,4 1157 13,5 19,1 23,8 214
1997 3 14,7 13,4 14,0 239 22.3 23,1 552 133 14,2 19,1 23,6 213
4 14,4 13,8 14,1 229 223 22,6 15,6 14,6 15,1 21,2 22,0 21,6
X 14,4 12,8 13,6 22,1 213 21,7 143 13,7 14,0 20,2 21,9 21,0
1 12,9 11,4 12,1 17,8 20,8 9.3 14,7 F3;7 14,2 21,8 20,9 21,3
2 13,4 13,7 13,5 19.4 18,7 19,0 15,2 14,2 14,7 2742 22,6 2150
1998 3 12,9 13,8 138 17,3 18,3 17,8 13,7 13,7 13.7 20,4 22,8 21,6
4 132 14,1 13,6 15,4 18,3 16,8 B2 15,8 14,5 20,7 18,3 19,5
X 13,1 13,2 1371 175 19,0 18,2 14,2 14,3 14,3 21,0 21,1 21,1
1 13,4 11,4 12,4 17,3 20,6 19,0 13,0 13,9 13.5 21,3 19,3 20,3
k. 2 13,7 13,4 13,6 199 18,4 19,1 14,5 13,2 13,8 21,3 222 22,1
X 3 13,6 13,9 13,7 20,2 20,0 20,1 15,3 14,8 15,1 19,2 223 20,7
4 13,6 14,1 13,9 19,0 19,8 19,4 15,2 15,9 15,5 20,3 20,5 20,4
X 13,6 13,2 - 19,1 19,7 - 14,5 14,4 - 20,5 21,2 -
NIR 05 pomigdzy, latami - 1,47 1,16 -
pokosami 1,17 - 1,23 1,76

001
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Plon suchej masy koniczyny perskiej cechowat si¢ wysokim procentowym
udziatem lisci (tab. 6). Poréwnywane odmiany réznity si¢ pod tym wzgledem
gtéwnie w pierwszym i czwartym odroscie. Pokos pierwszy odmiany Ira stanowity
w 100% liscie, natomiast w czwartym odroscie ich udzial byt mniejszy niz u
koniczyny Portugalskiej. Wysoki udziat lisci w suchej masie plonu wynika z faktu,
iz tylko czgs$¢ ro§lin miata wyksztatcone pedy generatywne podczas zbioru. Wiele
roslin pozostawato w rozecie liSciowej, o czym §wiadczy porownanie wynikow z
tabel 1 i 3. Obecno$¢ takich roslin w poroscie moze by¢ wynikiem samoregulacji
zageszczenia fanu, szczegolnie przy zbyt duzej ilosci wysiewu nasion. Zjawisko to
znane jest wsrdd innych gatunkéw ro$lin motylkowych drobnonasiennych (9).

Analiza zawarto$ci sktadnikéw organicznych (sucha masa, biatko ogélne, biat-
ko whasciwe, widkno) w badanych odmianach nie wykazata istotnego zréznicowa-
nia (tab. 7). Zmiennos$¢ takg zanotowano tylko pomigdzy pokosami i latami. W
przeprowadzonych badaniach udziat suchej masy w zielonce koniczyny perskiej
wahat si¢ od 11,0 do 14,7%. Istotnie najmniejszym udzialem tego skiadnika w
poréwnaniu z pozostalymi charakteryzowat si¢ pierwszy pokos. W przypadku
biatka ogdlnego nie stwierdzono istotnego zr6znicowania pomigdzy pokosami,
Jedynie w zalezno$ci od lat. Najwigcej zawieraty go rosliny w roku 1997, o
najkorzystniejszych warunkach termicznych w miesigcach letnich. Udzial biatka
wiasciwego byl istotnie mniejszy w pierwszym i drugim odroscie w poréwnaniu z
trzecim i czwartym. Widkna za$ najwigcej stwierdzono w roslinach z drugiego
odrostu, przy czym réznica ta byla istotna tylko w odniesieniu do roslin z pierwsze-
go pokosu. Nalezy podkresli¢, ze koniczyna perska odznaczala si¢ nizsza zawarto-
Scig suchej masy w zielonce niz koniczyna czerwona (4n) i lucerna mieszaricowa.
Natomiast zawarto$¢ biatka ogdlnego i wlasciwego byla wyzsza w suchej masie
koniczyny perskiej. Ponadto wystapita mniejsza zmienno$¢ omawianych skiadni-
kow w poszczegdlnych pokosach (7, 8).

WNIOSKI

1. Odmiana Ira wykazywata sig istotnie wigksza niz Portugalska liczba rolin
na Im® w IL, 111 i IV pokosie, a pedéw w IT1i IV.

2. Por6wnywane odmiany nie réznily si¢ istotnie pod wzgledem plonu zielonej
i suchej masy, natomiast charakteryzowala je inna wydajno$¢ poszczeg6inych
pokoséw w rocznym plonie. Rownomierniejszym rozkladem plonu suchej masy
odznaczala si¢ Ira.

3. Koniczyna perska uzytkowana 4-kosnie cechowata si¢ podobna zawartoscia
biatka ogdlnego w poszczeg6lnych pokosach. R6zne pochodzenie odmian nie
mialo istotnego wplywu na zawarto$¢ suchej masy, biatka ogélnego i wlasciwego
oraz widkna w roglinach.
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SUMMARY

In the years 1996-1998 at the Experimental Station at Felin near Lublin, field experiments were
conducted on Persian clover using the method of random blocks. The yielding and quality of two
cultivars (Portugalska, Ira) (in 4-cuttings utilization) were compared. The studies found out smaller
plant density in 11, IIT and IV cuttings, and smaller density of shoots in Il and IV cuttings in the case
of Portugalska cv. as compared to Ira cv. Both cultivars gave yields at similar levels, but they differed
with the percentage yield of cuttings in the annual yield of dry weight. A more advantageous
distribution was found with Ira cv. The compared cultivars were characterized by similar content of
dry weight, total and true protein and fibre, as well as by small changeability of these elements in the
cuttings.




