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Wykorzystanie trocin w uprawie pomidoréw szklarniowych

Utilization of Sawdust in the Cultivation of Glasshouse Tomatoes

Uwzgledniajac dostepno$¢ oraz mozliwo$¢ zagospodarowania w ogrodnictwie
réznych substancji organicznych, zwr6cono uwage na wykorzystanie wegla bru-
natnego, stomy, a takze odpadéw przemystu drzewnego takich jak: kora i trociny
(Beresniewicz i Nowosielski, 1975; Cebula i wsp., 1982; Haber, 1978; Jablofiska-
Ceglarek, 1990a, 1990b; Starck i Okruszko, 1984).

Dobrym materialem nawozowym sg trociny, ktére zawieraja okolo 90 % ma-
terii organicznej i mogg by€ stosowane tam, gdzie konieczna jest szybka poprawa
wiadciwosci fizycznych gleby. Sg one lepsze od obornika, poniewaz nie uwalniajg
nadmiernych ilo$ci sktadnikOw pokarmowych, a szczeg6lnie azotu amonowego
szkodliwego dla niekt6rych roslin.

Poczatkowo badania dotyczyly wykorzystania trocin, jako dodatku do trady-
cyjnych podiozy ogrodniczych, w celu poprawienia ich wiasciwosci fizyko-chemi-
cznych. Na korzystne wlasciwos$ci trocin w uprawie warzyw zwraca uwageg
Pudelski (1978a, 1978b), Sady (1979) oraz Sady i Nieszporek (1984). Przepro-
wadzone badania (Bollen i Glennie, 1961) dowiodly, ze w miarg rozkiadu trocin
zwigksza si¢ pojemno$¢ wodna i powietrzna podloza, a substancja ta odnacza
si¢ dobrg przepuszczalno$cig wody.

Niska zawarto§¢ przyswajalnych form skiadnik6w mineralnych w trocinach,
z wyjatkiem potasu i wapnia, pozwala zaliczy¢ je do podiozy standardowych (Ma-
as i Adamson, 1975; Sady, 1979).

Nurzynski i Mokrzecka (1979, 1980, 1981) zastosowali w badaniach miesza-
nine trocin z torfem w stosunku 1:1 i 3:1 oraz wykazali pelng przydatnos¢ trocin
z drzew iglastych do uprawy pomidora. Pudelski i wsp. (1982) polecajg w uprawie
0g6rk6w i pomidor6w mieszanki torfowo-trocinowe w stosunku 1:3 lub tez pod-
foze mieszane: torf niski + kora + trociny w stosunku 1:1:1.

W uprawie roslin w podiozach z udzialem kory lub trocin moga wystapic
Objawy niedoboru azotu (Mass i Adamson, 1975; Mokrzecka, 1989). Badania
Levenki (1971) wykazaly, ze trociny sprzyjaly burzliwemu rozwojowi mikroorga-
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nizméw, ktére wykorzystywaly duze iloSci azotu z podioza. Wedtug tego autora
zuzycie nawozOw azotowych w substracie trocinowym moze by¢ pigciokrotnie
wyzsze, za$ fosforowych i potasowych dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z ziemig
ogrodniczg. Pudelski (1978b) poleca stosowanie wyzszych dawek azotu, fosforu
i potasu w uprawie pomidoréw w glebwe z dodatkiem trocin, do dwéch miesigcy
po posadzeniu rozsady.

Mimo ze trociny charakteryzujg si¢ wieloma korzystnymi cechami, ktére
przemawiajg za ich wykorzystaniem w produkcji ogrodniczej, niewiele jest prac
badawczych dotyczacych mozliwosci zastosowania ich do rozluZnienia gleb cigz-
kich w uprawie pomidoréw szklarniowych pod folia.

W pracy podjeto badania nad wykorzystaniem trocin z drewna iglastego,
wniesionych do gleby ptowej oraz wplywu zréznicowanego nawozenia azotowego
na plon pomidoréw, zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie i materiale
roS§linnym.

MATERIAE I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono z pomidorami szklarniowymi odm. Bisena uprawianymi w nieogrze-
wanym tunelu foliowym. W dwuletnim cyklu do$wiadczefi pomidory uprawiano na glebie plowej,
wytworzonej z gliny pylastej $redniej, o matej zawarto$ci préchnicy oraz na glebie nawozonej dawka
30 dm” trocin z drewna iglastego/mz. ktére przekopano na gts ko$¢ 20 cm. Pomidory rosty na
poletkach o powierzchni 1,6 m“ w rozstawie 0,4 x 0,5 (5 ro$lin/m<). Do$wiadczenie zatozono metoda
split-plot w 4 powt6rzeniach.

Przed zatozeniem doswiadczenia w 1986 r. gleba zawierata nastgpujace ilo$ci sktadnikéw po-
karmowych w mg/dm3: N-NOj3; - 69,2, P-PO4 - 34, K -152, Ca - 680 i pH w Hz O - 6,0. Analizg
chemiczng gleby w 1987 r. przeprowadzono przed wysiewem nawozéw i podano w tab. 1.

'Ik‘ociny uzyte do wzbogacenia gleby, po przywiezieniu z tartaku sktadowano na wolnym powie-
trzu i zawieraly one nastgpujace ilosci skiadnikéw pokarmowych w mg/dm~: P-PO4 - 22, K - 120,

Ca-105i pHwH; O -43.

Tab.1. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie (w mg-dm'3) oraz pH i stezenie soli przed
zatozeniem dos$wiadczenia w 1987 roku
The content of nutrients in the soil (in mg-dm's)and pH and the concetration of salt before set-
ting up the experiment in 1987

Gleba wzbogacona trocinami

Zawarto$¢ sktadnikéw Gleba bez dodatku trocin (30 dm" trocin- m'z)

pokarmowych pH i stezenie Soil with no sawdust Soil enrjched with sawd%st
soli (30 dm” of sawdusl ‘m
Content of nutrients, pH N w g-m'2 Nwg: m”

and salt concentration 45 a0 15 AN B0 Ty
N-NH4 Lo 24 01 s 14" .14
N-NO3 2.5 10047 L vy e liand
P-PO4 43 > 58% .55 Al B/ ot
K 190 250 220 210 210 190
Ca 490 590 590 490 480 520
pHH; O 60 6.0 6.1 62 61 6.0
stezenie soli w g avadm>
Salt concetration in g 0.93 0.90 0.82 0.54 0.54 0.52
KCI-dm”
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Zastosowano nast¢pujace nawozenie mineralne w g/mz: N - 45, 60 i 75 (saletra amonowa 34
%), P — 8,8 (superfosfat 46 %), K — 45 (siarczan potasu), Mg — 20 (siarczan magnezu). Przed
Wwysadzeniem rozsady dano polowe planowanej dawki nawozéw w postaci soli, a pozostalg cze$¢
zastosowano w czasie wegetacji w formie roztworu w pigciu dawkach, zasilajac rosliny co 2-3 tygo-
dnie. Pierwsze dokarmianie zastosowano po 4 tygodniach po posadzeniu rozsady. Wiosng kazdego
roku, tj. 1986 i 1987 zastosowano jednakowe nawozenie i takie same iloci trocin.

Pomidory prowadzono na 5 gron. W czasie wegetacji usuwano pedy boczne i dolne licie, od-
chwaszczano oraz wzruszano glebg. Kwiaty pomidor6w hormonizowano Betoksonem.

Okres uprawy od posadzenia rozsady do kofica zbior6w trwat w 1986 r. od 9.V do 8.IX., na-
tomiast w 1987 r. od 5.V. do 8.IX.

" Glebg do analiz pobierano po 4 i 8 tygodniach od wysadzenia rozsady oraz po ukoficzonej
wegetacji ro§lin.

LiScie pomidor6éw (blaszka liSciowa z ogonkami) do analiz pobierano po 2 miesigcach po po-
sadzeniu roSlin, jak réwniez w czasie likwidacji do§wiadczefi.

Analizy chemiczne gleby wykonano ekstrahujac 0,03n kwasem octowym, natomiast lisci po wy-
trzas$nigeiu z 2 % kwasem octowym, metodg uniwersalng wediug Nowosielskiego. Azot mineralny
oznaczono metodg Bremnera w modyfikacji Starcka. Azot i fosfor og6iny, potas, wapfi i magnez —
powszechnie stosowanymi metodami.

WYNIKI

Pomidory rosngce w glebie z dodatkiem trocin przez pierwsze 3-4 tygodnie
po wysadzeniu rozsady mialy liscie o zabarwieniu jasnozielonym i byly mniejsze.
Rosliny rozpoczely kwitnienie po 2 tygodniach od posadzenia rozsady. W upra-
wie pomidoréw w glebie bez trocin, przy analogicznym nawozeniu liscie roslin
pod wplywem wzrastajacych dawek azotu mialy barwe coraz bardziej ciemnozie-
long i byly wigksze. Po 21 dniach od posadzenia rozsady rozpoczely kwitnienie.
W p6Zniejszym okresie wegetacji, wizualne réznice we wzroscie rolin byly coraz
mniej widoczne. Pomidory uprawiane w glebie wzbogacanej trocinami rozpoczely
0 10-14 dni wczesniej plonowanie w por6wnaniu do roélin rosnacych na glebie
bez trocin. Zaobserwowano réwniez silniejsze pekanie owoc6w u roslin upra-
wianych na glebie nie wzbogacanej trocinami.

Gleba nawieziona trocinami przez caly okres uprawy pomidoréw nie ulegata
zaskorupianiu, sprawiala wrazenie lzejszej oraz rosto w niej mniej chwastow.
Niekt6érzy ogrodnicy obawiajg si¢ stosowania trocin w uprawie warzyw pod
szklem z powodu zagrzybienia podiozy. W przeprowadzonych badaniach nie
stwierdzono zadnych patogenéw glebowych.

Wystgpily dodatnie tendencje wzrastajacych dawek azotu na plonowanie po-
midoréw uprawianych w glebie z dodatkiem trocin, natomiast ujemne u ro$lin
rosngcych w samej glebie (tab. 2). Najwyzszy plon ogbélny owoc6w wynoszacy
22,46 kg/m2 uzyskano z roSlin zasialnych 75 g N/m2 i rosnacych w glebie z tro-
cinami. W innych badaniach (Mokrzecka, 1989; Nurzyfiski i Mokrzecka, 1979,
1980; Starck i wsp., 1973) stosujac trociny jako skiadnik podiozy mieszanych
uzyskano réwniez ich dodatnie oddziatywanie w uprawie warzyw. Pomimo r6znic
wagowych nie otrzymano w plonowaniu pomidoréw istotnych r6znic statystycz-
nych w zaleznosci od dawki azotu i zastosowanych trocin. W przeprowadzonych
doswiadczeniach brak reakcji pomidoréw na wzrastajace dawki azotu, przypusz-
Czalnie nalezaloby thumaczy¢ odmiang pomidoréw, na ktorej prowadzono bada-
nia.

| _
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Tab. 2. Wpiw zréznicowanego nawozenia azotowego i wzbogacenia §lcby trocinami na plon
og6lny, zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w glebie (w mg-dm™), pH i stezenie soli.
Wartoéci $rednie z lat 1986 — 1987
The effect of differentiated nitric fertilization and enrichment of the soil with sawdust on the
total yield, the content of nutrients in the soil (in mg-dm"), pH, sald concentration,
mean values for 1986-1987.

Zawartos§¢ Gleba wzbogacona trocinami

sktadnikéw Gleba bez dodatku trocin (30 dm® trocin - m"

pokarmowych pH i Soil with no sawdust Soil enriched with sawdust

stezenie soli (30 dm® of sawdust - m’z)

Content of it -m?

nutrients pH and ot oy Nern

salt concetration 45 60 75 45 60 75

Plon w kg m™

Yield in kg m2 20.84 20.46 20.03 20.44 21.21 22.46

i 20.44 21.37

X medium

Plon w kg/ roSling

Yield in kg/plant 4.16 4.09 4.00 4.08 4.24 4.49

X podtl

g 4.08 4.27

% s.m. oWocow

% of fruit dry mass H R 5.41 5.36 Sl a3 5.20

X podt

804 it 5.50 5.24

Azot mineralny I 171.2 224.0 307.7 57.0 70.5 2375

(N-NH4+N-NO3) | II 53.2 (133 132.2 23.4 41.2 64.7

mineral nitrogen I 58.5 68.9 83.2 50.7 521 99.4

X podt

e T-— 130.2 71.3

P-PO4 I 92.0 92.0 95.0 41.0 33.0 38.0
11 75.0 66.5 62.0 51.5 47.0 60.0
111 76.0 67.0 57.5 65.5 38.0 35.5

X podt

o e 75.8 45.4

K I 550.0 545.0 605.0 465.0 470.0 520.0
II 485.0 425.0 455.0 350.0 360.0 380.0
111 390.0 355.0 360.0 425.0 350.0 355.0

o 4633 408.3

X medium

Ca I 700.0 750.0 810.0 590.0 730.0 790.0
11 525.0 485.0 470.0 385.0 400.0 405.0
I1I 560.0 575.0 575.0 475.0 475.0 475.0

XacRosr 605.5 524.9

X medium

pHHz0 I 5.6 357 5.7 6.1 5.9 58
11 5.6 54 5.2 6.0 S ) 5.6
II1 29 5.6 53 6.0 59 5.6

X podt

X medium i e

stezenie soli I 2.05 247 2.70 1.62 150 2.31

g KCl-dm™ 1 1.72 1.67 2.10 113 1.26 1.44

Salt concentration 111 1.27 1.38 1.38 1.09 1.27 1.60

g KCl-dm-3 i

X podth. 1.86 1.49

x medium |
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W glebie wzbogaconej trocinami stwierdzono wyzszy odczyn, a nizsze stgze-
nie soli. Wzrastajace dawki azotu wplywaly dodatnio na stgzenie soli, natomiast
ujemnie na warto$¢ pH (tab. 2).

Badania Jablofiskiej-Ceglarek i Debskiej (1985a) wykazaly ujemny wplyw tro-
cin na procentowg zawarto$¢ suchej masy w owocach pomidoréw w poréwnaniu
do uprawy tych ro§lin w samej glebie. Z innych badan tych autorek (Jablofiska-
Ceglarek i D¢bska, 1985b) wynika, ze uprawa papryki w podiozu z trocin nie
wplyn¢la na zawarto$¢ suchej masy w owocach papryki. W przeprowadzonych
doswiadczeniach stwierdzono nizszg zawarto$¢ suchej masy w owocach pomido-
réw rosngcych w glebie z trocinami.

Zastosowanie trocin do gleby modyfikowalo zawarto$¢ sktadnikéw pokarmo-
wych (tab. 2). Gleba z trocinami po 4 tygodniach wzrostu roSlin przy 45 i 60 g
N/m2 wykazywala trzykrotnie mniej azotu mineralnego. W drugim miesiacu
uprawy pomidoréw otrzymano w dalszym ciggu okoto dwukrotnie wyzszg zawar-
to$¢ azotu mineralnego we wszystkich kombinacjach nawozowych w glebie bez
trocin, niz w glebie wzbogaconej trocinami. Po ukoficzonej wegetacji rolin roz-
nice w zawartos$ci azotu mineralnego w kombinacjach z 45 i 60 g N/m2 pomigdzy
glebg z trocinami a glebg bez trocin byly niewielkie, na niekorzy$¢ gleby z tro-
cinami. Dawka 75 g N/m2 wniesiona do gleby z trocinami wykazala wyisza za-
warto$§¢ azotu mineralnego w koficowym etapie uprawy pomidoréw, w
poréwnaniu do samej gleby. Analiza chemiczna liSci wskazuje na prawidiowe
odzywianie roSlin (tab. 3).

Znaczne ubytki azotu w poczgtkowym okresie uprawy w glebie wzbogaconej
trocinami nalezy ttumaczy¢ glownie jego sorbcja biologiczng przez mikroorga-
nizmy, ktére wykorzystujg znaczne ilosci azotu z podioza zaki6caja stosunek C:N
(Levenko, 1971; Pudelski, 1978b). Uwalnianie si¢ azotu mineralnego pod koniec
uprawy nast¢puje w wyniku masowego obumierania mikroorganizméw i ponow-
nej mineralizacji azotu.

Analiza chemiczna wykazala nizsza zawarto$¢ fosforu, potasu i wapnia w gle-
bie nawiezionej trocinami (tab. 2). R6znice te byly wigksze w okresie pierwszych
dwu miesi¢cy uprawy. Uzyskane zaleznoSci potwierdzajg wczeSniejsze stwierdze-
nie o wigzaniu tych skladnikéw pokarmowych przez mikroorganizmy glebowe
(Mokrzecka, 1989; Nurzyfiski i Mokrzecka, 1979). Zr6znicowane nawozenie azo-
towe nie mialo istotnego wplywu na zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i
magnezu.

W badaniach nie stwierdzono réznic w zawartosci skladnikéw pokarmowych
w lisciach pomidoréw, wynikajacych z dawek azotu, jak réwniez zastosowanego
nawozenia trocinami (tab. 3).

Dotyczy Tab. 2.

* ré6znice w plonach statystycznie nieistotne

I - analizowano po 4 tygodniach po posadzeniu rozsady
IT - analizowano po 2 miesigcach po posadzeniu rozsady
III - analizowano po ukoficzonej wegetacji ro$lin

* statistically insignificant differences in the yields

I - analyzed after 4 weeks of seedling planting

II - analyzed after 2 months of seedling planting

III - analyzed after vegetation of the plants was finished
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Tab. 3. Wplyw zréZnicowanego nawoZzenia azotowego i wzbogacenia gleby trocinami na zawarto$¢
stadnikéw pokarmowych w liSciach pomidoréw % s.m. WartoSci §rednie z lat 1986-1987
The effect of differentiated nitric fertilization and enrichment of the soil with sawdust on the
content of nutrients in tomato leaves (in % of dry mass). Mean values for 1986-1987

Gleba wzbogacona trocinami
Zawarto$é skiadnik6w Gleba bez dodatku trocin (30 dm? trocin - m'z)
pokarmowych Soil with no sawdust Soil engiched with sawdust
Content of nutrients ~ (30 dm” of sawdu.;t - m-7)
Nwg-m Nwg-m”
45 60 i 45 60 75
N og. I 3.08 3.25 3.38 3.05 3.14 3.25
II 2.11 Lz 232 2.14 235 2.48
A0 L 273 2.73
X medium
N-NO3 1 0.05 0.07 0.07 0.06 0.06 0.01
11 0.06 0.07 0.07 0.08 0.09 0.11
T DAars
ShaNEs 0.06 0.06
P og. I 0.31 0.29 0.32 0.27 0.31 0.28
II 0.30 0.36 0.35 0.26 0.31 0.32
X podt.
Eot R 0.31 0.29
P-PO4 I 0.31 0.36 0.35 0.34 0.36 0.38
11 0.29 0.36 0.37 0.36 0.43 0.47
X podt.
X medium o : 08
K I 3.05 352 3.19 3.10 330 3.25
1I 3.18 3.44 3.40 343 359 3.44
X podt.
2 ciflédtugg 3.29 334
Ca I 331 3.11 3.03 321 3.11 3.17
11 4.15 4.60 4.60 4.57 425 4.18
% pidhs 3.79 374
X medium
Mg I 0.31 0.33 0.32 0.36 0.32 0.34
11 0.63 0.76 0.70 0.72 0.71 0.72
X podt.
& ikttt 0.50 0.52

I — analizowano po 2 miesigcach po posadzeniu rozsady
II — analizowano po ukoficzonej wegetacji rolin

I — analyzed after 2 months after seedling planting
II — analyzed after vegetation of the plants was finished

WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wyciggna¢ nast¢pujgce wnioski:
1. Najwyzszy plon ogélny pomidoréw 22,4 kg/m?2 uzyskano po zastosowaniu
75 g N/m2 do gleby nawiezionej trocinami z drzew iglastych.
2. Stwierdzono nizsza zawarto$¢ azotu mineralnego, fosforu, potasu i wapnia
w glebie z trocinami.
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3. Otrzymano wyzszg procentowg zawarto$¢ suchej masy w owocach pomi-
doréw rosnacych w glebie bez trocin.

4. W badaniach nie stwierdzono r6znic w zawartosci sktadnik6w pokarmo-
wych w liSciach pomidor6éw, wynikajacych z dawek azotu, jak rowniez zastosowa-
nego nawozenia gleby trocinami.

5. Po wniesieniu trocin do gleby zwigkszylo si¢ zapotrzebowanie roSlin na
nawozenie azotem.
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SUMMARY

The investigations were made on greenhouse tomatoes cultivated in a non-heated foil tunnel
on grey-brown podzolic soil formed from medium silty loam with small content of humus and on
the soil fertilized with 30 dm” of sawdust of coniferous wood. Those soils were dug to the depth
of 20 cm.

Tomatoes grew on plots of the area of 1.6m? in the spacing of 0.4 x 0.5 m (5 plants) m2. The
experiment was set up by the split-plot methods in four repetitions. The plants were led to 5 clusters
and the following mineral fertilization was used in g/m2: N - 45, 60 and 75; P - 8.8, K - 45, Mg
- 20.

The highest total yield of tomatoes, 22,4 kg/m2 was obtained after application of 75 g N/m?
to the soil enriched with sawdust from coniferous lumber. It was found out that the contents of
mineral nitrogen, phosphorus, potassium and calcium were lower while the values of pH were higher.




