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STANISEAW WOCIOR

Wplyw wysokosci pnia na morfologie drzew i kwiatow wisni
odmiany North Star

Influence of Height of the Trunk on Morphology of Crown of the Trees and Flowers
of Sour Cherry Cv. North Star

Mika (1978, 1992, 1995) uwaza, ze drzewa wisni mozna formowac na
wiele r6znych sposobow. W zaleznosci od wysokosci pnia autor ten dzieli
drzewa na: krzaczaste, niskopienne, p6lpienne i wysokopienne.

Wielu autoréw (Grzyb i wsp. 1987; Holubowicz i wsp. 1993; Pieniazek
iwsp. 1952; Levin i wsp. 1960; Mika 1978, 1992, 1995; Mika i wsp. 1983;
Wocior 1996a) podaje, ze wysoko$¢é pnia wplywa na owocowanie. Drzewa
niskopienne szybciej wchodza w okres owocowania i daja wyzsze plony, po-
niewaz skladniki pokarmowe pobierane przez ich korzenie i wytwarzane
przez liScie sa wykorzystywane do tworzenia konaréw, galezi i pedéw owo-
cono$nych. Natomiast u drzew o wysokim pniu duza cz¢$¢ tych skltadnikéw
jest zuzywana na budowe¢ pnia. Zdaniem Miki i wsp. (1983) i Wocidra
(1996a) ujemny wplyw wysokosci pnia na wielko$¢ plonu wisni ogranicza si¢
do kilku pierwszych lat owocowania drzew.

Formowanie drzew wiSni o wysokim pniu jest klopotliwe i pracochion-
ne, podyktowane jest ono szczegélnymi wzgledami, np. przystosowaniem
drzew do mechanicznego zbioru (Bozatek i Wawrzyficzak 1994; Czynczyk;
Kosmala 1978; Hotubowicz i wsp. 1993; Mika 1978; Ostrowska 1995; Warta-
mow 1978). Najnowsze technologie mechanicznego zbioru wisni, polegajace
na otrzasaniu owocow przez drgajace diugie palce otrzasarek bebnowych
Przy ciaglym ruchu maszyny, nie stwarzaja juz tak rygorystycznych wymagan
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dotyczacych wysokoSci pnia jak wczesniej stosowane otrzasanie za piefi lub
konary (Wawrzyficzak i wsp. 1995; Wawrzynczak i wsp. 1996).

Celem niniejszej pracy bylo poznanie wplywu wysokosci pnia na nie-
ktore cechy kwiatow i drzew.

MATERIAE I METODA

Badania przeprowadzono w latach 1990-1995 w sadzie do$wiadczalnym w GD Lublin-
Felin. Materiatem doswiadczalnym byly okulizowane na siewkach czere$ni ptasiej (Prunus
avium L.) drzewa wisni odmiany North Star posadzone jesienia 1986 w rozstawie 4 X 2,5 m.

Doswiadczenie zatozono w ukladzie blokéw kompletnie zrandomizowanych. Obejmo-
wato ono 3 kombinacje — drzewa o réznej wysokosci pnia (30-40 cm, 50-60 cm i 100-110 cm)
w 10 powtérzeniach. Powtérzeniami byly drzewa. Drzewa w pierwszej kombinacji miaty ufor-
mowany pien w szkétce. W drugiej kombinacji dla uzyskania odpowiedniej wysokosci pnia
wiosng 1987 roku usuni¢to 2-3 najnizszych pedow syleptycznych. Wysoko§é pnia 100-110
(kombinacja 3) formowano przez dwa lata, w pierwszym roku usunigto wszystkie pedy bocz-
ne skracajac przewodnik do miejsca nie wykazujacego uszkodzen mrozowych (temperatura
w zimie 1986/87 spadfa do -34,5°C). W nastepnym roku wyci¢to pedy boczne znajdujace si¢
ponizej 100-110 c¢m.

Badania morfologii kwiatu wykonane w latach 1991-1995 obejmowaly pomiary Sredni-
cy korony kwiatu, dtugosci stupka i szyputki. Wykonano je na 30-50 kwiatach.

Srednice pnia na wysokosci 20 cm nad powierzchnig ziemi mierzono suwmiarka (w la-
tach 1990-1995). W tych samych latach mierzono dtugo$¢ 10 przyrostéw osiowych na kaz-
dym drzewie. W latach 1991-1994 okreSlano mase 10 liSci dla kazdego powtorzenia.

Pomiary wysokosci drzew i koron wykonano w latach 1991 i 1992, natomiast szerokosé
koron wzdluz rz¢dow drzew mierzono w latach 1991-1994. W 1993 roku, po zbiorze owo-
cow, w doswiadczeniu wykonano silne cigcie polegajace na obnizeniu drzew do wysokosci
ok. 2,5 m. oraz sptaszczenie koron do 1,5 m. Cigcie takie w nast¢pnych latach bylo przepro-
wadzone corocznie, po zbiorze owocow, celem zachowania niezbednej uliczki roboczej w
miedzyrzedziach oraz ulatwienia ochrony drzew i zbioru owocow.

Wyniki analizowano statystycznie stosujac analize wariéncji i przedzialy ufnosci Tu-
keya. Ze wzgledu na opisane ograniczenie wielkosci koron, w latach 1993-1995 zaniechano
pomiaréw wysokosci drzew i koron.

WYNIKI

W okresie pigciu lat przypadajacych na 4-8 roku zycia drzew nie wyka-
zano istotnego wplywu wysokosci pnia na Srednic¢ korony kwiatu oraz dhu-
goS¢ stupka i szyputki odmiany North Star (tab. 1). W przypadku wymienio-
nych trzech cech morfologicznych kwiatu_r6znice migdzy kombinacjami

’
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Srednio w ciggu 5 lat byly niewielkie i nie przekraczaly 0,5 mm dla Srednicy
korony i dlugosci stupka oraz 2,1 mm dla dtugosci szyputki. W poszczgol-
nych latach wyniki pomiaréw uktadaly si¢ w sposéb przypadkowy, nie wyka-
zujac nawet tendencji $wiadczacych o dodatnim lub ujemnym wplywie wyso-
kosci pnia na cechy morfologiczne kwiatu.

Interesujace jest poréwnanie dtugosci stupka migdzy latami badan. W la-
tach 1992 i 1993, kiedy obserwowano najbardziej obfite kwitnienie drzew
(Wocior 1996b), dtugos¢ stupkéw we wszystkich kombinacjach byta znacznie
mniejsza niz w pozostalych latach badan. Szczegodlnie duze roznice stwier-
dzono migdzy latami 1993 i 1994.

Istotny wplyw wysokoSci pnia na jego grubos¢ wykazano tylko w latach
1990 i 1991. W obydwu tych latach drzewa o pniu 30-40 cm mialy istotnie
grubsze pnie niz drzewa o wysokoSci pnia 50-60 cm. Drzewa o wysokoSci
pnia 100-110 cm w omawianych latach mialy nieco ciensze pnie od drzew
w kombinacji pierwszej (tab.2).

W 1992 roku nastapito wyréwnanie grubosci pnia, roznice mi¢dzy kom-
binacjami nie przekraczaly 2,6 mm i byly one nieistotne. W latach 1993-1995
pnie drzew w kombinacji trzeciej byly znacznie grubsze niz u drzew w pozo-
stalych kombinacjach, dosy¢ duze, si¢gajace w 1995 roku 9 mm, roznice mig-
dzy kombinacjami okazaly si¢ nieistotne.

W 1993 roku roczny przyrost grubosci pnia wahat si¢ w granicach 2,4-6,8
mm i byl, szczegdlnie u drzew w kombinacji pierwszej i drugiej, znacznie
mniejszy niz w pozostaltych latach. Najwigksze przyrosty gruboSci pni wysta-
pity w latach 1991 i 1995.

Wysokos¢ pnia wplywata na wielko$¢ drzew i koron. W latach 19911 1992
drzewa o najwyzszym pniu byly wyzsze niz w pozostatych kombinacjach, tyl-
ko w 1992 roku réznice migdzy tymi grupami drzew byly istotne (tab. 2).
Wysoko$¢ koron drzew o najwyzszych pniach byla mniejsza niz w pozosta-
tych kombinacjach. W 1992 roku réznice te byly istotne. Pomiary szerokosci
koron wykonane wzdhiz rz¢déw wykazaly znaczny wplyw wysokosci pnia na
t¢ cechg. W 1991 roku drzewa o najwyzszych pniach mialy wezsze korony niz
w pozostalych kombinacjach. R6znice migdzy kombinacjami okazaly si¢ jed-
nak nieistotne.

W 1992 roku drzewa o najwyzszych pniach mialy istotnie szersze korony
niz drzewa o pniach najnizszych. W 1993 roku drzewa o najwyzszych pniach
mialy istotnie wegzsze korony niz w pozostalych kombinacjach. W 1994 roku
roznice migdzy kombinacjami byly niewielkie i okazaly si¢ nicistotne.

Interesujace wydaje si¢ porOwnanie zmian zachodzacych w szerokosci



Tab. 1. Wplyw wysokosci pnia na morfologie¢ kwiatow odmiany North Star w latach 1991-1995

Influence of height of trunk on morphology of flower of cv. North Star in 1991-1995

Wysokos¢ Srednica korony kwiatu w mm Dtugos¢ stupka w mm Dtugosc szyputki w mm
pnia w cm  Diameter of crown of flower in mm Length of style in mm Length of petiole in mm
Height of
trunk in cm 1991 1992 1993 1994 1995 ¥ 1991 1992 1993 1994 1995 x 1991 1992 1993 1994 1995 X
30-40 204 91 1% 819, 834 08 100551 BL104 88 96 & T8 155 - 1410 BP15800 68 @712 833, 33,98 88.3% 324
50-60 225 107 2DRe23 RS 1068 21 3 105805 & 8:F e 11215 1195813 258, 333 2880 39 2% 353
100810 222 19682118895 4% 1078 9] uev] (I8 805 &, 79 81580 138 ®l14 2962 36K 31,8 3248 373 31,4
NIR p=0,05
LSD 1S, A5 DSt IS S TS, R8s &S TS, o DB MDLSL DS 8. DS SRSTE . N.SIE WIS

Tab. 2. Wplyw wysokosci pnia na wzrost drzew odmiany North Star w latach 1990-1995
Influence of height of trunk on the growth of tree of cv. North Star in 1990-1995

Wysokos¢ pnia w cm Srednica pnia w mm Wysokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ koron w cm
drzew w cm koron w cm

Height of trunk in cm Trunk diameter in mm Height of Height of Width of crown in cm
tree in cm crown in cm

30-40
50-60
100-110
NIR p=0,05
LSD

1990 51991 == 18921, 1093¢ 199451005 & 189034998 #1991 8x 1992°~ 4991 992 1993¢. =194
81,92 ¥96;1a” 105,60 108%: "N ~§123 83178 -323;8b 262,9+.302,85~ :291 234b = 209a° 5207
75,10 £88:9b . 103,6° 106 "HAH\s 125 | 3163=8433b 09519297 Bar 296~ #254abi. 20748 216

79,7ab 292,2ab~+ 1062 TI3% #4120 =132 53383536728 #2552 = 268,95 <285 2392 189hs <212

5,6 6,3 n.s.o BSlE 1S n.s. n.s. 16,8 n.s. 18,0 n.s. AR 16,7 n.s.
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koron mig¢dzy latami badan. W jesieni 1990 roku, pb czterech latach zycia
drzew korony zeszly si¢ w rzgdach, w nastgpnym roku konary sasiednich
drzew poprzerastaly si¢ wzajemnie tak, ze nie mozna bylo juz przej$é na
druga strong rz¢déw. Obfite owocowanie drzew w dwoch nastgpnych latach
powodowalo zwisanie gal¢zi ku dofowi zmniejszajac szerokos¢ koron. Bar-
dzo obfite owocowanie w 1993 roku spowodowalo tak duze zwisanie gal¢zi
ku dotowi, ze najnizsze z nich pokladly si¢ na ziemi, nawet u drzew 0 wyso-
kosci pnia 100-110 cm. W wymienionej kombinacji gatezie w 1993 roku ob-
wisaly znacznie silniej niz pozostalych. Zwisanie gatezi w 1993 roku dopro-
wadzito do tak duzego zwezenia koron, ze mozna bylo zbiera¢ owoce dookota
drzew, mimo rozstawy 2,5 m mig¢dzy drzewami. Zwisajace gal¢zie nie po-
wrdcily juz do poprzedniego polozenia po zbiorze obciazajacych je owocow.

Nie stwierdzono istotnego wplywu wysokosci pnia na dlugos¢ pedow
osiowych odmiany North Star w latach 1991-1995 (tab. 3). W 1990 roku drze-
wa o najnizszych pniach tworzyly istotnie dhuzsze pedy osiowe niz drzewa
o pniach najwyzszych. W wymienionym roku i dwoch nast¢pnych pedy 0sio-
we drzew o najwyzszym pniu byly krétsze niz w pozostatych kombinacjach,
ale w latach 1991 i 1992 réznice migdzy kombinacjami byly nieistotne. W po-
zostalych latach wyniki ukfadaly si¢ w sposob przypadkowy, nie wykazujac
zaleznosci tej cechy od wysokosci pnia. W miarg starzenia si¢ drzew obser-
wowano zmniejszanie si¢ dtugosci pedow osiowych. Cigeie drzew po zbiorze
w 1993 roku spowodowato zwigkszenie przyrostu diugopedow, zahamowato
ono obserwowana w poprzednich latach niekorzystna tendencj¢ do ostabie-
nia wzrostu pedoéw jednorocznych.

Tab. 3. Wplyw wysokosci pnia na wzrost dlugopeddw i lisci odmiany North Star
w latach 1990-1995
Influence of height of trunk on growth of one-year-old shoots and leaves
of cv. North Star in 1990-1995

Wysokosé pnia Dlugos¢ pedow osiowych w cm Masa liscia w g
w cm

Height of trunk Length of one-year-old shots in cm Mass of leaf in g
in cm

1990 1991 1992 1993 1994 1995 ¥ 1991 1992 1993 1994 ¥
30-40 362a 33,6 265 11,7 19,7 15,7 239 0,58 0,54 0,47 0,59 0,54
50-60 33.9ab 29,1 26,8 10,9 20,2 20,0 23,5 055 0,52 0,46 054 0,52
100-110 299b 264 244 12,5 19,5 18,1 21,8 0,59 0,50 0,49 0,55 0,53
NIR p=0,05 "
By o TR VR Y TR OREE K R
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W latach 1991-1994 nie wykazano istotnego wplywu wysokosci pnia na
mas¢ pojedynczego liscia (tab. 3).

DYSKUSJA

W pracy przedstawiono wyniki badan wptywu wysokosci pnia na morfo-
logi¢ kwiatéw i drzew wisni odmiany North Star.

W literaturze naukowej (Grzyb i wsp. 1987; Hotubowicz i wsp. 1993;
Mika i wsp. 1983; Pieniazek i wsp. 1952; Wocior 1996a) i praktyce sadow-
niczej powszechny jest poglad, ze drzewa niskopienne wchodza wezedniej
w okres owocowania i daja wyzsze plony. Te pozytywne zjawiska sa najcze-
Sciej uzasadniane tym, ze drzewa niskopienne wykorzystuja substancje po-
karmowe do tworzenia r6znych czg¢sci skladowych korony, a nie na budowe
pnia.

Badania morfologii kwiatow odmiany North Star nie wykazaly wpltywu
wysokoSci pnia na Srednicg kwiatow, dtugos¢ stupka i szyputki. Pozwala to
sadzi¢, ze w przypadku rozwijajacych si¢ wezeSnie wiosnag kwiatéw, w okresie
od 5 do 9 roku zycia drzew (lata 1991-1995) nie ujawnia si¢ konkurencja
pokarmowa mig¢dzy tymi organami drzew a potrzebami zwiazanymi z budo-
wa wysokiego pnia. Wczesniejsze badania autora (Wociér 1996 b) wykazaly,
ze w wymienionym okresie zycia drzew zaniklo, obserwowane u drzew mio-
dych, znaczne zroznicowanie intensywnosci kwitnienia drzew o roznej wyso-
kosSci pnia. Przy podobnej intensywnosci kwitnienia, w petni owocowania,
wysoko$¢ pnia nie wptywata na morfologi¢ kwiatéw. Porownanie réznic dhu-
gosci stupka migdzy latami badan i wezesniejszych obserwacji intensywnosci
kwitnienia drzew (Wociér 1996b) wskazuje na dosy¢ duzg zaleznos$c tej ce-
chy kwiatu od liczby kwiatéw na drzewach, czyli konkurencji mi¢dzy kwiata-
mi w okresie wiosny.

Badania niniejsze potwierdzaja poglady innych autoréw (Grzyb i wsp.
1987; Hotubowicz i wsp. 1993; Mika i wsp. 1983) na temat wpltywu wysokosci
pnia na wzrost korony. Mika i wsp. (1983) uwazaja, ze wplyw wysokosci pnia
na jego grubosé ogranicza si¢ do pierwszych lat zycia drzew, natomiast w pel-
ni owocowania réznice migdzy drzewami o roznym sposobie formowania sta-
ja si¢ juz nieistotne. Niniejsze doswiadczenia potwierdzaja ten poglad, w la-
tach 1990 i 1991 najgrubsze pnie tworzyly drzewa o najnizszej wysokosci pnia,
po wyréwnaniu grubosci pnia w 1992 roku, w latach nast¢pnych obserwowa-
no wyrazna tendencj¢ do tworzenia grubszego pnia u drzew o najwigkszej
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jego wysokosci, nie udowodniono jednak istotnosci réznic migdzy kombi-
nacjami.

Pomiary wysokoSci drzew i koron wykonane w latach 1991 i 1992 wyka-
zaly, ze drzewa o najwyzszym pniu byly najwyzsze, ale posiadaly najmniejsza
wysokoS$¢ koron. W 1992 roku omawiane roznice byly istotne. Zjawisko to
potwierdza wyniki wczedniejszych badan Pieniazka 1 wsp. (1952) wykona-
nych na jabtoniach. Wzrost koron na szeroko$¢ byt modyfikowany przez réz-
ng wysokoS¢ pnia. W 1991 roku (piaty rok zycia drzew) korony drzew o naj-
wyzszym pniu byly najwezsze w nastgpnym roku najszersze, a w kolejnym
roku znacznie wgzsze niz pozostale.

Obserwacje drzew oraz badania ich owocowania (Wocior 1996a) pozwa-
lajg sadzié, ze to dziwne z pozoru zjawisko jest efektem nie tylko oddzialy-
Wania wysokoS$ci pnia na ksztatt korony, ale takze obciazeniem konaréw owo-
cami. Obwisanie pedéw i konaréw u wisni odmiany North Star, nawet po
uformowaniu wysokiego pnia, moze stwarza¢ powazne problemy ze zbiorem
mechanicznym owocow polegajacym na potrzasaniu otrzasarka za pien lub
konary (Levin i wsp. 1960; Mika 1978; Mika i wsp. 1983; Wartamow 1978).
Najnowsze badania Wawrzynczaka i wsp. (1995, 1996) proponuja technike
zbioru owocéw wisni podobna jak u krzewow jagodowych. Ten sposob zbio-
ru wydaje si¢ bardziej przydatny do opisanych w pracy cech morfologicznych
koron drzew odmiany North Star.

Szescioletnie badania przyrostu pedow osiowych wykazaly tylko w 1990
roku istotne zréznicowanie tej cechy w zaleznosci od wysokosci pnia. W po-
zostalym okresie badan réznice migdzy kombinacjami stawaly si¢ coraz
mniejsze z wyrazng tendencja do zmniejszania dlugoSci przyrostu w miarg.
starzenia si¢ drzew. Podobne zjawisko opisuja Swietlik i wsp. (1991).

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnego wpltywu wysokosci pnia na morfologi¢ kwia-
tu i mas¢ liScia odmiany North Star.

2. Istotny wplyw wysokosci pnia na wysoko$¢ drzew i koron obserwowano
tylko u miodych drzew. Drzewa o najwyzszych pniach w 1992 roku byly istot-
nie wyzsze, mialy istotnie nizsza korong, ale istotnie szersza niz drzewa o
pniach najnizszych. W 1993 roku, na skutek wigkszej tendencji do obwisania
galezi pod cigzarem owocow, drzewa o najwyzszym pniu mialy istotnie mniej-
szg szerokoS$¢ koron wzdhuz rzedéw drzew niz w pozostalych kombinacjach.
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3. Wplyw wysokosci pnia na jego grubo$é byt istotny tylko w latach 1990
i 1991, natomiast na wzrost pedéw osiowych tylko w 1990 roku. Najgrubsze
pnie i najdtuzsze pedy osiowe tworzyly drzewa o najnizszych pniach.
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SUMMARY

Five-year-long morphological studies on the flowers of sour cherry cv. North Star did
not show any significant effect of the trunk height on the diameter of the crown, the length
of pistil and pedicle. The trunk height had an influence on the tree morfology only at the
carly age of the orchard. In 1991 (the 5th year of the trees’ life) the trees of the highest
trunks had a significantly lower and broader crown than the trees of the lowest trunks.

The effect of the trunk height on its width was significant only in the years 1990 and
1991, while the effect on the growth of axial shoots was significant only in 1990. The thickest
trunks and the longest shoots were charakteristic only of the lowest trunks.



