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Efekty $ciolkowania gleby w szkélce okulantéw jabloni

Effects of Soil Mulching in the Apple Tree Nursery in the First Year After Budding

 Jakos¢ materiatu szkotkarskiego jest jednym z gléwnych czynnikow decydu-
Jacych o plonach uzyskiwanych w pierwszych latach zycia sadu (Czynczyk,
l991)- W interesie szk6tkarzy i sadownikow lezy wigc opracowanie takichmetod
Produkcji szkolkarskiej, ktore zapewnialyby otrzymywanie drzewek o od-
POwiedniej jakosci, dobrze wyrosnigtych i rozgalezionych. Hogue i Quamme
(1?90) wykazali, ze $ciotkujac gleb¢ w szkolce folig polietylenowa mozna
OSiagnaé¢ poprawe wzrostu okulantow. Zalety $cidlkowania gleby w sadach
Wykazano takze w Polsce (Lipecki, 1992). W latach 1991-1993 w Katedrze
adownictwa AR w Lublinie przeprowadzono badania, ktorych celem bylo
Poréwnanie wplywu réznych écidlek na wzrost okulantéw jabloni.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania prowadzono w produkcyjnej szkdice jabloni, polozonej na glebie lessowej w okolicach
t“b!iﬂa. Przed sadzeniem podkiadek stosowano obornik oraz nawozy mineralne w ilosci zaleznej od
. Ynik6w analizy gleby, a takze wysiewano gorczycg biala, ktora przyorywano. W szk oice stosowano

"ana ochrong przed chorobami i szkodnikami, nie stosowano natomiast nawadniania ani
legdw stymulujacych tworzenie pedéw bocznych. Materialem byly okulanty jabloni odmian
Istar i Gloster (w latach 1991-1993) oraz Katja (rok 1992) i James Grieve (rok 1993), wszystkie
,l'llizowane na podkladce M 26, na wysokosci 10-15 cm. Stosowano nasigpujace materialy do
Olkowania: czarng folig polietylenowa, czarng widkning polipropylenows, przekompostowang
r°"¢ drzew iglastych oraz trociny z réznych gatunkow drzew (mieszane). Kontrolg byly okulanty
OSngce bez §ciotki, odchwaszezane recznie. Scidtke wykladano wzdiuz rzedow okulantow tak, aby
Pokrywata mozliwie cala powierzchnig gleby w migdzyrzedziu i w rzedzie. Kazda kombinacja byla
,‘,V‘arzana trzy razy. Powtérzeniami byly odcinki rzgdow kazdej odmiany, liczagce podczas
ro_"‘*kowania, tj. wiosng kazdego roku, co najmniej 20 zaokulizowanych podkiadek. Liczebnos¢
& Slin mierzonych jesienia wynosita 30-50 w kazdej kombinacji w kazdym roku. Mierzono wszystkie
ulanty na poletkach z wyjatkiem uszkodzonych mechanicznie i znieksztalconych. Mierzono:
Wysokog¢ i §rednicg okulantéw na wysoko$ci 30 cm nad powierzchnig gleby, dhugosc i liczbe

.
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bocznych rozgalezien (okulanty byly podkrzesywane do wysokosci 40 cm, co w przypadku odmiany
Elstar zapewne zmniejszyto liczbe¢ bocznych pedow, ale bylo konieczne ze wzgledu na jako$¢
drzewek). Okreslano takze §wieza mase 1 liscia; liscie pobierano ze srodkowej czgéci okulantow
w koncu lipca. Analiz¢ statystyczng wykonywano osobno dla kazdej odmiany w kazdym roku
(oprocz procentu drzew rozgalezionych i masy liscia), a takze dla wszystkich odmian i lat facznie, dla
oceny ogoélnych tendencji w reakcji drzewek na wykonywane zabiegi. Stosowano analiz¢ wariancji
i test Duncana dla oceny istotnosci roznic migdzy $rednimi.

WYNIKI
POROWNANIE LACZNE ODMIAN I LAT

Analiza statystyczna nie wykazala istotnych roznic w wysokosci okulantow,
ale stwierdzono wyrazne nasilenie wzrostu drzewek $cidtkowanych: srednio za
caly okres badan wysoko$é okulantow kontrolnych wynosita 137,8 cm, a $ciol-
kowanych — 142,8 cm. Roznice migdzy Scidtkami byly nieznaczne. Okulanty
$cidtkowane wtokning mialy istotnie wigksza $rednice niz kontrolne, ktorych
pnie byly ciefisze (nieistotnie) od pozostatych. Srednia dla wszystkich sciolek
wynosila 13,54 mm, a dla kontroli — 13,11 mm. Procent drzewek rozgal¢zionych
nie byt istotnie zréznicowany, ale roznica migdzy wioknina (84,8% okulantow
rozgalezionych)) a trocinami (73,9%) i kontrola (74,7%) byta wyrazna. Ogolnie
okulanty Sciotkowane rozgalezialy si¢ lepiej (78,8%) niz kontrolne. Liczba
pedéow bocznych tworzonych przez okulanty takze nie byla istotnie zroz-
nicowana, mimo wyraznej przewagi scidtek (Srednio 5,14 pedu/drzewko) nad
kontrola (4,62). Najlepsze wyniki otrzymano stosujac witokning (5,40 pg-
déw/drzewko), najstabsze — poza kontrola — w efekcie uzycia folii (4,89). Sciotki
zwiekszyly sume dlugosci pgdow bocznych w przeliczeniu na jednego okulanta:
wynosila ona §rednio dla Sciolek 185,1 cm i 153,5 cm dla kontroli. Réznice
miedzy okulantami $ciotkowanymi kora i widkning a kontrolnymi byly istotne.
Liscie z okulantéw kontrolnych byly najlzejsze (1,84 g), ustgpujac istotnie lisciom
z drzewek $cidtkowanych widkning i trocinami. Srednia masa liscia dla
wszystkich scidltek wynosita 1,93 g. Wyniki zestawiono w tabeli 1.

POROWNANIE WEWNATRZ LAT 1 ODMIAN

Wickszos¢ roznic we wzroscie okulantow Elstara w latach 1991 1993 nie byla
istotna, natomiast w roku 1992 drzewka $ciotkowane istotnie przewyzszaly
wysokoscia i $rednica roéliny kontrolne. Szczegélnie korzystne bylo dzialanie
wlokniny i trocin (tab. 2). W przypadku trocin okulanty wytworzyly istotnie
wiecej pedéw bocznych (ktore byly w sumie istotnie dluzsze) niz w zabiegt
kontrolnym. Ogolnie okulanty byly najlepiej rozgalezione w 1992 roku (11,0
pedu/drzewko, wszystkie rosliny rozgal¢zione, niezaleznie od zabiegu), nato-
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Tab. 1. Wplyw $cidtkowania na wzrost okulantoéw jabloni (Srednio dla wszystkich odmian i lat)

ElTect of mulching on the growth of apple trees in the [irst year after budding (mean [igures for all cv. and years)

Rodzaj $ciotki - Kind of mulch
SBad?m o kontrola S kora trociny S
tudied feature Gkl black polyethylene birk s B black polypropylene
foil foil

Wysokos$¢, cm 137,80 a 142,20 a 143,10a - 143,50 a 142,60 a
Height, cm
Srednica, cm 13,11a 13,30ab 13,54 ab 13,61 ab 13,72b
Diameter, cm
% drzew rozgalezionych 74,70 a 77,80a 78,70 a 73,90a 84,80a
% of trees with lateral shoots
Liczba pedéw bocznych/drzewo 452a 489a 5,24a 503a 540a
Number of laterals/tree
Suma dlugosci pegdow bocznych

cm/drzewo 153,50a 168,60 ab 197,40 b 181,50 ab 193,00b
Sum of the length of laterals, cm/tree
Masa 1 liscia, g 1,84a 1,91 ab 1,89 ab 1,96b 1,96b
Weight of 1 leaf, g

uofqel mojuB[nYO NfONZS M £Ga[3 BIUBMON[OIS A1YoJH

Srednie, po ktorych nastgpuja te same litery nie roznig si¢ istotnie przy prawdopodobienistwie blgdu 5%
Mean figures which are not followed by the same letters, do not differ significantly with the error probability of 5%
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Tab. 2. Wplyw $cidtkowania na wzrost okulantow jabloni odmiany Elstar w poszczeg6lnych latach badan
Effect of mulching on the growth of apple trees cv. Elstar in the first year after budding in the years 1991-1993

Rodzaj §ciotki — Kind of mulch

Bad'ana T o kontrola fofs kora trocin wioknina
Studied feature Year black poly- I Y black poly-
control : bark sawdust .
ethylene foil propylene foil
Wysokos$¢, cm 1991 128,40a 126,90 a 129,60a 130,30a 125,30a
Height, cm 1992 122,60a 132,60 b 130,60b 135,50b 132,40b
1993 153,00a 153,50a 151,60a 152,60 a 154,40a
Srednica, cm 1991 11,76 b 10,71a 11,90b 11,69b 11,12a
Diameter, cm 1992 11,90a 12,64 ab 12,75ab 13,45b 13,17b
1993 15,10a 15,30a 14,69a 1431a 15,22a
% drzew rozgale¢zionych 1991 98,0 81,4 96,2 93,2 89,2
% of trees with lateral shoots 1992 100 100 100 100 100
1993 100 100 92,6 85,7 100
Liczba pedow bocznych/drzewo 1991 6,98 b 505a 7,42b 7,37b 6,38b
Number of laterals/tree 1992 996a 10,33ab 11,00ab 1241b 11,23 ab
1993 5,05b 5,50b 5,78b 343a 581b
Suma diugosci pgdoéw bocznych cm/drzewo 1991 224.50b 152,30a 237,50b 241,30b 205,40b
Sum of the length of laterals, cm/tree 1992 34400a 389,00 ab 426,90ab 471,00b 422,70ab
1993 239,80 ab 274,50 b 267,00b 173,10a 269,10b
Masa 1 liscia, g 1991 1,28 1,39 1,42 1,47 1,38
Weight of 1 leaf, g 1992 1,67 1,68 1,85 1,83 1,72
1993 2,00 1,92 1,94 1,98 2,05
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Mmiast w 1993 roku byly najwyzsze (153,0 cm) i najgrubsze (14,92 mm), ale
najstabiej rozgalezione (5,11 pedu/drzewko).

Wysoko$¢ kontrolnych okulantow Glostera w latach 1992-1993 byla naj-
Mniejsza, a wigkszo$¢ roznic w stosunku do drzewek Scidtkowanych byla istotna,
Szczegolnie w roku 1992. Wielko$c¢ srednicy pni byta malo zréznicowana migedzy
kombj nacjami w poszczego6lnych latach. Dzialanie Sciolek na wysokosc i grubosé
Okulantéw bylo zblizone, ale wyraznie lepiej rozgalezialy si¢ drzewka sciol-
kowane wiéknina (srednio w 63,1%) w poréwnaniu do innych materialow.
Procent okulantéw rozgalezionych byl najwigkszy w 1992 roku (79,2), najmniej-
2y w roku 1993 (20,7), podobnie ksztaltowala si¢ liczba pedow na okulancie
(odpowiednio 2,17 i 0,27). Rok 1993 sprzyjal wzrostowi drzewek — $rednio ich
Wysoko$¢ wynosita 153,6 cm, a Srednica 14,65 mm. Najslabsze wyniki uzyskano
W roku 1991 — odpowiednio 131,5 cm i 11,85 mm (tab. 3).

Scidtkowane okulanty Katji w 1992 roku — podobnie jak innych odmian
= przewyzszaly obiekty kontrolne istotnie w przypadku wszystkich cech,
odnosnie do ktorych wykonywano analizg statystyczna. Roznice we wzroscie
Okulantéw na korzysé scidtkowania byly widoczne takze w przypadku odmiany
James Grieve w roku 1993, przy czym stabsze bylo dzialanie trocin (tab. 4).

DYSKUSJA

Reakcja odmian na wykonywane zabiegi byla podobna. Wplyw sciolek na
Wzrost okulantoéw byl ogblnie pozytywny, ale rozny w poszczegolnych latach.
Najlepsze efekty tego zabiegu obserwowano w 1992 roku, ktory charak-
teryzowat si¢ najmniejsza ilo$cia opadéw w okresie marzec-sierpien. Suma
Opadow w tym okresie w 1991 roku wynosita 254,8 mm*, w 1993 r. — 233,3 mm,
Awr, 1992 -213,2 mm. Obecnos¢ écidlek zwigkszata zawartosé wody w glebie, co
Stwarzalo korzystne warunki dla wzrostu okulantéw, np. jesienia 1992 r.
Zawarto$¢ wody w glebie w warstwie 0-10 cm wynosila pod $cidtkami $rednio
12,89%, a w kontroli — 11,57%. Hogue i Quamme (1990) takze podkreslaja ten
kor zystny efekt Sciotkowania. Opady w r. 1993 byly male w miesigcach
Wezesnowiosennych, ale czerwiec i lipiec byly stosunkowo wilgotne (w sumie
1336 mm opadu), natomiast w r. 1991 wilgotne byly maj i czerwiec (lacznie

30,6 mm opadu). Wielkos¢ i rozklad opadow w 1992 r. zdajg si¢ thumaczyc
ardziej korzystnie niz w innych latach dzialanie $cidtkowania na wzrost
Okulantéw. Przyczyna najlepszego rozgaleziania si¢ drzewek w 1992 r. mogly by¢
Wyraznie wyzsze temperatury panujace w okresie tworzenia si¢ tych rozgalezien.
ynosity one w czerwcu 17,7°, w lipcu 18,9° 1 w sierpniu 21,3°, podczas, gdy np.
W 1993 roku odpowiednio 15,3° 16,3°1 16,5°. Tromp (1992) wykazal, ze wzrost
temperatury powietrza sprzyja tworzeniu si¢ bocznych rozgalezien — w jego

K—_

* Dane meteorologiczne pochodza z Gospodarstwa Do$wiadczalnego w Felinie.
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Tab. 3. Wplyw scidtkowania na wzrost okulantéw jabtoni odmiany Gloster w poszczegdlnych latach badan
Effect of mulching on the growth of apple trees cv. Gloster in the [irst year after budding in the years 1991-1993

ovl

Rodzaj $ciotki — Kind of mulch
Bad.ana A L kontrola foiig kora trocin ke
Studied feature Year black poly- y black poly-
control ] bark sawdust ;
ethylene foil propylene foil
Wysokos$¢, cm 1991 129,70 ab 130,50 abe 125,50a 131,20 bc 140,40 ¢
Height, cm 1992 133,90a 146,60 bc 149,70¢c 142,10b 136,60 a
1993 150,90 a 153,10ab 156,30b 155,60 ab 152,20 ab
Srednica, cm 1991 11,68 ab 11,232 11,45a 12,30b 12,58 b
Diameter, cm i 1992 12,72a 12,72a 12,99a 13,13a e 090N
1993 14,57 a 14,71a 14,65a 14,57a 14,73 a
% drzew rozgal¢zionych 1991 56,0 34,5 488 58,9 57,1
% of trees with lateral shoots 1992 66,7 76,6 83,8 80,7 88,1
1993 0,0 K7 22,0 0,0 440
Liczba pedow bocznych/drzewo 1991 1,50ab 0,93a 1,33ab 1,46ab 2,00b
Number of laterals/tree 1992 1,82a 1,83a 1,97a 291b 2,31ab
1993* 0,0 1,25 0,13 0,0 0,06
Suma dlugosci pgdow bocznych cm/drzewo 1991 39,20ab 21,00a 36,60ab 37,70 ab 52,10b
Sum of the length of laterals, cm/tree 1992 53,30a 55,00a 60,20a 81,70a 67,90a
1993* 0,0 7,2 1,8 0,0 2,4
Masa 1 liscia, g 1991 2,09 2,25 1,88 2,21 2,20
Weight of 1 leaf, g 1992 1,59 1,70 1,78 1,73 1,82
1993 252 2,55 2,58 2,78 2,7

njoadr] zsnuef

* _ analizy statystycznej nie wykonano ze wzgledu na zbyt mala liczbg wynikow
* statistical analysis nol made because of too few results




Tab. 4. Wplyw sciotkowania na wzrost okulantéw jabloni odmiany Katja (1992 rok) i James Grieve (1993 rok)

Effect of mulching on the growth of apple trees cv. Katja (1992) and James Grieve (1993) in the first year after budding

Rodzaj $ciotki — Kind of mulch

Badana cecha Odmiana folia x wioknina
Studied feature Cultivar kontrola black poly- kora trodny black poly-
control ethylene [oil bark sawdust propylene foil

Wysokos¢, cm Katja 136,602 145,70b 150,20 be 153,20¢ 147,30 bc
Height, cm
Srednica, cm Katja 1297a 14,09b 14,72b 15,22b 14,33b
Diameter, cm
% drzew rozgalezionych Katja 96,6 100,0 100,0 100,0 100,0
% of trees with lateral shoots
Liczba pedow bocznych szt./drzewo Katja 8,72a 10,83b 10,83 b 11,13b 11,55b
Number of laterals/tree
Suma dlugosci pgdow bocznych

cm/drzewo Katja 265,80a 355,40b 398,00 b 404,30b 402,90b
Sum of the length of laterals, cm/tree
Masa 1 liscia, g Katja 1,59 1,70 1,78 1,73 1,82
Weight of 1 leaf, g
Wysokos$¢, cm James Grieve 147,30a 149,10 abc 151,30 be 147,70 ab 152,00¢
Height, cm
Srednica, cm James Grieve 14,29a 14,88 ab 15,14 ab 14,25a 15,65b
Diameter, cm
% drzew rozgalgzionych James Grieve 80,8 92,3 86,2 72,7 100,0
% of trees with lateral shoots
Liczba pedow bocznych szt./drzewo James Grieve 2,15a 3,35b 345b 1,55a 3,87b
Number of laterals/tree
Suma dlugosci pegdow bocznych

cm/drzewo James Grieve 61,10ab 94,70 be 98,00 be 42,60 a 121,90¢
Sum of the length of laterals, cm/tree
Masa 1 liscia, g James Grieve 2,00 2,07 1,92 1,92 1,99

Weight of 1 leaf, g
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badaniach Elstar w temperaturze 16° tworzyt 0,2 pedu/drzewko, a w tem-
peraturze 21° — 7,3 pedu/drzewko. Podobnie oddziatywaty temperatury gleby
(Tromp, 1992). Znalazlo to potwierdzenie w niniejszych badaniach, w ktorych
najlepsze rozgal¢zianie otrzymano w 1992 roku, a najstabsze w 1993 roku.

Callesen (1989) wykazal istnienie wysoce istotnej pozytywnej korelac)!
migdzy wysokoscia i gruboscia okulantow (m. in. odmiany Elstar) a liczba
tworzonych przez nie ped 6w bocznych. W niniejszym doswiadczeniu nie badan®
tej zaleznoéci w poszczegdlnych latach, ale migdzy latami zdawala si¢ ona ni€
wystgpowaé, np. w 1993 roku okulanty mialy zdecydowanie najwicksza $rednic¢
i wysokosc, ale byly najstabiej rozgal¢zione. By¢ moze przebieg pogody w 1993
roku sprzyjat wzrostowi przewodnika, ale nie byt korzystny dla tworzenia pedoW
bocznych.

Dzialanie poszczegélnych rodzajow scidtek bylo podobne. Nieco stabsze
wyniki otrzymano w przypadku folii. By¢ moze przyczyna byly straty wody:
wigksze w przypadku folii niz przy innych $ciotkach — np. jesienia 1991 roku
zawarto$¢ wody w warstwie gleby 0-10 cm wynosita pod folig 15,00%,
trocinami 16,81%, pod kora 18,58% i pod:widknina 19,52%. Trudno jCSt_
natomiast wyjas$ni¢ uzyskanie gorszych wynikow po uzyciu trocin jako sciotkl
w 1993 roku w porownanin do innych materialow i lat; by¢ moze przyczyna by
sklad gatunkowy roslin, z ktérych uzyskiwano trociny.

WNIOSKI

1. Scibtkowanie wplyneto korzystnie na wzrost okulantow jabloni i tworzeni®
przez nie bocznych rozgalgzien zwlaszcza w roku 1992, charakteryzujacym si¢
mala ilo$cia opadow w okresie wiosny i wczesnego lata. 0.

2. Dzialanie r6znych rodzajow $ciolek bylo podobne: nieco lepsze wynik!
uzyskano stosujac widkning i trociny, nieco stabsze — po uzyciu folii polietylen©”
wej.

3. Czynnikiem sprzyjajacym rozgalezianiu si¢ okulantow byla wysoka
temperatura w okresie wegetacji.
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SUMMARY

The studies carried out on the apple trees in the first year after budding (Elstar and Gloster
(1991-1993), Katja (1992) and James Grieve (1993) cultivars on m 26 rootstock) showed that soil
Mulching had a positive effect on the growth and branching of the trees. Control plants — without
Mulch — were generally characterized by the weakest growth and lateral shoot formation. The effect
o mulch was especially favourable in 1992 when there were little rainfalls in spring and early summer.




