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Skuteczno$¢ mikrobiologicznego zaprawiania nasion fasoli wielokwiatowej
(Phaseolus coccineus 1.) w warunkach zagrozenia chorobowego przez grzyby
przezywajace w glebie

Efficacy of Microbiological Dressing of Bean Seed (Phaseolus coccineus L..) in Conditions of Disease
Risk Arising f[rom Fungi Living in the Soil

Na celowos¢ podejmowania tematyki badawczej nad mozliwoscia wykorzys-
tywania grzybow antagonistycznych jako komponentéw preparatow mikro-
biologicznych, stosowanych do zaprawiania nasion wskazuja nie tylko doniesie-
nia w piSmiennictwie §wiatowym z ostatnich lat (Harman i in., 1989; Malathrakis
1in., 1991; Paulitz i in., 1990; Sesan 1988a, 1988b; Summer i in., 1992; Teyes
i Dirks, 1985; Trutmann i Keane, 1990; Tu, 1991), ale rowniez wyniki wlasnych
badan dotyczace fasoli zwyklej (Lacicowa i Pigta, 1988, 1990). Jak w przypadku
fasoli zwyklej (Phaseolus vulgaris L.) rowniez w rejonach skoncentrowanej
uprawy fasoli wielokwiatowej (Phaseolus coccineus L.) powazny problem
Stanowig choroby powodowane przez Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, F.
solanif. sp. phaseoli, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum i Botrytis cinerea
(Pigta, 1993; Pigta i Labuda, 1993). Badania mykologiczne porazonych roslin
fasoli wielokwiatowej, spotykanych na plantacjach, u ktorych stwierdzono
nekroze korzeni i podstawy lodygi wykazaly obecnos¢ na powierzchni analizo-
wanych organow Trichoderma spp., Gliocladium spp., Penicillium vermiculatum
i Trichothecium roseum. W serii badan przeprowadzonych w warunkach
fitotronu grzyby te wykazaly ochronne dzialanie przeciwko patogenom uszka-
dzajacym organy podziemne i powodujacym zgorzel naczyn fasoli wielo-
kwiatowej (Lacicowa i Pigta, 1992). Zaleznie od tego czy grzyb antagonistyczny
aplikowany jest do podlozy uzywanych w szklarni lub do gleby w polu,
skuteczno$¢ jego ochronnego oddzialywania bywa niekiedy rozna. Zwlaszcza
Czynniki abiotyczne i biotyczne Srodowiska glebowego moga oslabia¢ zywotnos¢
introdukowanych mikroorganizmow antagonistycznych i tym samym zmniej-
Sza¢ ich efektywnos$¢ hamujacego i destrukcyjnego oddzialywania na grzyby
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chorobotworcze (Lacicowa, 1988). Zatem wiarygodnos¢ pozytywnych wynikow
z badan przeprowadzonych w kontrolowanych warunkach do$wiadczenia
wazonowego w fitotronie (Lacicowa i Pigta, 1992) wymagata sprawdzenia
ochronnego dziatania testowanych grzybow antagonistycznych w polu.

MATERIAL | METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1991-1993 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Czestawice na
polu po 5-letniej monokulturze lokalnej populacji fasoli wielokwiatowej. Do zaprawienia nasion
uzyto tych samych izolatéw Trichoderma koningii, T. viride, Gliocladium catenulatum, G. roseum,
Penicillium vermiculatum i Trichothecium roseum, co w badaniach fitotronowych (Lacicowa i Pigta,
1992). Wybrano izolaty, ktore na podstawie testow laboratroyjnych wykazaly najefektywniejsze
dziatanie antagonistyczne.

Co roku do$wiadczenie zakladano w pierwszej dekadzie maja. Obejmowato ono 8 kombinacji
w 4 powtorzeniach (4 poletka, kazde o powierzchni 3 m?). Na poletku wysiewano po 25 nasion
odmiany Eureka zaprawionych na sucho materialem mikrobiologicznym lub Zaprawa Oxafun T

'sposobem opisanym dla badan Phaseolus vulgaris (Lacicowa i Pigta, 1990). Kontrolg stanowily

nasiona nie zaprawione. Po 4 tygodniach od wysiewu nasion i w fazie kwitnienia fasoli ustalono liczb¢
roslin na poszczegolnych poletkach oraz oceniono ich zdrowotnos¢. Z kazdej kombinacji doswiad-
czenia pobierano do laboratorium po 3 rosliny z nekroza korzeni i podstawy lodygi oraz z objawami
wiednigcia w celu wykonania laboratoryjnej analizy mykologicznej wg Piety (1992). Kryteriami
oceny ochronnego dziatania wybranych grzybow antagonistycznych do zaprawiania nasion byly
liczebnos¢, zdrowotnos$¢ roslin oraz wielko$¢ i jakoS¢ plonu nasion. Oceng¢ porazenia nasion
przeprowadzono sposobem opisanym we wczesniejszym opracowaniu (Pigta i Labuda, 1990).

WYNIKI BADAN

W warunkach uprawy wybranego pola prowokacyjnego istotnie lepsze
wschody od kontroli uzyskano na poletkach z nasionami zaprawionym!
Trichoderma spp. i Gliocladium spp. Sposrod tych grzybow najefektywniejsze
dzialanie ochronne zblizone do skuteczno$ci Zaprawy Oxafun T wykazaly
Trichoderma koningii i Gliocladium catenulatum (tab. 1). Najmniej skutecznymi,
podobnie jak w do$wiadczeniu fitotronowym (Lacicowa i Pigta, 1992) okazaly
si¢ Penicillium vermiculatum i Trichothecium roseum (tab. 1).

Na wszystkich poletkach doswiadczenia wystepowaly zarowno siewki, jak
iro$liny w fazie kwitnienia o zahamowanym wzroécie i z6lknacych liciach, a pO
wyjeciu ich z gleby na systemie korzeniowym i podstawie lodygi wystgpowaly
nekrotyczne plamy oraz niekiedy zgorzel naczyn (tab. 1). Analiza mykologiczna
chorych roélin wykazala, ze przyczyna porazenia siewek byly rézne gatunk!
zrodzaju Fusarium i Rhizoctonia solani (tab. 2). Natomiast za glowna przyczyn¢
obumierania roslin w fazie kwitnienia w nastepstwie zgorzeli naczyn okazal si¢
grzyb Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli. Ponadto korzenie i lodygi byly
uszkadzane przez te same grzyby i dodatkowo przez Sclerotinia sclerotioru™
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Tab. 1. Wplyw zaprawiania nasion na wschody i zdrowotnosc¢ fasoli wielokwiatowej
The efTect of seed dressing on germination and health of runner bean

Obsada i zdrowotnos¢ rodlin na poletku, w % — Field stand and health of plants on the plot (%)

o - : Siewki — Seedlings Roéliny w fazie kwitnienia — Plants in anthesis
Kombinacja doswiadczenia — -
Experimental combination 1991 1992 1993 et 1991 1992 1993 e

mean mean
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 /3

Trichoderma koningii Oud. R A 74% | 16" ol Rl 10 B b L s L1008 L T 7 RAL 8% 2110% 3t L10s
Trichoderma viride Pers. ex

S. F. Gray F2% 1] 544 6205 1 2890 _LSI0° 1 174 68¢ | 147 68%. 111874 1. 62¢ . |. 292 70° |20* 67¢ 110,94
Gliocladium catenulatum Gilman

et Abbott 70% 5,78 TS e 1153 75¢ 147 67° [10* e 1218 76° 11218 73¢ 17,0
Gliocladium roseum Bainier 66° 6,1%] 62 |29% I76% { 15* 68 |16* 66° [12° 62 | 29* T319A 67¢ |20°
Penicillium vermiculatum Dang. | 50* |10 | 44® |50° S SRR LI AOEI2 H ART12e TR 54 S8 S| 38" 48° |39®
Trichothecium roseum Link 40° |15% ]-32%-162,5°|4324462,5P.|--35% {445 3641925, 11284110025 |..28* - 78,5C 31454 90°
Zaprawa Oxalun T 79¢ i 76° |16 76° 110,58 PPERAFIUSS RN IO G 1121 74° | 224 76° A8
Kontrola — Control 385 . 113774 208 S LSO 24* |50€ 20 .138%= 0 388 | 745 181 673 20° 140" 24 | 70°

1 ~ % wyrostych roélin na poletku
1 — percentage of plants on plot

2 ~ % chorych roélin

2 — percentage of diseased plants

Srednie roznig sig istotnie (p <0,05), jezeli nie s3 oznaczone tg samg literg
Means dilTer significantly (p <0.05), if they are not marked with the same letter
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Tab. 2. Udzial patogenicznych grzybow wyosobnionych z porazonych siewek fasoli wielokwiatowej

Proportion of pathogenic fungi isolated from infected seedlings of runner bean

Liczba izolatéw — Number of isolates

Ogoélna liczba
Gatunek grzyba 1991 1992 1993 razem - total izolatow
Species of fungi , | podstawa .| podstawa , | podstawa , | podstawa | Total number
korzen %ot korzen todvei korzen todvei korzen todvagi of isolates
root Byl root B root el root 8
stem base stem base stem base stem base
Botrylis cinerea Pers. - 11 - 3 - 12 - 26 26
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. 3 21 3 11 3 18 11 50 61
Fusarium oxysporum Schl. [. sp. phaseoli
Kend. Snyd. 3 17 5 16 4 18 12 51 63
Fusarium solani (Mart.) Sacc. f. sp. phaseoli
(Burk.) Snyd. Hans. 6 12 9 11 6 24 21 47 68
Rhizoctonia solani Kihn 6 30 - 4 2 19 8 53 61
Inne gatunki — Other species 38 52 45 63 33 34 116 149 265
Razem - Total 58 143 62 108 48 125 168 376 544
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Tab. 3. Udzal patogenicznych grzybow wyosobnionych z porazonych ro§lin w fazie kwitnienia fasoli wielokwiatowej
Proportion of pathogenic fungi isolated from plants in anthesis of runner bean

Liczba izolatow — Number of isolates
Ogolna liczba
Gatunek grzyba 1991 1992 1993 razem — total izolatow
peesiey of fua korzen podsLa\.va korzen podstav.va korzen podstav‘va korzen podsta\'va Tot:; nr::eber
root togydi root todygi root todygi root todygi 7y ey
stem base stem base stem base stem base
Botrytis cinerea Pers. - 13 - 3 - 18 - 34 34
Fusarium culmorum (W. G. S.) Sacc. 5 22 2 10 4 9 11 41 52
Fusarium oxysporum Schl, [. sp. phaesoli
Kend. Snyd. 7 40 10 53 5 83 22 176 198
Fusarium solani (Mart.) Sacc. [. sp. phaesoli
(Burk.) Snyd. Hans. 11 22 11 12 12 28 34 62 96
Rhizoctonia solani Kihn 3 20 1 11 4 10 8 41 49
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary - 14 - 9 - 16 - 39 39
Inne gatunki — Other species 42 58 71 63 30 39 143 160 303
Razem - Total 68 189 95 161 55 203 218 553 m
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Tab. 4. Plon nasion fasoli wielokwiatowej

The yield of runner bean seeds

Ogolny plon nasion w g

Udzat nasion z plamami w %

Kombinacja do$wiadczenia Total yield of seeds in g Proportion of seeds with spots in %
Experimental combinati : . PR
3 i 1991 1992 1993 predoia 1991 1992 1993 éredpia
mean mean
Trichoderma koningii Oud. 1375 1980° 1019% 1458¢ 120 11,0* 7,0 10*
Trichoderma viride Pers. ex
S. F. Gray 12414 1676 1030% 1316¢ 10175 11,25* B "
Glocladium catenulatum Gilman
el Abbott 1192¢ 2116 1040° 1446° 13,0° 16,25 QNS 6 i)
Gliocladium roseum Bainier 1016° 1736¢ 1018% 12574 12,75% 170 5,0* 11,6
Penicillium vermiculatum Dang. 959° 1180° 809° 983° 16,75¢ 20,0¢ 6,5° 14,4°
Trichothecium roseum Link 833° 1092° 507° 811° 24,5¢ 1884 9,52 1754
Zaprawa Oxafun T 1267 22908 9894 1515¢ 8,0 14,75° 6,5° 9,75
Kontrola — Control 675" 916* 278* 623* 22 24,25° 725 19,5

Liczby oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie przy p <0,05
Numbers marked with the same letters do not differ significantly at (p <0.05)
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(tab. 2). Najwigkszy plon nasion fasoli wielkowiatowej uzyskano z poletek
. obsianych nasionami zaprawionymi T. koningii, G. catenulatum oraz Zaprawa
| OxafunT (tab. 3). Uzyskany plon nasion z roslin wyrostych na poletkach tych
kombinacji do$wiadczenia byl $rednio ponad dwukrotnie wigkszy od plonu
nasion z ro$lin kontrolnych (tab. 3). Najmniejszy plon i z najwigkszym udzialem
nasion z plamami zebrano z roélin wyrostych w kombinacjach do§wiadczenia
z Penicillium vermiculatum i Trichothecium roseum (tab. 3). Analiza mykologicz-
na wykazala, ze przyczyna plamistosci okazaly si¢ Rhizoctonia solani, Sclerotinia
Sclerotiorum, Botrytis cinerea, Alternaria alternata i gatunki z rodzaju Fusarium.
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SUMMARY

The studies were performed in the years 1991-1993 on the field where Phaseolus coccineus had
been cultivated for five consecutive years. Under these conditions the following pathogenic fungi
accumulated in the soil: Fusarium oxysporum [. sp. phaseoli, F. solani [. sp. phaseoli, F. culmorum,
Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum and Rhizoctonia solani. In the experiments on the efficacy of
microbiological seed dressing the following antagonistic fungi were used: Trichoderma koningii, T.
viride, Gliocladium catenulatum, G. roseum, Penicillium vermiculatum and Trichothecium roseum.
Non-treated seeds and seeds treated with Zaprawa Oxafun T were used as control combinations.
Among the examined antagonistic fungi the best protective effect was exhibited by Trichoderma
koningii and Gliocladium catenulatum (75 percent emergence on avarage, including 12-14 percent of
diseased seedling and 17-19 percent of diseased plants at anthesis) and 7. roseum (on avarage 35% of
emergencies, including 44% of infected seedlings and 90% of infected plants in anthesis) exhibited
little efficacy. In the case of Zaprawa Oxalun T, the average emergence was 77 percent (this including
10.5 percent infected seedlings and 18 percent infected plants at anthesis).



