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Skuteczność mikrobiologicznego zaprawiania nasion fasoli wielokwiatowej 
(Phaseolus coccineus L.) w warunkach zagrożenia chorobowego przez grzyby 

przeżywające w glebie 

Efficacy of Microbiological Dressing of Bean Seed (Phaseolus coccineus L..) in Conditions of Disease 
Risk Arising from Fungi Living in the Soil 

Na celowość podejmowania tematyki badawczej nad możliwością wykorzys- 
tywania grzybów antagonistycznych jako komponentów preparatów mikro- 
biologicznych, stosowanych do zaprawiania nasion wskazują nie tylko doniesie- 
nia w piśmiennictwie światowym z ostatnich lat (Harman i in., 1989; Malathrakis 
lin., 1991; Paulitz i in., 1990; Sesan 1988a, 1988b; Summer i in., 1992; Teyes 
I Dirks, 1985; Trutmann i Keane, 1990; Tu, 1991), ale również wyniki własnych 
badań dotyczące fasoli zwykłej (Łacicowa i Pięta, 1988, 1990). Jak w przypadku 
fasoli zwykłej (Phaseolus vulgaris L.) również w rejonach skoncentrowanej 
uprawy fasoli wielokwiatowej (Phaseolus coccineus L.) poważny problem 
stanowią choroby powodowane przez Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, F. 
solani f. sp. phaseoli, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum i Botrytis cinerea 
(Pięta, 1993; Pięta i Łabuda, 1993). Badania mykologiczne porażonych roślin 
fasoli wielokwiatowej, spotykanych na plantacjach, u których stwierdzono 
nekrozę korzeni i podstawy łodygi wykazały obecność na powierzchni analizo- 
wanych organów Trichoderma spp., Gliocladium spp., Penicillium vermiculatum 
I Trichothecium roseum. W serii badań przeprowadzonych w warunkach 
fitotronu grzyby te wykazały ochronne działanie przeciwko patogenom uszka- 
dzającym organy podziemne i powodującym zgorzel naczyń fasoli wielo- 
kwiatowej (Łacicowa i Pięta, 1992). Zależnie od tego czy grzyb antagonistyczny 
aplikowany jest do podłoży używanych w szklarni lub do gleby w polu, 
skuteczność jego ochronnego oddziaływania bywa niekiedy różna. Zwłaszcza 
Czynniki abiotyczne i biotyczne środowiska glebowego mogą osłabiać żywotność 
introdukowanych mikroorganizmów antagonistycznych i tym samym zmniej- 
sząć ich efektywność hamującego i destrukcyjnego oddziaływania na grzyby 
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chorobotwórcze (Łacicowa, 1988). Zatem wiarygodność pozytywnych wyników 
z badań przeprowadzonych w kontrolowanych warunkach doświadczenia 
wazonowego w fitotronie (Łacicowa i Pięta, 1992) wymagała sprawdzenia 
ochronnego działania testowanych grzybów antagonistycznych w polu. 

MATERIAŁ I METODYKA BADAŃ 

Badania przeprowadzono w latach 1991-1993 w Gospodarstwie Doświadczalnym Czesławice na 
polu po 5-letniej monokulturze lokalnej populacji fasoli wielokwiatowej. Do zaprawienia nasion 
użyto tych samych izolatów Trichoderma koningii, T. viride, Gliocladium catenulatum, G. roseum, 
Penicillium vermiculatum i Trichothecium roseum, co w badaniach fitotronowych (Łacicowa i Pięta, 
1992). Wybrano izolaty, które na podstawie testów laboratroyjnych wykazały najefektywniejsze 
działanie antagonistyczne. 

Co roku doświadczenie zakładano w pierwszej dekadzie maja. Obejmowało ono 8 kombinacji 
w 4 powtórzeniach (4 poletka, każde o powierzchni 3 m2). Na polelku wysiewano po 25 nasion 
odmiany Eureka zaprawionych na sucho materiałem mikrobiologicznym lub Zaprawą Oxafun T 
'sposobem opisanym dla badań Phaseolus vulgaris (Łacicowa i Pięta, 1990). Kontrolę stanowiły 
nasiona nie zaprawione. Po 4 tygodniach od wysiewu nasion i w fazie kwitnienia fasoli ustalono liczbę 
roślin na poszczególnych poletkach oraz oceniono ich zdrowotność. Z każdej kombinacji doświad- 
czenia pobierano do laboratorium po 3 rośliny z nekrozą korzeni i podstawy łodygi oraz z objawami 
więdnięcia w celu wykonania laboratoryjnej analizy mykologicznej wg Pięty (1992). Kryteriami 
oceny ochronnego działania wybranych grzybów antagonistycznych do zaprawiania nasion były 
liczebność, zdrowotność roślin oraz wielkość i jakość plonu nasion. Ocenę porażenia nasion 
przeprowadzono sposobem opisanym we wcześniejszym opracowaniu (Pięta i Łabuda, 1990). 

WYNIKI BADAŃ 

W warunkach uprawy wybranego pola prowokacyjnego istotnie lepsze 
wschody od kontroli uzyskano na poletkach z nasionami zaprawionymi 
Trichoderma spp. i Gliocladium spp. Spośród tych grzybów najefektywniejsze 
działanie ochronne zbliżone do skuteczności Zaprawy Oxafun T wykazały 
Trichoderma koningii i Gliocladium catenulatum (tab. 1). Najmniej skutecznymi, 
podobnie jak w doświadczeniu fitotronowym (Łacicowa i Pięta, 1992) okazały 
się Penicillium vermiculatum i Trichothecium roseum (tab. 1). 

Na wszystkich poletkach doświadczenia występowały zarówno siewki, jak 
i rośliny w fazie kwitnienia o zahamowanym wzroście i żółknących liściach, a po 
wyjęciu ich z gleby na systemie korzeniowym i podstawie łodygi występowały 
nekrotyczne plamy oraz niekiedy zgorzel naczyń (tab. 1). Analiza mykologiczna 
chorych roślin wykazała, że przyczyną porażenia siewek były różne gatunki 
z rodzaju Fusarium i Rhizoctonia solani (tab. 2). Natomiast za główną przyczynę 
obumierania roślin w fazie kwitnienia w następstwie zgorzeli naczyń okazał się 
grzyb Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli. Ponadto korzenie i łodygi były 
uszkadzane przez te same grzyby i dodatkowo przez Sclerotinia sclerotiorum 

 



 

Tab. 1. Wpływ zaprawiania nasion na wschody i zdrowotność fasoli wielokwiatowej 
The effect of seed dressing on germination and health of runner bean 

 

 

 

 

                 
Obsada i zdrowotność roślin na poletku, w % — Field stand and health of plants on the plot (%) 

z: 5 : Siewki — Seedlings Rośliny w fazie kwitnienia — Plants in anthesis 
Kombinacja doświadczenia - - 
Experimental combination 1991 1992 1993 a 191 1992 1993 kaognia 

mean mean 

1 2 l 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
Trichoderma koningii Qud. 20 42 JASIEĘ 0.15 32.122 TA LIODZ 225. 12780] 28811 ZA 1% 
Trichoderma viride Pers. ex 

S. F. Gray 720] --1,544..62-1.2503—.2708-174—] 2680 144]. 68E1I374).628 - |-29A34-.7001208_ -|-.678]10,93 
Gliocladium catenulatum Gilman 

et Abbott 70% | 57] 20520 NPS |1ISNUJ 75% 1HH4% | GZAJIO HG |2IX00] 76 723% | 73%407,0% 
Gliocladium roseum Bainier 66%e1-6,17] 623 | 29% 16" 1155 | GYOHG"]| 66? |120]F62 | 29 | 739419"" | 1675 4200 
Penicillium vermiculatum Dang. | 50* |10€ | 44* |S0O€ | 52* |38B | 49% |32% | 48* |25 | 44* | 54,58] 52” |38% | 48% |39* 
Trichothecium roseum Link 40* |158 |-32%-|62,5P-|"328 | 62,5P.|--357 1440. |--36% |-927--| 28* .J100P. |--28*- | 78,50.] «31304 902 
Zaprawa Oxafun T PRS 2 JG JIG |MG JIOSSIPZ AJOS 7YNAAC "NG s 21% | 70% |22" | 76 18" 
Kontrola — Control 388 113,77] 20001307, Jaoas |SOCP | 27 „|380 1.35% 240 1181.67] 209 |70% | 244707 

  
 

1 - % wyrosłych roślin na poletku 
1 = percentage of plants on plot 
2 — % chorych roślin 
2 - percentage of diseased plants 
Średnie różnią się istotnie (p<0,05), jeżeli nie są oznaczone tą samą literą 
Means differ significantly (p <0.05), if they are not marked with the same letter 
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Tab. 2. Udział patogenicznych grzybów wyosobnionych z porażonych siewek fasoli wielokwiatowej 
Proportion of pathogenic fungi isolated from infected seedlings of runner bean 
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Liczba izolatów - Number of isolates 

Ogólna liczba 
Gatunek grzyba 1991 1992 1993 razem - total izolatów 

Species of fungi odstawa . odstawa zdstawa odstawa | Total number korzen hm korzeń "ody korzen adyci korzeń *kodygi of isolates 

rool stem hase rol stem base Ma stem base rol stem base 

Botrytis cinerea Pers. n 3 - 12 - 26 26 
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. Ś 21 3 11 3 18 11 50 61 

Fusarium oxysporum Śchl. I. sp. phaseoli 
Kend. Snyd. 3 17 5 16 4 18 12 51 63 

Fusarium solani (Mart.) Sace. f. sp. phaseoli 
(Burk.) Snyd. Hans. 6 12 9 l 6 24 21 47 68 

Rhizoctonia solani Kuhn 6 30 - 4 2 19 8 53 61 
Inne galunki Other species IR 52 45 63 33 4 116 149 265 

Razem - Total S8 143 62 108 48 125 168 376 544 
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Tab. 3. Udział patogenicznych grzybów wyosobnionych z porazżonych roslin w fazie kwitnienia fasolt wielok wiatowej 
Proportion of patkogenic fun isolated from plants in anthesis of runner bean 

 

 
Gatunek grzyba 
Speaes of funt 

 

Botrytis cinerea Pers 
Fusariunt culmorum (W. GS.) Sacce 
Fusarium owysporum Śchl, £. sp. phaesoli 

Kend. Śnyd 
Fusarium sołani (Mart) Sace. I. sp. phacsoli 

(Burk.) Śnyd. Hans. 
Rhizoctonia sołani Kuhn 
Scierotinia scieronorum (Lib.) de Baru 
Inne gatunki Other species 

Razem Total 

Liczba izolalów Number ol solates 
 

 —- 
 

         
— Ogolna liczba 

al | 1992 1993 razem - total izolatów 

podstawa podstawa podstawa podstawa | Tola! number 
korzer korzen korze korze . OTZED łogudi a łodygi OrEEh łodygi Oren łodygi of isolates 

root * rool * TOOL * root " 
stem hase stem hase stem base stem base 

13 3 18 34 24 
5 2 2 10 4 9 11 41 52 

5 40 10 są 5 83 2 176 198 

1 2 1 | 12 28 34 62 96 
A 20 l ll 10 8 4] 49 

14 3 16 39 19 

M ŚR 7] 63 30 39 143 160 303 

6R 139 95 16] 55 203 218 SS3 77] 
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Tab. 4. Płon nasion fasoli wielokwiatowej 
The yield of runner bean seeds 
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Ogolny plon nasion w g Udział nasion z plamami w % 

Kombinacja doświadczenia Total yield of seeds in g Proportion of seads with spots in %0 

Experimental combination 1991 199 1993 średnia 199] 199 1993 średnia 

mean mean 

Trichoderma koningii Oud. 1375: 190 1019%* 1458* > 1I,0* 7,0 10? 
Trichoderma viride Pers. ex 

S.F. Gray 1241" 16763 1030" 1I316* 10,75% 11,25? 5,0* 9* 
Głocładium catenulatum Gilman 

el Abbott 1192 2116 1040" 1446" 13.07 16,257 5,25* 11,5 

Gliocladium roseum Bainier 1016 17363 1018% 12575 12,75 17,07 5,0* 11,6? 
Penicillium vermiculatum Dang. 95% 1180 8095 983 16,757 20,0% 6,5* 14,4 
Trichothecium roseum Link 8330 10920 507? 8II" 24,53 18,5" 9,5% 17,5* 
Zaprawa Oxafun T 1267 22908 989" 1515" 8,0% 14,75? 6,5" 9,753 
Kontrola — Control 675* 916* 278: 623* 23 24,255 7,25* 19,5* 

 

Łiczby oznaczone tymi samymi literami nie różnią się istotnie przy p< 0,05 
Numbers marked with the same letters do not differ significantly at (p<<0.05) 
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(tab. 2). Największy plon nasion fasoli wielkowiatowej uzyskano z poletek 
obsianych nasionami zaprawionymi 7T. koningii, G. catenulatum oraz Zaprawą 
Oxafun T (tab. 3). Uzyskany plon nasion z roślin wyrosłych na poletkach tych 
kombinacji doświadczenia był średnio ponad dwukrotnie większy od plonu 
nasion z roślin kontrolnych (tab. 3). Najmniejszy plon i z największym udziałem 
nasion z plamami zebrano z roślin wyrosłych w kombinacjach doświadczenia 
z Penicillium vermiculatum i Trichothecium roseum (tab. 3). Analiza mykologicz- 
na wykazała, że przyczyną plamistości okazały się Rhizoctonia solani, Sclerotinia 
sclerotiorum, Botrytis cinerea, Alternaria alternata i gatunki z rodzaju Fusarium. 
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SUMMARY 

The studies were performed in the tears 1991-1993 on the field where Phaseolus coccineus had 
been cultivated for five consecutive years. Under these conditions the following pathogenic fungi 
accumulated in the soil: Fusarium oxysporum (. sp. phaseoli, F. solani (. sp. phaseoli, F. culntorum, 
Botrytis cinerea, Sclerotinia scleratiorum and Rhizoctonia sołani. ln the experiments on the efficacy of 
microbiological seed dressing the followine antagonistic fungi were used: Trichoderma koningii, T. 
viride, Gliocladium catenulatum, G. roseum, Penicillium vermiculatum and Trichothecium roseum. 
Non-trcated steds and seeds treated with Zaprawa Oxafun To were used as control combinalons. 
Among the examined antagonistie [ungi the best protecine effect was exhibited by Trichodernia 
koningii and Gliocladium catenulatum (75 percent emergence on avarage, including 12-14 percent ob 
diseased seedling and 17-19 percent of diseased plants at anthesis) and 7. roseum (on avarage 3570 0f 
emergencies, incłuding 44% ol infected seedlings and 907% of infected plants in anthesis) echibited 
little efficacy. In the case of Zaprawa Oxafun I, the average emergence was 77 percent (this ancluding 
10.5 percent infectcd scedlmes and 18 percent iniected plants at anthesis). 


