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Reakcja sataty na zywienie azotanami lub amonem w warunkach zréznicowanych
temperatur pozywki mineralnej. I. Wzrost i gospodarka azotowa roslin

Response of Lettuce Plants to Nitrate or Ammonium Nutrition in Conditions of Different Temperatures of
Mineral Nutrient. I. Growth and Nitrogen Economy of Plants

Badania Ta i in. (1981) przeprowadzone na ro§linach ryzu wykazaly iz w okresie letnim
ro§liny znacznie lepiej rosly na azotanach, jesienia natomiast na azocie amonowym. Na tej
Podstawie autor sugeruje iz reakcja roslin na formy azotu jest w istotnym stopniu deter-
minowana warunkami klimatycznymi, zwlaszcza intensywno$cia §wiatta i temperatura.
Sugestia autora dotyczaca intensywnosci §wiatfa zostala potwierdzona w badaniach prze-
Prowadzonych na pomidorach (Borowski 1994), w ktérych to badaniach stwierdzono, iz
przy zredukowanej (w 50%) intensywno$ci §wiatla niekorzystny wplyw azotu amonowego
Na produkcj¢ biomasy i owocé6w pomidoréw byl mniejszy. Poniewaz Swiatlo wywiera
Wplyw na szereg proceséw fizjologicznych w ro§linie, mi¢dzy innymi réznicuje w zasad-
Niczy spos6b transpiracje, przeprowadzono réwniez badania dotyczace wptywu wilgot-
nosci powietrza na reakcje roslin na formy azotu w podtozu (Borowski 1994). Wykazatly
one, iz w warunkach niedosytu wilgotno$ci powietrza (50% p. p. w.) u roslin Zywionych
N-NH4 wystepuje istotne obnizenie tempa przyrostu biomasy, w stosunku do rolin
Zywionych N-NO3, przy czym w korzeniach tych roslin stwierdzono kilkukrotnie
Wyzsza zawarto$¢ wolnych jonéw NH4 w poréwnaniu z korzeniami roslin rosnacych
Przy 100% uwilgotnieniu.

W przedstawionych badaniach okre§lono reakcje ro$lin na kolejny czynnik sugerowany
W pracy Ta i in. (1981), mianowicie na temperatur¢ pozywki. Celem tych badai jest
Okre§lenie wplywu azotu azotanowego i amonowego zawartego w pozywkach o zréznico-
Wanej temperaturze na tempo wzrostu ro$lin i ich gospodarke azotowa. Rozlegle badania
Na ten temat przeprowadzil na ro§linach rzepy Macduff i in. (1987). Badania te jednak
Obejmowaly krotki bo tylko 14-dniowy okres wzrostu ro§lin w zréznicowanych tempera-
tWrach. Poniewaz jednak, jak twierdzi Bhat i in. (1979), reakcja roslin na zr6znicowang
lemperaturg zmienia si¢ wraz z wiekiem, a takze w zwiazku z tym, iz ro§liny w dhuzszym
Okresie moga dostosowywa¢ si¢ do zréznicowanych temperatur, (Glass i Siddigi 1985)
UZnano za celowe przebadanie reakcji salaty w pelnym okresie wegetacji z podzialem na
14-dniowe okresy.
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MATERIAL I METODY

Siewki sataty szklarniowej odm. "Alka", wktadano w otwory cienkiej ptyty styropianowej (wym. 50 x 40 cm.)
umieszczonej na powierzchni roztworu pozywki. Doswiadczenie prowadzono w 6 kuwetach, trzy z nich wypel-
nione byty pozywkj azotanowa, a pozostate trzy pozywka amonowa, W kazdej kuwecie rosto po 24 roéliny safaty.
Sktad zastosowanych pozywek w mM/1 byt nastgpujacy: 1) azotanowa; Ca(NO3)2 - 6,27, KNO3 —2,42, KH2PO4
-1,62, KCl -2,37, MgSO4-2,09; 2) amonowa; (NHs)2 HPO4 - 1,61, (NH4)2SO4 - 6,89 KCI - 6,36, MgSO4 —
2,09, CaCO3 - 6,24. Do 1 | pozywki dodawano ponadto 1 ml 1% roztworu cytrynianu Zelaza i roztworu A-Z.
Pozywki wymieniano w odstgpach tygodniowych, utrzymujac pH 6 przy pomocy 0,1 n NaOH lub 0,1 n H2SOa.
W kazdej z 3 kuwet wypetnionych pozywka azotanows lub amonowg utrzymywano 3 rézne temperatury roztworu
pozywki: 7,141 21°C = 1°C. Zréznicowane temperatury pozywek uzyskano poprzez umieszczenie na dnie kuwety
cienkosciennych miedzianych rurek, przez ktére przeptywata woda o okreélonej temperaturze tloczona z termo-
statéw. Pracq termostatéw sterowaty termometry kontaktowe umieszezone w kuwetach z ro§linami. Przedstawio-
ne wyniki s3 Srednimi z 2 analogicznych dos$wiadczeii przeprowadzonych w pomieszczeniu wegetacyjnym przy
$wietle sztucznym o natg¢Zeniu 25 W/m?, dhugosci dnia 12 h., temperaturze powietrza 20°C/17°C.

Zbiér losowo wybranych 8 roslin z kazdej kuwety przeprowadzono po 2, 4 6 tygodniach wegetacji. Rosliny
dzielono wéwczas na cz¢$¢ nadziemny (liscie) i korzenie, czgsci te wazono a nasigpnie suszono okreslajae plon
ich suchej masy. Wyniki dotyczace plonu suchej masy roslin i stosunku plonu suchej masy lisci do plonu suchej
masy korzeni poddano analizie statystycznej przy pomocy metody podwdéjnej klasyfikacji krzyzowej i p6tprze-
dzialéw ufno$ci Tukey’a (NIR).

W suchym materiale liSci salaty okreslono w 3 powtérzeniach zawarto$¢ N-biatkowego metoda Kjeldahla,
NO3 metodg Cataldo et al. (1975), NH4 przy uzyciu odczynnika Nesslera i cukréw fatwo rozpuszczalnych metoda
Dubois'a w modyfikacji Slusarczyk (1976).

WY NIKI

PLON 1 STOSUNEK PLONU LISCI DO KORZENI

Wyniki zamieszczone w tabeli 1 wskazuja, iz wysoko$¢ plonu ro§lin 21 4-tygodniowych
w wigkszym stopniu zalezata od temperatury pozywki niz formy zastosowanej soli azotu.
Plony za$ 6-tygodniowych ro§lin salaty uwarunkowane byly zardwno temperatura pozy-

Tab. 1. Wptyw temperatury pozywki mineralnej i formy azotu na wysoko$é plonu suchej masy roélin salaty po
2, 4i 6-tygodniach wegetacji (g)

Effect of temperature of mineral nutrient and forms of nitrogen on the yield of dry mass of lettuce plants after
2, 4 and 6 weeks of vegetation (g)

Temperatura 2 tygodnie 4 tygodnie 6 tygodni
pozywki °C 2 weeks 4 weeks 6 weeks
Nutrient 1 4
temperature °C | NO3 NH4 X NO3; NH4 X NO3 | NH4 X
7 0,81 0,96 0,88 2,54 2,80 2,67 3,04 2,88 2,96
14 1,34 1,53 1,43 5,51 4,22 4,86 969 | 787 | 8,78
21 1,02 0,93 0,97 3,76 3,14 3,45 589 | 4,10 | 4,99
X 1,06 1,14 - 3,94 3,39 - 6,21 4,95 -
~ temp. pozywki 0,18 028 0,34
i temp. of nutrient
NIR(LSRO 45 | o fofma N nieistotne 0,19 023
N form insignif. i
~ temp. x forma 0,31 0,50 0.59
temp. X form
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wKi, jak i forma podanego azotu. Najwyzsze plony suchej masy w kazdym zanalizowanych
okreséw wzrostu wydaly rosliny korzystajace z pozywki o temp. 14°C. W tych warunkach
najwickszy udziat w catkowitej masie roslin mialy takze korzenie, bowiem stosunek suchej
masy liSci do suchej masy korzeni byt we wszystkich terminach zbioru najnizszy (tab. 2).

Tab. 2. Wptyw temperatury pozywki mineralnej i formy azotu na stosunek suchej masy lici do suchej masy ko-
rzeni w catkowitym plonie roélin sataty po 2, 4 i 6 tygodniach wegetacji
Effect of temperature of mineral nutrient and forms of nitrogen on the ratio of dry mass of leaves to dry mass of
roots in the whole yield of lettuce leaves after 2, 4 and 6 weeks of vegetation

Temperatura 2 tygodnie 4 tygodnie 6 tygodni
pozywki °C 2 weeks 4 weeks 6 weeks
Nutrient S i .
temperature °C NO3 NH4 X NO3 NH4 X NO3 | NH4 X
[ T 3 4,40 4,06 11,03 13,72 12,37 7,58 12,45 10,01
14 3,94 4,03 3,98 3,09 9,66 8,87 6,41 6,95 6,68
by | 3,91 437 4,14 924 | 12,55 | 10,89 | 9,03 9.68 9,35
" SX 3,86 427 - 945 | 11,98 - 767 | 9,69 -
—temp. pozywki  nie istotne 1,07 0,89
temp. of nutrient  insignif.
et - formr; N 0,%9 0,73 0,60
N form
—temp. x forma 1,01 1,87 1,55
temp. X form

Plony ro$lin zaopatrywanych w pozywke o temp. 21°C byly §rednio o 30% nizsze w
przypadku ro§lin 2 i 4-tygodniowych i o ponad 40% nizsze u ro§lin 6-tygodniowych.
Najnizsze plony suchej masy wytworzyly rosliny korzystajace z pozywki o temp. 7°C, byly
one po 2-tygodniach wzrostu roslin o blisko 40% nizsze niz przy temp. 14°C, za$ u roslin
Starszych (4 i 6 tyg.) odpowiednio o blisko 45 i 65% nizsze. Udziat korzeni w catkowitym
Plonie roslin zaopatrywanych w pozywke o temp. 21°C, a zwlaszcza 7°C byt wyraznie
mniejszy, na co wskazuja wyzsze wartosci stosunku plonéw tych czesci roslin do siebie.

Wplyw formy azotu na plon roslinsalaty zalezat od wieku roélin i temperatury pozywki.
Mtode rosliny sataty (2 tyg.) rosnace w pozywce o temp. 7 i 14°C, a takze rosliny starsze
(4 tyg.) zasilane pozywka o temp. 7°C reagowaly korzystniej na N-NHa, rosliny w
pozostatych wariantach do§wiadczenia wydaly wyzszy plon suchej masy w warunkach
zywienia N-NO3. Azot w formie amonowej w kazdym analizowanym okresiec wzrostu
Salaty i niezaleznie od temperatury pozywki w ktdrej zostal podany, znacznie bardziej
Ograniczat wzrost korzeni anizeli azot azotanowy, dlatego tez wartos$¢ stosunku suchej masy
lisci do korzeni przy zywieniu NH4" byla wyzsza niz przy zywieniu NO3™ (tab. 2).

ZAWARTOSC PODSTAWOWYCH FORM AZOTU | CUKROW W LISCIACH

Zawarnto$¢ azotu azotanowego w liSciach sataty zmieniala si¢ zar6wno pod wplywem
formy zywienia azotem, temperatury pozywki, jak réwniez wieku rolin (tab. 3). Bardzo
duzo N-NO3 w liSciach zawieraty mlode roliny (2 tyg.) Zywione pozywka azotanowa o
temp. 21°C. Zawarto$¢ azotu zgromadzonego w tej formie w liciach stanowita bowiem

.
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ponad 22% catkowitej zawartosci N (cz. II). Spadek temperatury pozywki do 14°C,
zwiaszcza 7°C, wptynal na znaczne obnizenie pobierania i gromadzenia azotanéw w
liSciach. W podobny sposéb ksztaltowata si¢ zawarto§¢ N-NO3 w liSciach roslin starszych
(416 tyg.), ulegala ona jednak wraz z wiekiem roslin wyraZnemu obnizeniu.

Zawarto$¢ azotu azotanowego w liSciach ro§lin Zywionych amonem uktadata si¢ pod
wplywem temperatury pozywki odmiennie niz przy zywieniu azotanami. Najwigcej bo-
wiem N-NO3 zawieraly rosliny korzystajace z pozywki o temperaturze 7°C, najmniej
korzystajace z pozywki o temperaturze 21°C, przy czym w ro§linach korzystajacych z
pozywki o temperaturze 7°C i 14°C zawarto$¢ N-NO3 w li§ciach wraz z wiekiem roslin
obnizata si¢. Nie stwierdzono natomiast takiej zalezno$ci w ro§linach rosnacych w pozywce
o temperaturze 21°C.

Zawarto$¢ azotu amonowego w lisciach bylfa kilkakrotnie niZsza niz azotanéw, ale pod
wplywem zastosowanych czynnikéw doswiadczalnych ksztaltowata si¢ w sposéb podobny.
Najwigcej bowiem N-NH4 zawieraly rosliny miode korzystajace z pozywki amonowej o
temperaturze 21°C. W ro§linach zywionych taka sama pozywka o temperaturze 7°C zawarto$¢
N-NH4 byka o polowe nizsza. Sladowe ik-<ci N-NH4 w poréwnaniu z ro§linami Zywionymi
amonem zawieraly roSliny zywione azotanami, ale takze i w tym przypadku wigcej azotu
amonowego zawieraly rosliny rosnace w pozywce o temperaturze 21°C badZ 7°C. W lisciach
6-tygodniowych roslin salaty Zywionych amonem stwierdzono $ladowe ilosci N-NHy, zas w
Zywionych azotanami nie stwierdzono w ogéle azotu amonowego (tab. 3).

Tab. 3. Wplyw temperatury pozywki mineralnej i formy azotu na'zawarto$é N-NOj3 i N-NH4 w suchej masie li-
Sci sataty po 2, 41 6 tygodniach wegetacji
Effect of temperature of mineral nutrient and forms of nitrogen on contents of N-NO3 and N-NHj in the dry
mass of lettuce leaves after 2, 4 or 6 weeks of growth

Temperatura 2 tygodnie 4 tygodnie 6 tygodni
pozywki Forma 2 weeks 4 weeks 6 weeks
e azotu
Nifliant Nitrogen zawartosc w mM/100 g. s. m. - contents in mM/100 g. d. m.
temperature forms
°c N-NO3 | N-NHs | N-NO3 N-NH4 N-NO3 N-NH4
7 NO3 251 08 22,2 0,5 11,8 brak
NHq4 7 74 58 4,1 48 0,5
14 NO3 39,1 09 32,7 0,5 18,4 brak
NH4 6,6 12,2 59 8.5 4,1 1,2
21 NO3 47,9 1,5 39,5 0,9 24,5 brak
® NH4 2,6 15,6 -3 10,3 2,4 2,2

Salata korzystajaca z pozywki amonowej w poréwnaniu do ro§lin Zywionych azotana-
mi, wykazywala wyraZnie wyzsza zawarto$¢ N-biatkowego w liSciach niezaleznie od
temperatury pozywki i wieku roslin. RéZnice te byly wicksze przy temperaturze pozywki
7°C ($rednio ponad dwukrotne) i nieco mniejsze w pozywkach o temperaturze 14°Ci21°C.
Temperatura pozywki nie wplywala w sposéb jednoina czny na zawarto§¢ N-biatkowego-
Liscie ro$lin mtodych (2 tyg.) zawieraly najwigcej azotu w formie biatkowej przy tempe-
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raturze pozywki 14°C, a najmniej w pozywce o temperaturze 21°C. W ro§linach za<
Starszych (4 i 6 tyg.) odwrotnie, najwiecej biatka gromadzily rosliny w pozywce o
temperaturze 21°C, najmniej rosliny 6-tygodniowe w temperaturze 14°C, za$ 4-tygodniowe
W zaleznosci od formy azotu w pozywce o temp. 14°C (korzystajace z NH4) badz 7°C
(korzystajace zNO3). W pozywce o temperaturze 14°C zawarto$é N-biatkowego w lisciach
Safaty wyraZnie obnizala si¢ wraz z wiekiem roélin, nie stwierdzono natomiast takiej
zaleznosci w ro§linach korzystajacych z pozywki o temperaturze 7°C i 21°C (tab. 4).

Tab. 4. Wptyw temperatury pozywki mineralnej i formy azotu na zawarto$é N-biatkowego (mM/100 g s. m.) i
rozpuszczalnych weglowodanéw (%) w suchej masie lisci sataty po 2, 4 i 6 tygodniach wegetacji
Effect of temperature of mineral nutrient and forms of nitrogen on contents of protein N (mM/100 g. d. m.) and
soluble carbohydrates (%) in the dry mass of lettuce leaves after 2, 4 or 6 weeks of growth

Temperatura 2 tygodnie 2 weeks 4 tygodnie 4 weeks 6 tygodni 6 weeks
pozywki °C | Forma azotu
Nutrient Nitrogen 3 cukry X cukry . cukry
temperature forms N-blafkowy carbohydra- N-bnafkowy carbohydra- N-bla'tkowy carbohydra-
oc protein - N i protein - N e protein - N -
- NO3 164,7 9,7 1458 13,0 132,0 10,6
NH4 305,7 11,8 3418 16,7 2842 11,6
14 NO3 186,9 8,0 160,7 10,8 125,0 9,2
NH4 306,9 8,7 2459 13,5 2134 9,7
21 NO; 159,2 59 2258 9,2 185,0 9,1
NH4 2444 6,0 365,2 9,7 3028 9,0

Zastosowane w do$§wiadczeniach czynniki bardziej jednoznacznie niz na zawartos$¢
N~bialkowcg0 wplywaly na udziat cukrow w suchej masie liSci. Najwigcej bowiem cukrow
W kazdym terminie zbioru zawieraly licie ro§lin wyrostych na pozywce o temperaturze
7°C. Wzrost temperatury pozywki do 14°C wplynal na wyraZne zmniejszenie procentowe-
80 udzialu cukréw w skladzie suchej masy liSci sataty. Dalsze zwickszenie temperatury
Pozywki do 21°C wplywato na zmniejszenie zawarto$ci cukréw w liSciach roslin 2 i 4
tygodniowych, nie wywieralo natomiast tak znaczacego wplywu na zawarto$¢ tych sub-
Stancji w lisciach salaty 6-tygodniowej. Niezaleznie jednak od temperatury pozywki
Mineralnej wyraZnie wigcej cukréw w lisciach zawierata satata Zywiona azotem amono-
Wym niz azotanami. Udziat ich przy tym w suchej masie lici bez wzgledu na inne czynniki
doswiadczalne byt najwyzszy w okresie 4 tygodni (tab. 4).

DYSKUSJA

Salata uwazana jest za warzywo o niskich wymaganiach termicznych, jednakze dokfad-
Niejszych danych na temat optymalnych dla wzrostu temperatur $rodowiska korzeni i
POWictrLa brak. Ustalajac w przeprowadzonym doswiadczeniu temperatury pozywki, w
Jakich beda prowadzone badania, oparto si¢ na pracy Van der Boona i in. (1990), kt6rzy

dajac wptyw réznych temperatur powietrza przy zimowej i wiosennej uprawie safaty na
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nagromadzenie w niej azotanéw podgrzewali dostarczona pozywke do 14°C. Temperaturg
t¢ przyjeto wigc jako zblizona do optymalnej i w stosunku do niej badano wplyw tempera-
tury o 7°C nizszej i wyzszej. Uzyskane wyniki wykazaly, iz temperatura §rodowiska
korzeni 14°C jest najblizsza optymalnej, bowiem w temperaturze 7 i 21°C produktywno$¢
ro§lin (wytworzona sucha masa) juz po 2 tygodniach wzrostu byfa istotnie nizsza, a
zaistniate roznice powigkszaly si¢ w trakcie dalszej wegetacji. Temperatura pozywki 14°C
okazata si¢ przy tym najwiasciwsza zar6wno do gromadzenia suchej masy w li§ciach, jak
i w korzeniach. Stosunek bowiem suchej masy liSci do korzeni zawsze byt najnizszy przy
tej temperaturze, a najwyzszy przy 7°C. Odrebny problem to wplyw na wzrost stosunku
temperatury w strefie korzeniowej do temperatury powietrza w strefie lisci rosliny. By¢
moze najlepszy wzrost w pozywce o temperaturze 14°C wynikat ze stosunku tej tempera-
tury do temperatury powietrza 20/17°C (dziefi/noc). Doktadniejsze badania dotyczace
uprawy pomidoréw opublikowane zostaty w pracy przegladowej Beck i in. (1990); cyto-
wane wyniki jednak sa rozbiezne.

Zastosowana w pozywkach forma azotu nie zmienita w zasadniczy spos6b reakcji ro$lin
na temperatur¢ pozywki, chociaz jej wplyw na akumulacj¢ suchej masy byt uzalezniony
od temperatury w §rodowisku korzeni. Azot amonowy bowiem, ktéry wyraZnie obnizal
wzrost ro§lin 4 i 6 tygodniowych w temperaturze 14°C i 21°C, co takze zostalo potwier-
dzone w odniesieniu do temperatury 17-20°C we wcze$niejszych badaniach autora prowa-
dzonych na satacie (Borowski 1994) i innych gatunkach ro§lin (Borowski 1993, Borowski
i Blamowski — w druku), a takze w pracach innych autoréw (Macduff i in. 1987), ni¢
okazywal negatywnego wplywu na produkcj¢ suchej masy miodych roslin (2 tyg.) korzy-
stajace z pozywki o temperaturze 7 i 14°C. Przypuszczalnie korzystniejszy wplyw formy
amonowej w stosunku do azotanéw w tych warunkach wynikal z tego, iz byt on przeZ
korzenie pobierany w tempie umozliwiajacym peina jego asymilacje w liéciach. Jednocze$-
nie jednak jako forma zredukowana wymagat on mniejszych nakltadéw energetycznych nd
pobieranie i asymilacj¢, co przy funkcjonowaniu korzeni w §rodowisku o obnizonej
temperaturze (wigksza gestosé pozywki) moglo mie¢ znaczacy wplyw na wzrost. O trud-
nosciach w pobieraniu jonéw NH4" w temperaturze 7°C §wiadczy niska zawarto$¢ procen”
towa N-og6lnego, a takZe niskie tempo pobierania tych jonéw przez korzenie wykazane W
IT czgsci pracy.

Rosliny rosnace w pozywkach o temperaturze 14°C a zwlaszcza 21°C wykazywﬂ*y
wyraznie wyzszqzawanoééw liSciach N-NO3 i N-NHg w stosunku do ro§lin korzystajqcych
z pozywki o temperaturze 7°C, co takze potwierdza Macduff i in. (1987). Wydaje si¢, ! iz
moze to wynika¢ z intensywnego pobierania obu jonéw przez korzenie, na skutek ich
zwigkszonej ruchliwosci w roztworze pozywki. Jednocze$nie jony NO3', ktére przeclcZ
redukowane sa w liSciach, tfatwiej sa transportowane z korzeni do liSci na skutek mmcﬁl)’ch
oporéw w transporcie wody.

Najwyzsza na ogd zawarto$¢ azotu bialkowego w ro§linach korzystajacych z pozywkj
o temperaturze 21°C (wyjatek rosliny 2 tyg.) wynika prawdopodobnie z faktu, iz jest 10 \
badanym przedziale temperatura, ktéra najbardziej sprzyjata dziatalnosci enzymatycznﬁl
Nalezy rowniez wzia¢ pod uwagg, iz plony biomasy w tych warunkach ksztaltowaty si¢ of
$rednim poziomie, co takze sprzyjalo koncentracji zwiazkéw biatkowych w plonacb
Uzyskane wyniki sugeruja jednocze$nie, ze temperatury w strefie korzeniowej, silni¢
oddziatuja na przebieg proceséw metabolicznych w czesciach nadziemnych. Trudnicjs?
do wyjasnienia jest zréznicowana zawarto$¢ cukréw w lisciach roslin sataty korzystajacy®
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Z pozywek o zr6znicowanej temperaturze. Wydaje si¢, Ze ma ona zwiazek ze wzrostem
korzeni w zastosowanych temperaturach jako giéwnych akceptoréw asymilatéw w rosli-
nach sataty. W temperaturze 7°C, w kt6rej funkcjonowanie merysteméw wzrostu korzeni
bylo przyhamowane w stosunku do pozostatych temperatur, korzenie stabo odbieraly
asymilaty z liSci i stad by¢ moze wysoka ich zawarto$¢ w lisciach. W wyzszych tempera-
turach, 14 i 21°C, rosnace korzenie zuzywaly w czesci wytworzone w liSciach cukry i stad
ich zawarto$¢ w lisciach byta nizsza. Nie bez znaczenia byl takze wplyw zr6znicowanych
temperatur pozywki na oddychanie korzeni, ktore niewatpliwie przebiegalo intensywniej
W temperaturze 14°C, a zwlaszcza 21°C, niz 7°C.

Przeprowadzone badania nie potwierdzaja tezy Bhat i in. (1979) oraz Glass i Siddigi
(1985), iz rosliny w dtuzszym okresie moga si¢ dostosowywac¢ do zr6znicowanych tempe-
ratur. Stosunek bowiem §rednich plonéw 2 tygodniowych roslin sataty, wyrostych przy
temperaturze 14°C do plonéw przy temperaturze 7 i 21°C, wynosit odpowiednio 0,61 i
0,68, a po 6 tygodniach tylko 0,33 i 0,57. Wydaje si¢, iz wynikalo to gléwnie z duzego
(7°C) zréZnicowania temperatur, prawdopodobnie rosliny potrafia si¢ dostosowac, ale do
0Znic w temperaturze Srodowiska rzedu 2-3°C.

WNIOSKI

1. Temperatura pozywki wywierala istotny wplyw na dynamike przyrostu suchej masy
W roslinach sataty. Najwyzsze plony suchej masy w calym okresie wegetacji wydaly rosliny
korzystajace z pozywki o temperaturze 14°C, nizsze ro§liny rosnace w pozywce o tempé-1,
Taturze 21°C, a najnizsze zasilane pozywka o temperaturze 7°C.

2. Wplyw formy azotu na plon suchej masy sataty zalezal od wicku ro§lin i temperatury
Pozywki. Azot w formie amonowej wplywal korzystniej na przyrost plonéw w roslinach
2-tygodniowych przy temperaturze 7°C i 14°C i 4-tygodniowych przy temperaturze 7°C.
W pozostatych wariantach do$wiadczenia, wyzsze bylo plonowanie roslin zywionych
4zotanami.

3. Stosunek suchej masy li$ci do suchej masy korzeni sataty w catym okresie wegetacji
Przyjmowat najwyzsza warto§¢ w ro§linach zywionych pozywka amonowa o temperaturze

C, najnizsza natomiast warto$¢ omawianego stosunku stwierdzono w ro§linach Zywio-
Nych pozywka azotanowa o temperaturze 14°C.

4. Najwyzsza zawarto§¢ N-NO3 i N-NH4 w liSciach wykazywaly ro§liny korzystajace
Z pozywki z tymi formami N o temperaturze 21°C. Wraz z obnizaniem si¢ temperatury
PoZywki wyraznie malata zawarto§¢ tych form azotu w suchej masie.

5. Najwiecej N-biatkowego w liciach zawieraly rosliny 2-tygodniowe korzystajace z
PoZzywki o temperaturze 14°C i ro§liny 4 i 6-tygodniowe Korzystajace z pozywki o
temperaturze 21°C. Na zawarto$¢ natomiast cukrow rozpuszczalnych w liSciach najkorzy-
Stniej wplywata pozywka o temperaturze 7°C, najmniej korzystnie o temperaturze 200

iezaleznie od temperatury pozywki istotnie wyzsza zawartoScia N-biatkowego i cukrow
Charakteryzowaly si¢ ro§liny zywione NH4 niz NO3.

6. Plony salaty o stosunkowo wysokiej jakosci wytworzyly roSliny korzystajace z

Pozywki amonowej o temperaturze 14°C.

e
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SUMMARY

In the eexperiments with lettuce carried out in the growth room, where plants grew in hydroponics, the
influence of different nutrient temperatures (7°C; 14°C, 21°C) at constant sar temperature 20/17°C (day/night) on
the dynamics of increment of dry mass of plants and on the contents of N-NO3, N-NH3, N-NHj, protein-N and
carbohydrates in the leaves in conditions of feeding with nitrate or ammonium, were determined.

The obtained results showed that the most profitable for the growth of plants and accumulation of dry mass
in them is nutrient temperature 14°C, less profitable is 21°C, but the least profitable — 7°C.

Young plants using nutrient at temp. 7°C and 14°C grew distinctly better in the ammonium feeding conditions,
older plants as well as plants using nutrient at temp. 21°C accumulated more dry mass in the nitrate feeding
conditions.

The contents of N-NO3 and N-NHy in the dry mass of lettuce leaves were the highest in the plants using
nutrient with those forms of N at temp. 21°C, distinctly lower at temp. 14°C, but the lowest at 7°C. In reverse
dependence on the temperature were the contents of soluble carbohydrates, the most of them were at temp. 7°C
and the least at temp 21°C. The contents of protein -N was the highest in 2-week-plants using nutrient at temp-
14°C and in 4-and 6-week plants using the nutrient at temp. 21°C. Independently of nutrient temperature, distinctly
higher contents of protein-N and carbohydrates were found out the plants fed with NH4 than with NO3.




