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Badanie aktywnosci grzybob(’)jczej fungicydow w stosunku
do grzybéw chorobotwérczych dla zen-szenia amerykanskiego
(Panax quinquefolium L.)

Studies on the Fungicidal Activity of Fungicides on the Pathogenic Fungi for Ginseng
American (Panax quinquefolium 1.)

Na poletkach do$wiadczalnych z zen-szeniem na LubelszczyZnie wyste-
Powaly roSliny z nekroza na korzeniach, podstawie todygi, liSciach i nasio-
Nach. Schorzenia te w zaleznosci od stadium rozwojowego roslin powodowa-
Ne byly przede wszystkim przez - Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani,
Alternaria spp., Cylindrocarpon spp., Fusarium spp. i Phytophthora sp. Pora-
Zenie zefi-szenia przez wymienione grzyby patogeniczne znacznie zmniejsza
Obsadg roslin oraz obniza wielkos¢ i jakos¢ plonu (Parke i Shotwell, 1989;
Reeleder i Brammall, 1994). Ponadto niektére z tych grzybéw wydzielaja
loksyny o dziataniu karcynogennym (Bilgrami i in., 1995; Chetkowski, 1985;

- Hasan, 1995).
Z uwagi na wieloletnig uprawe¢ zen-szenia szczegélne znaczenie ma
. Wybér prawidlowego stanowiska, profilaktyka, wtasciwa uprawa gleby,.na-
‘ Wozenie oraz ochrona ro§lin przed czynnikami chorobotwérczymi (Berbe¢
I Dziedzic, 1996). Dobér whasciwych fugicydéw dla czynnika infekcyjnego zefi-
Szenia skutecznie zwalcza i ogranicza rozprzestrzenianie si¢ choroby oraz
. “apobiega powstawaniu ras odpornych na stosowany preparat. Ocene ak-
} Ywnosci grzybobojczej fungicydéw mozna przeprowadzi¢ r6znymi metoda-
M. W przypadku grzyb6w o charakterze patogenéw fakultatywnych przydat-
Na okazata si¢ metoda laboratoryjna, sprawdzona nastepnie w warunkach
p()lowych_
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Celem niniejszego opracowania bylo okreslenie aktywnosci grzybob6j-
czej fungicydow wzgledem patogendw zen-szenia.

MATERIAL I METODA

Materiatem do badan przeprowadzonych w laboratorium byto 12 fungicydow wymic-
nionych w tabeli 1 oraz grzyby (Alternaria alternata, Fusarium oxysporum, F. solani, Pythium
debaryanum, Rhizoctonia solani i Phytophthora sp.) wyizolowane z nekrotycznych tkanek zen-
szenia. W badaniach zastosowano metode szalkowa zalecana do testowania fungicydow
w warunkach laboratoryjnych przez Thanassculopoulosa i wsp. (1971). Badane fungicydy
dodawano w formie uzytkowej do plynnej, sterylnej pozywki maltozowej (50° C), po czym
wyszczepiano na nig badanego grzyba. Dawke fungicydu okreslano w przeliczeniu na sub-
stancje aktywna. Zastosowano trzy stezenia fungicydéw: 1 ppm, 10 ppm i 100 ppm. DIa
kazdego preparatu, stezenia i grzyba uwzgledniono 4 powtérzenia. Po 4 i 7 dniach od zalo-
zenia doswiadczenia okreslono Srednice kolonii analizowanych gatunkow grzybow wzrasta:
jacych na agarowej pozywce maltozowej zawierajaca odpowiednia dawke s.a. kazdego fun-
gicydu. Kombinacj¢ kontrolna stanowily kolonie patogenéw wzrastajacych na pozywce bez
dodatku fungicydu. Nast¢pnie obliczono procent zahamowania wzrostu grzybow w kombi-
nacji z fungicydem w poréwnaniu z kontrola, stosujac wzor podany przez Kowalika i Krech-
niaka (1961). Ponadto okreslono czy testowane fungicydy oddziatywaly na badane patogeny
fungicydalnie czy fungistatycznie.

WYNIKI

Oddziatywanie fungicydéw na grzyby chorobotworcze zef-szenia bylo
zréznicowane. Uzyskane wyniki z badan laboratoryjnych wykazaly, ze przy
stezeniach s.a. 1 ppm i 10 ppm po 4 dniach trwania do$wiadczenia wzrost
kolonii grzybéw byt bardziej ograniczony anizeli po 7 dniach (tab. 2, 3). Nie-
zaleznie od dhugosci trwania do§wiadczenia oraz dawki s.a. nicktorych fun-
gicydéw (Champion 50 WP i Previcur 607 SL) stwierdzono stymulujacy
wplyw tych preparatéw na wzrost Alternaria alternata, Fusarium oxysporu’
i F. solani. Ponadto wzrost tych gatunkow byl stymulowany takze przez Kap-
tan 50 WP, Merpan 50 WP i Sumilex 50 WP lecz tylko przy najmnicjszy™
stezeniu s.a. tj. przy 1 ppm (tab. 1, 2). Najbardziej skutecznym w ogranicza-
niu wzrostu i rozwoju analizowanych grzybéw okazato si¢ stezenie 100 pp™
Przy tej dawce substancji aktywnej preparatow Baytan 19,5 WS, Dithane M-
45, Zaprawa Oxafun T i Zaprawa Funaben T zaréwno po 4 jak i 7 dniach l
trwania do§wiadczenia nastapito catkowite zahamowanie wzrostu F. oxysp?”
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Tab. 1. Wykaz testowanych fungicydow

List of examined fungicides

Fungicyd
Fungicide

Nazwa zwyczajowa i zawartos¢
substancji aktywnej
Name of custonary
and % contents a.i.

Producent
Producer

Baytan 19,5 WS

Champion 50 WP
Dithane M-45
Kaptan 50 WP
Merpan 50 WP

Zaprawa Oxafun T

15% triadimenolu, 2,5% imazalilu,

2% fuberidazolu
70% wodorotlenku miedzi
80% mancozebu
50% kaptanu
50% kaptanu

Bayer AG-Niemcy

Agtrol C Chemicals-USA
Rhom and Haas Co.-Niemcy

Organika-Polska

Makhteshim Agan-Israel

Organika-Polska

Previcur 607 SL 37,5% karboksyny, 37,5% tiuranu
60,7% chlorowodorku,

0,15% propamokarbu

Schering AG-Niemcy

Ridomil MZ 58 WP Ciba-Geigy AG-Szwajcaria

Ronilan 50 WP 10% metalaksylu, 48% mankozebu BASF-Niemcy
Rovral 50 WP 50% winklozoliny Phone Poulenc.-Francja
Sumilex 50 WP 50% iprodionu Sumitoyno Chemic.Co.Ltd.

Japonia

Zaprawa Funaben T 50% procimidonu, 45% tiuramu, Organika-Polska
20% karbendazymu

B

"um i F. solani. Podobne ograniczenic wzrostu zanotowano u R. solani
Wobecnosci Zaprawy Funaben T i Zaprawy Oxafun T, a w przypadku P.
debaryanum tylko przy Zaprawie Oxafun T (tab. 2, 3).

Uzyskane wyniki wskazuja na mala wrazliwos$¢ Alternaria alternata i Phy-
Ophthora sp. na testowane fungicydy. Zaréwno po 4 jak i po 7 dniach
hodowli tych grzyboéw na podiozu agarowym z preparatami chemicznymi
Ostezeniu 100 ppm s.a. nie zanotowano catkowitego zahamowania wzrostu.

ajwigksze zahamowanie wzrostu kolonii A. alternata i Phytophthora sp.
(od 75 do 90%) zanotowano po 4 dniach w kombinacji z fungicydem Baytan
195 WS, Dithane M-45, Zaprawa Oxafun T i Zaprawa Funaben T uzytych
Wstezeniu 100 ppm s.a (tab. 2). Po 7 dniach hodowli in vitro w obecnosci
Wymienionych fungicydéw zahamowanic wzrostu kolonii bylo nato-
Miast znacznie mniejsze i wahato si¢ od 23 do 89% (tab. 3). Wszystkie fun-
tgicydy testowane wzgledem badanych grzybow oddzialywaly tylko fungista-
YCznie.
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Tab. 2. Wplyw fungicydow na wzrost badanych grzybéw po 4 dniach trwania doswiadczenia
The effect of fungicides on the growth of fungi after 4 - days

% zahamowania wzrostu przy dawce substancji aktywnej
Inhibition percentage of the growth with a dose of active substance

Fungicyd 1 ppm 10 ppm 100 ppm

Fungicide ARS Boole UPh Bd. Rsii Az ‘Foi 'Fs SPh Bd fRs ‘AasiF.o#Hs. Ph. P.d.JRS
Baytan 19,5 WS S 210 D 38 2238 381 25 & 39 ¢ 30 =340 = 47 80 =8 5100 #1000 90 | 92 96
Champion 50 WP +9 +8 +19 20 21 0O +9 +8 +13 18 19 0 "Nkb B0 %19 39 41 % 12
Ditahane M-45 28 EP0 &7 848" TS50 367 2B ¥ 4] &86.% 52 .= 65 % 46 T 84 1006100 .80 -92.; 6B
Kaptan 50 WP 0 38 3 % =13 21 13% 18 6k 25 213 8 ™ 275 905 81 »>65 %99 FE97
Merpan 50 WP 0 05 +13 10 =21 0f 127 43 = 28.° .32 46 * 5] 534 & 80 .66 50 S6d>7=83
Zaprawa Oxafun T N V119 w20 #2540 81 520': 30 w34 23948 & 88 295 ¥100- x10Q &90 100 =500
Previcur 607 SL +4 +12 +19 0 0 0 +18 +19 +22 4 6 0 +10 +13 +19 - v 0
Ridomil 3 & 0 20 38 0 12 9 10 32 45 10 21 17 19 =252 75 18
Ronilan 50 WP B’ 25 D 2820023 461 322 - 33 1834V 35 SIRNTT IE3% ¢ 46 B 4E =40 =42 "9 86
Rovral 50 WP 6 9 7 810" 210 151 10 180 1K 17 =300 <541 K705 6% = 605 €73 £8D
Sumilex 50 WP SU A8=118 & 2 @23 56 W12F 13V £16-%.27:7532" V"B 3205 IR. - 2% 35 540 2090
Zaprawa Funaben T 12, <46~ 356 6 9 01 "2552100 ¥ 78 =54227603 = 69 £¥15.2106-#100 90 %96 100

+ stymulujace dziatanie preparatu na wzrost kolonii grzyba. + stimulating effect of the fungicide on the growth of fungus colony
A.a. - A. alternata, F.o. - F. oxysporum, F.s. — F. solani, Ph. — Phythophthora sp., P.d. — P. debaryanum, R.s. - R. solani
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Tab. 3. Wplyw fungicydow na wzrost badanych grzybow po 7 dniach trwania doswiadczenia
The effect of fungicides on the growth of fungi after 7 days

% zahamowania wzrostu przy dawce substancji aktywne;j
Inhibition percentage of the growth with a dose of active substance

Fungicyd ; 1 ppm 10 ppm 100 ppm

Fungicide Ad. sFo. fF8. PHoSPd. *RS. Az, F.O0. "Fs. SPH.¥P.d. Rs. Aa. ED.AFX SR PidERE.
Baytan 19,5 WS se 125 B 0 2 U 2 P66 14S 17 48 70" 100% 100 @ B0 RO =¥ "HR
Champion 50 WP 0 H108+12 0 0 0 D +R ™17 0 0 0 0 #7540 0 9 0
Dithane M-45 S+ 298506 18- 1 0 8 4s 413 24 33 0 23 1003100 658878 25
Kaptan 50 WP D +45 %5 0 0 0 0 6 iz 0 0 0 45 a88F 69 144 53« ‘25
Merpan 50 WP 0.+6% 49 0 0 0 H  Ae 14 0 0 0 30: 8% B-03F--485 I3
Zaprawa Oxafun T » = 10 € 1D 0 0 g oo 10 1T 0 0 10 80 100 100 89 100 100
Previcur 607 SL Do +20:19 0 0 0 +8 +10 %21 0 0 0 +4q +103+-14 0 0 0
Ridomil 0 5 6 8. W= 1S 6 2 98 3D . 38216 1l 128 12 = a0-eay- £/
Ronilan 50 WP 3 6 8 0 0 13 B = 35 2 0=61 ‘15 38" 47 5 0 &3
Rovral 50 WP 5 91D 3 5 Bl Hs s 2 5 71533 18 278 39 & 10U «<135% 3l
Sumilex 50 WP +#5 2,46 £ +5 0 0 & 21 ¥ B> 19 0 38 294 I8 26 6 9 85
Zaprawa Funaben T 1 32 % 33 0 R i 30 100 745 32439 35 555 10085100 85 85 896 %110
+ stymulujace dzialanie preparatu na wzrost kolonii grzyba. + stimulating effect of the preparation on the growth of fungus colony

A.a. - A. alternata, F.o. - F. oxysporum, F.s. - F. solani, Ph. = Phythophthora sp., P.d. - P. debaryanum, R.s. - R. solani
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Sposrod testowanych preparatéw chemicznych duzg zdolnosé do ograni-
czania wzrostu szerokiego spektrum grzybow wykazaly Baytan 19,5 WS, Di-
thane M-45, Zaprawa Oxafun T i Zaprawa Funaben T.

Uzykane wyniki badan dostarczyly informacji o sposobie oddzialywania
badanych fungicydéw na grzyby chorobotworcze wystgpujace na poletkach
doswiadczalnych zen-szenia na Lubelszczyznie. Petne zalecanie fungicydow
powinno by¢ jednak poprzedzone badaniami na roSlinach, bowiem skutecz-
noS¢ substancji aktywnej preparatu chemicznego w komérce roslinnej moze
okazac si¢ wigcksza anizeli w badaniach in vitro.
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SUMMARY

The studies examined 12 fungicides and pathogenic fungi for ginseng (Alternaria alf€”
nata, Fusarium oxysporum, F. solani, Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani and PhleI’h_'
thora sp.). The activity of each fungicide towards fungi pathogenic for ginseng was determ”
ned in respect to a dose of the active substance. In laboratory tests there were used thre€
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concentrations of active substances, i.e. 1 ppm, 10 ppm and 100 ppm. The greatest ability to
inhibit the growth of the examined pathogens was shown by such fungicides as Baytan 19,5
WS, Dithane M-45, Zaprawa Oxafun T and Zaprawa Funaben T. On the other hand, some
chemicals (Champion 50 WP and Previcur 607 SL) were found to have a stimulating effect
on the growth of certain analysed pathogenic fungi. Among the tested pathogens the least
sensitive to the chemicals examined proved to be Alternaria alternata and Phytophthora sp.
The use of highest concentration (100 ppm) often completely inhibited the growth of fungi
colonies but it did not have any fungicidal effect.



