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Możliwości poprawy jakości suszu z koniczyny 
w postaci mączki metodą separacji pneumatycznej 

 

Possibilities of Improvement of Quality of Dried Clover Meal Using Pneumatic Separation 

Białko, obok energii, odgrywa zasadniczą rolę w żywieniu zwierząt. Do 
roślin dających najwyższe plony białka, przy jednocześnie niskim poziomie 
włókna surowego, należy koniczyna. Susz z tej rośliny może być wykorzysty- 
wany w mieszankach paszowych i koncentratach białkowych dla zwierząt 
przeżuwających (zwłaszcza krów o wysokiej produkcji mleka), monogastrycz- 
nych oraz drobiu. 

Ze względu na wartość pokarmową tego suszu podjęto badania nad możliwością 
poprawy jego jakości poprzez stosowanie separacji pneumatycznej. 

METODA I MATERIAŁ BADANY 

Badania przeprowadzono według metody prezentowanej w innych pracach (1-5). Metoda ta 
polega na zastosowaniu separacji pneumatycznej suszu w pionowym strumieniu powietrza i rozdziale 
materiału na kilka frakcji. 

Badano materiał: koniczynę czerwoną (Trifolium pratense L. var sativum) — 94%, zioła i chwasty 
— 6%. Zielonkę uzyskano z pierwszego pokosu w początku kwitnienia o zawartości białka ogólnego 
21,6% (odchyl. stand. — 0,6) oraz 23,2% włókna surowego (odchyl. stand. — 0,5). 

Zastosowano następujące prędkości przepływu powietrza podczas separacji: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 
0,6; 0,8; 1,0; 1,3; 2,0 m/s. 
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WYNIKI BADAŃ 

Na podstawie oględzin frakcji suszu z koniczyny stwierdzono, że frakcja 
pierwsza (uzyskiwana przy najmniejszej prędkości przepływu powietrza) cecho- 
wała się największym rozdrobnieniem, natomiast frakcja ostatnia (uzyskiwana przy 
największej stosowanej prędkości) zawierała największe cząstki. Wraz ze wzro- 
stem prędkości przepływu powietrza rozdrobnienie cząstek poszczególnych frakcji 
suszu malało. 

Tab. 1. Wyniki separacji pneumatycznej suszu z koniczyny w postaci mączki (wartości średnie z 10 
oznaczeń) 

Results of pneumatic separation of dried clover meal (average values from 10 designations) 
 

 

 

 

 

 

 
Oznaczenie Susz przed Prędkość przepływu powietrza v (m/s) 

separacją 
0A5F.0231803120421.06 | 08-110 I'h3.1.2,0 

Masa frakcji m (g) 100,0 ZRZĘELEP YZ PGGI7G 80 | JA 174 PISA 
Odchylenie 0,0 RZEFUS*|"O,FT] UG TSU0 PUL POJ! 02109 
standardowe Sm 

Białko ogólne b (%) 21,6 28,8 | 28,6 | 27,1 | 21,5 | 15,9 | 13,5 | 12,5 | 11,5 | 16,0 
Odchylenie 0,6 20 009:/.06:-1.05.5.061. 054.04 1503108 
standardowe Sp 

Włókno surowe w (%) 23,2 16,7 | 16,1 | 17,5 | 25,5 | 30,4 | 33,1 | 34,8 | 34,2 | 24,7 
Odchylenie 0,5 10 D4.E0G6_| 00-1035.1.0,691.0,.3 1:03 1.0.8 
standardowe Św 

Klasa suszu I E E E In. PK, .PE..PK_I BK] PE 

           
 

PK — materiał pozaklasowy. 

Zawartość białka ogólnego i włókna surowego w danej frakcji zależy od 
prędkości przepływu powietrza, przy której została uzyskana, ale również od 
prędkości stosowanych wcześniej. Świadczą otym wyniki badań efektów separacji, 
zawarte w tab. 1. Przy zastosowaniu minimalnej prędkości przepływu powietrza 
w odseparowanym suszu wzrosła zawartość białka ogólnego i zmniejszyła się 
zawartość włókna surowego w stosunku do stanu przed separacją. Wraz ze wzro- 
stem prędkości przepływu powietrza zawartość białka w kolejnych odseparowa- 
nych frakcjach suszu malała, natomiast zawartość włókna zwiększała się. Jednak 
we frakcjach uzyskanych przy ostatniej stosowanej prędkości przepływu powietrza 
nastąpił przyrost zawartości białka ogólnego i ubytek włókna surowego. Spowo- 
dowane to może być niejednorodnością materiału poddawanego separacji pneuma- 
tycznej, która może wynikać zarówno z nierównomiernego rozmieszczenia białka 
w roślinie, jak też z niedokładności rozdrobnienia. 
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Znaczny wzrost zawartości białka ogólnego podczas separacji pneumatycznej 
wystąpił przy v=0,1 m/s- 7,2% i udziale masy 24,2%. Ubytek włókna surowego 
przy tym wynosił 6,5%. 

Istotnym czynnikiem Świadczącym o efektach separacji pneumatycznej jest 
zróżnicowanie udziału masowego białka ogólnego i włókna surowego (Ag,. %) we 
frakcji uniesionej. Zróżnicowanie udziałów masowych świadczyło o właściwo- 
ściach rozdzielczych białka i włókna znajdującego się w materiale frakcji uniesio- 
nej. Największe zróżnicowanie wynosiło 14,7%. przy v = 0.1 m/s (tab. 2). Udział 
masy we frakcji uniesionej był przy tym znaczny. gdyż wynosił 24,2%. 

Zróżnicowanie udziałów masowych białka ogólnego I włókna surowego 
zależy od prędkości przepływu powietrza. Przy prędkości przepływu powietrza 
v — 0,1 m/s we frakcji uniesionej znajduje się 32.1 % białka ogólnego I zaledwie 
17.4% włókna surowego zawartego w próbie poddanej procesowi separacji 
pneumatycznej (tab. 2). 

Tab. 2. Udziały masy, brałka ogólnego oraz włókna surowego uzyskane w wyniku separacji suszu Z 
koniczyny w postaci mączki (wartości średnie z 10 oznaczeń! 

Shares of dry mass, general proterns and crude fibre obtarmed by means ot dnied clover meal separa- 
uon (average values from 10 desenalnons) 

aa Wi bm Aya 0 RE PNE GMA e mm ia CE OM ROA LM ZE 7 1 7 3 222 - R 

Osnaczenie Susz przed ' Prędkość przepływu powietrza v (mó i 
separacji ' A 

"01102 03 04 06 08 LO 3 203 

Udział masy my 6%) 100,0 242 118 92 65 76 86 TA 73 13M] " 1 

Udział białka by (%0) 100.0 32] 156 ILS 65 586 583 43 59 102, 
: . , . . . - . 

„dział włokna wy (70) 100,0 174.75 69 72 99 122 H2 108 147, 
' . . . . . . . - . . 1 

Różnica między 
udziałem włókna 0.0 147, 8.1] 46-017 24.3 -6V -69 +69 -45 

1 brałka Mer ec, 

Ujemne wartości A g, Świadczą o tym. ze uzyskany materiał jest gorszej Jakości od materiału przed 
SCPABCJĄ 

Innym ważnym zagadnieniem jest odseparowanie jak największej ilości 
materiału o podwyższonej klasie, określonej zgodnie z normą BN-67/9163- 
-01 (6). Przy prędkości przepływu powietrza v = 0.1 m/s 24,2% mączki popra- 
wiło swoją klasę o jedną (z Ina E) tab. 1. Materiał ten dzięki zwiększonej 
zawartości białka ogólnego i zmniejszonej zawartości włókna surowego może 
być wykorzystany do produkcji koncentratów białkowych oraz wysokobrałko- 
wych mieszanek paszowych. 
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WNIOSKI 

Podczas separacji pneumatycznej suszu z koniczyny w postaci mączki w pio- 
nowym strumieniu powietrza w warunkach optymalnej prędkości jego przepływu 
wystąpiły dość znaczne przyrosty procentowej zawartości białka ogólnego i ubytki 
włókna surowego. 

2. Susz z koniczyny w postaci mączki najlepiej separował się przy prędkości 
przepływu powietrza v— 0,1 m/s, gdzie uzyskano 24,2% masy suszu, przy wzroście 
zawartości białka ogólnego o 7,2% i ubytku włókna surowego o 6,5%. 

3. W wyniku separacji pneumatycznej, przy optymalnych prędkościach prze- 
pływu powietrza (0,1 m/s; 0,2 m/s; 0,3 m/s), wystąpiły korzystne zmiany klasy 
jakościowej odseparowanego suszu. 

4. Susze z koniczyny w postaci mączki, uzyskane na drodze separacji pneuma- 
tycznej w pionowym strumieniu powietrza, mogą być używane do produkcji 
koncentratów białkowych oraz wysokobiałkowych mieszanek paszowych. 

5. Przedstawiona metoda separacji suszu z koniczyny w postaci mączki może 
znaleźć zastosowanie w suszarniach zielonek i mieszanek pasz. 
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SUMMARY 

Effects of applying pneumatic separation were tested in a vertical air stream of dried clover meal 
obtained in a drum drier. The goal of the present research was estimation of possibilities of reducing 
the crude fibre content and incruase of protein content in separated dried material. Also, the most 
advantageous speeds of air flow were estimated. During the separation of dried material, increase of 
protein proportion and decrease of crude fibre content were observed. 
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