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Pozytek pyltkowy z dziewanny (Verbascum L.),
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i wigzowki (Filipendula (L.) Max.)
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Tutsan (Hypericum L.) and Meadowsweet (Filipendula (L.) Max.).

Dziewanna kutnerowata, dziurawiec zwyczajny i wiazéwka btotna rosna dziko
W zbiorowiskach naturalnych, ale réwniez mozna je tatwo uprawia¢ z nasion.
Roé]iny te maja znaczenie dla pszczelarstwa i zielarstwa, a takze sa ozdoba w
'6znych nasadzeniach ogrodowych. Od lata do wczesnej jesieni dostarczaja one
'62nym owadom zapylajacym niezbgdnego o tej porze roku pokarmu pytkowego.
Wiadezy o tym bardzo intensywny oblot i formowanie z ich pytku obnézy przez
PSzezote miodna i trzmiele. Kwiatostany tych mrozoodpornych gatunkéw uprawia-
fych w ogrédkach mozna wykorzystywac do réznych kompozycji kwiatowych, a
W¥suszone kwiaty i ziele stanowia surowiec o dobrze znanym dzialaniu leczni-
€zym, w przypadku gdy rosliny stanowia Zrédto pozytku pytkowego kwiaty nalezy
“Iywag dopiero po wypyleniu precikéw. Warto obecnie wprowadzac je do uprawy,
8dyz coraz rzadziej rosna dziko, m. in. na skutek bezmys$Inego wypalania chwastéw
" poboczach drég, nasypach kolejowych, polach i takach.
Do badania wydajnosci pytkowej wymienionych ro§lin skionit nas brak danych
2 literaturze, a pszczelarze praktycy oczekuja na okreslenie ich pozytku z uprawy
s ZWartych tanach.
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MATERIAL | METODY

Gtéwnym terenem badari byta kolekcja roslin miododajnych ISK Oddziat Pszczelnictwa W
Putawach. Trzy gatunki objgte obserwacjami rosty na glebie gliniastej, pseudobiclicowe;j lekkiej v
klasy bonitacyjnej. Poletka eksperymentalne w zaleznos$ci od roku miaty powierzchni¢ od 4 do 6 mz_
Nawozenie mineralne i pielegnacije stosowano zgodnie z zaleceniami ich uprawy. Rosliny miaty dobré
nastonecznienie i w czasie kwitnienia tworzyly zwarte pokrycie danej powierzchni. W przypadkt
dziewanny dodatkowe obserwacje kwitnienia prowadzono na terenie ogrédkéw dziatkowych w Lub-
linie. Pore i dtugo$¢ trwania poszczegdlnych faz kwitnienia roslin okreslano w kazdym roku
przyjmujac za poczatek i koniec kwitnienia szacunkowo okoto 10% juz lub jeszcze kwitnacych roslin-
Dobowy rytm rozkwitania i réwnoczesnie oblot roslin przez owady pszczotowate prowadzono tylko
na dziewannie kutnerowatej. Przez kilka pogodnych dni co godzing na rolinach do$wiadczalnych
liczono nowo rozkwitajace kwiaty, a owady pszczotowate na | m? powierzchni poletka. Obfitos¢
kwitnienia roslin ustalono liczac kwiaty na egzemplarzach z okreslonej powierzchni. Ilos¢ pytkU
dostarczanego przez kwiaty poszczegélnych gatunkéw oznaczano wykorzystujac metode eterowd
(Warakomska 1972), zmodyfikowana przez Szklanowska (1984). W okresie petni kwitnienia roslif
losowo zrywano paki o jeszcze nie pylacych pylnikach i preparowano z nich giéwki precikéw. W zalezno$cl
od ich wielko$ci, najcze$ciej po 400, umieszczano w 4 oddzielnych, specjalnie wykonanych, matych
cylinderkach (Szklanowska 1995). Wydajnos¢ pytkowa obliczano z 1000 pylnikéw, 10 kwiatGws
jednej rosliny i okreslonej powierzchni uprawy. Wyniki opracowano statystycznie wedtug testd
Duncana przy poziomie istotnosci 0=0,05.

WYNIKI

Przebieg kwitnienia. Fazy peini kwitnienia badanych ro$lin uprawia-
nych w warunkach Putaw najczesciej zazebialy sig od lipca do polowy sierpnid:
Pore i dlugo$¢ kwitnienia zilustrowano na podstawie obserwacji z trzech kolejnych
lat (ryc. 1). W przypadku dziewanny (Verbascum phlomoides L.) okres ten crwal
przecietnie 90 dni, okoto 60 dla dziurawca (Hypericum perforatum L.) i prawie 40
dni kwitta wiazéwka (Filipendula ulmaria (L.) Max.). Zakres dtugosci kolejnyCh
faz fenologicznych kwitnienia kazdego gatunku zalezal w danym roku od waruf”
kéw pogody.

Na dobowa porg¢ poczatku rozkwitania kwiatéw wptyw pogody byt niewielkl:
ale rézny byt rytm rozkwitania i dlugo$¢ trwania tego procesu w ciagu dniau trzech
badanych gatunkéw. Najwczesniej rozkwitaly kwiaty dziewanny juz o §wicié:
z najwigkszym nat¢zeniem migdzy godzing 4 a 5 rano (ryc. 2). Na ro§linach
dziurawca i wiazéwki, jak wskazywat ich oblot przez owady, paki rozkwitaly
pé7niej tj. migdzy godzina 6 a 7. Szczyt rozkwitania dziurawca przypadat prlﬁd
potudniem, a wiazéwki w godzinach potudniowych. Dzienna dynamika rozkwitd”
nia kwiatéw danego rodzaju ro§liny jest cecha stala, jedynie wigksze wahanid
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Ryc. 1. Pora i dtugos¢ okresu kwitnienia badanych gatunkéw w Putawach ($rednie z 3 lat)
Period and length of blooming of plants in Pulawy (average from 3 years)

I"l'mperulury lub opady deszczu mogg ten proces wzmagac lub hamowac i opézniaé
% kOICjnych godzinach, ale nie zmienia si¢ ich pora rozkwitania w ciagu doby.
Wsréd owadéw pszczotowatych oblatujacych badane rosliny dominowata
PSzezota miodna oraz rézne gatunki trzmieli, a ich zageszczenie bylo skorelowane
% tytmem dziennym pylenia kwiatéw. Nasilenie odwiedzin owadéw zalezalo
“awsze bardziej od ilo$ci dostarczanego przez kwiaty pytku o danej godzinie dnia
ZPowierzchni 1 m? niz od liczby §wiezo rozkwittych kwiatéw, co ilustrujg dane dla
dZieWanny naryc. 2. W momencie rozkwitania pakéw proces pekania pylnikéw w
kwiatZlch tego gatunku jeszcze nie zaczynal si¢. Po upltywie pél godziny od
f0zchylenia si¢ korony dopiero rozpoczynato si¢ powolne pylenie, ktére trwato
Przez 4.5 godzin. Stad tez migedzy godzina 6 a 8 najwiecej pszcz6t i trzmieli
Pracowato na kwiatach dziewanny, a po 11 konczylo si¢ zainteresowanie pszczot
4 rosling, trzmiele zas dtuzej poszukiwaly resztek pokarmu pytkowego. Gléwki
Precikw w kwiatach dziewanny po wypyleniu ulegaty zasychaniu, za$ nitki chara-
k[er)’Stycznie zwijaly si¢ do Srodka. Po godzinie od otwarcia paka kwiaty byly
mf)cno wyroSnigte, a znamiona w niektérych juz zapylone. Po dwéch godzinach
80me ptatki korony odchylaty si¢ lekko do tylu w poréwnaniu do wiasciwej
pozycji. Po trzech godzinach obserwacji dolny platek stawat si¢ pomarszczony,
3 W Gsmej godzinie zyciakwiatu cate korony zaczynaty stopniowo wigdnaé. Kwiaty
le'eWilrmy wszystkich gatunkéw zyja tylko jeden dzien, ich korony jeszcze o in-
le"SyWnej z61te) barwie wraz z precikami opadaja wieczorem tego samego dnia lub
r_a"kiem nastepnego. Kwiaty dziurawca i wiazowki zyja dluzej, a ze wzgledu na
{ ‘lczniejszc preciki proces ich pylenia trwal | do 2 dni, krécej przy pogodzie
sk)"e(?Znej, diuzej podczas chlodnej i deszczowej.

s
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Ryc. 2. Dzienna dynamika rozkwitania kwiatéw dziewanny i oblotu jej przez owady pszczotowate
| — liczba kwiatéw rozkwitajacych na jednosice powierzchni w jednogodzinnych odcinkach czasu,
wyrazona w % w stosunku do liczby kwiatéw rozkwitajacych w ciagu categodnia; 2 liczba trzmieli ( Bombus
sp.) i 3- liczba pszcz6t (Apis mellifica L.) obserwowanych w kolejnych godzinach wyrazona w %: (3-14)
— godziny obserwacji — czas wschodnio-europejski
Daily dynamics of blooming and insect visiting of mullein flowers
| = the number of flowers blooming per area unit in one hour intervals expressed as the percentag®
of the total number of flowers blooming in 24 hours; 2 — number of Bombus sp. and 3 — Apis mellifica
L. observed in the following hours in %

(3-14)- observation hours E.E.T.

Obfitos¢ kwitnienia i pylenia roslin. Analizujac liczbe kwiatow wytwarza-
nych przez ro§liny uprawiane w zwartych tanach (tab. 1) mozna dostrzec, 7€
zaréwno na pojedynczych okazach, jak i na powierzchni Im” wahania tej cechy
migdzy latami nie byly duze. Najwigcej kwiatéw rokrocznie stwierdzano na Im
poletka z wiaz6wka blotng ponad 60 tys., dziurawiec zwyczajny wytwarzal prawie
potowe mniej (Srednio 28,7 tys.), a dziewanna kutnerowata tylko od 2 do 3 tys-
co jest zrozumiale ze wzgledu na odmienng wielko$¢ i pokrdj tej rosliny dwuletnie]
oraz maly liczb¢ okazéw przypadajacych na t¢ sama powierzchnig. Odwrotn®
zjawisko wystapito przy oznaczaniu masy pytku dostarczanej z 1000 precikoW
kazdego gatunku. Na istotne réznice migdzy Srednimi tej warto$ci miata wpltyW
wielkos¢ gléwek precikowych, natomiast wahania migdzy latami w masie pytku 2
tej samej liczby precikéw w obrebie danego gatunku mozna przypisa¢ niedoroZ”
wojowi pylnikéw, ktéry nastepowat w skrajnych przypadkach. '

Ilo§¢ pytku z 10 kwiatéw badanych roélin zalezata nie tylko od wielkosc!
precikéw, ale takze od ich liczby. I tak, §rednia masa pytku z 10 kwiatow dziewanny
kutnerowatej wynoszaca 29,73 mg byta wytwarzana przez 50 najwigkszych gléwek
precikowych; 2.88 mg pytku dostarczato 10 kwiatéw dziurawca przecigtnie z 620
precikéw, a 1,75 mg 10 kwiatéw wiazéwki co odpowiadato najczescie] 280 E
precikom o najmniejszych giéwkach. !

Bt
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Tab. 1. Obfitos¢ kwitnienia i wydajnos¢ pytkowa trzech gatunkéw roslin pytkodajnych
Abundance of blooming and pollen efficiency of three polleniferous plants

Cecha badana Rok Dziewanna Dziurawiec = Wigzéwka blotna
Tested feature Year kutnerowata zwyczajny Filipendula
Verbascum Hypericum ulmaria (L.)
phlomoides L.  perforatum L. Max
Liczba kwiat6w na pedzie 1996 592 Zod 1310
Numbcr of flowers per one cane 1997 696 302 1098
1998 621 356 1580
$rednio 636,3" 3050 13293 ¢
Liczba kwiatéw w tys./m’ 1996 2,0 236 66.8
Number of flowers in
il 1997 2,8 29.3 61.5
1998 35 33.1 61.6
Srednio 2,96 ° 28.67° 63.30 ¢
los¢ pytku w mg 2 1000 1996 552,0 45 9,5
precikow 1997 584,3 5.0 84
Quantity of pollen ood 7 T 7 &5
Mg/1000 precikéw : : -
$rednio 429,10°¢ 4,50° 797"
los¢ pytku w mg z 10 1996 27.6 2.8 2.1
k .
iiow 1997 29,2 32 1.6
Quantity of pollen mg/10 A
e 1998 324 2.7 1.6
: c b
g $rednio 29.73 2.88 1.75°
Wydajnos¢ pytkowa w g/m’ 1996 5.6 6.6 14.0
Pollen efficiency in gram/m? 1997 8.2 93 9.6
1998 10.8 8.8 99
srednio 8,20° 8.25° L) e

Wydajno$é pytkowa badanych roslin z powierzchni Im? uprawy w zwartym
fanje ksztaltowata si¢ w ciggu 3 lat w przypadku dziewanny kutnerowatej od 5,6
do 10,8 g, Srednio 8,2 g. Taka sama przecigtng ilo$¢ pytku dostarczat dziurawiec
ZWyczajny o wahaniach rocznych od 6,6 do 9,3 g/mz. a wigzéwka btotna od 9,6 do
14,0 g, Srednio 11,2 g. W przeliczeniu na | ha uprawy dziewanny lub dziurawca
Wydajnos¢ pytkowa obu tych ro§lin miescita si¢ w granicach 60-100 kg ($rednio
82 kg), a wiaz6wki blotnej siggata nawet 100-140 kg, przy przecietnej 112 kg/ha.

N
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DYSKUSJA

W literaturze pszczelarskiej badane przez nas rosliny sa wymieniane jako dobre
Zrédto pytku w petni lata, a nawet u jego schytku. Ostrowska (1981) podaje, ze
najefektywniej kwitnie na przetomie lipca i sierpnia dziewanna wielkokwiatowa,
w sumie przez 50 dni, a wiagzéwka btotna 26 dni. Autorka twierdzi, ze obie ro§liny
dobrze oblatuje pszczota miodna za$ sporadycznie trzmiele, natomiast osy dodat-
kowo zwabia dziewanna, a muchéwki wigzéwka. Lipinski (1976) podkresla
ogromne znaczenie badanych roslin dla pszczelarstwa i zaznacza, ze o tej porze
roku zaopatrzenie pasick w pylek jest niezbedne do wlasciwego odzywiania si¢
pszcz6t z péznego legu. Ponadto czgs$¢ jesiennych zbioréw moze w pewnym
stopniu zastapi¢ wiosenne, przyczyniajac si¢ do szybszego rozwoju rodzin pszcze-
lich wiosna. Z kolei Jabtoriski (1993) od wielu lat zaleca pszczelarzom uprawg
ro§lin pytkodajnych w poblizu pasiek i w ogrédkach pszczelarskich.

Przedstawione w pracy wyniki dotyczace wydajnosci pytkowej dziewanny,
dziurawca 1 wigzéwki uprawianych w zwartych tanach nie maja wlasciwie odpo-
wiednikéw w literaturze. Rosnaca dziko dziewanna kutnerowata badana przeZz
Warakomska (1972) dostarczata tylko 9,33 mg pytku z 10 kwiatéw. Natomiast
nasze wyniki 3-krotnie t¢ warto$¢ przekraczaja, co mozna jedynie thumaczy¢
zmodyfikowana metoda badan. Dziewanna kutnerowata w warunkach Putaw wy-
twarzala przez trzy kolejne lata w precikach 10 kwiatéw bardzo wyréwnane ilosci
pytku od 27,6 do 32,4 mg, Srednio 29,7 mg. R6wnoczes$nie prowadzone na terenie
Lublina badania kilku gatunkéw dziewanny m. in. takze kutnerowatej (dane W
opracowaniu do druku) nie réznity si¢ (Srednia 29.22 mg pytku z 10 kwiatéw).

Przecigtna wydajno$¢ pytkowa w przeliczeniu na 1 ha uprawy badanej dzie-
wanny i dziurawca nie ma odpowiednikéw w literaturze. Oszacowana przeZ
Ostrowska (1981) mozliwa do zebrania przez pszczoly ilo$¢ pytku z wiazéwki
btotnej, okoto 105 kg/ha jest zblizona do Sredniej z lat (111,7 kg/ha) dostarczonej
masy pytku przez kwiaty tej ro§liny w naszych badaniach. Ogélnie §rednig wydaj-
no$¢ pytkowa z 1 ha uprawy dziewanny i dziurawca po 82 kg/ha oraz wigz6éwki
112 kg/ha, okreslona na podstawie 3-letnich badari w warunkach Pulaw, mozna
poréwnaé z bardzo zblizonym pozytkiem dostarczanym przez ozdobne gatunki
rezedy z6ltej, bialej i wonnej (Szklanowska, Mitura, 1998) oraz z niekt6rymi
odmianami rzepaku ozimego (Jabtoriski, Skowronek, Szklanowska, 1985). Dowo-
dem udzialu badanych gatunkéw w pozytku pytkowym sa doniesienia Warakom-
skiej (1962), ktéra w trakcie badari obn6zy pszczelich zebranych w okolicach
Lublina i Poznania stwierdzita w zbiorach z miesiaca czerwcai lipca takze obecno$é
obnézy uformowanych z pytku dziewanny i wiazéwki. W obnézach badanych 11
gatunkéw trzmieli wystapit réwniez pylek dziurawca i wiazéwki (Anasiewicz i

i
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Warakomska 1977), a analiza pierzgi z pasiek potozonych w zasiggu Kotliny
‘Jeleniogérskiej (Warakomska 1985) potwierdza aktywny zbiér pytku z wigzéwki
- blomej, gdzie w jednej z probek stanowit ponad 45%, a w pozostatych do 15%.

WNIOSKI

: I. Oméwione w pracy gatunki roslin kwitna bardzo obficie prawie cate lato,
kmd)’ Jest duze zapotrzebowanie na cenny })okarm pytkowy dla waznych gospo-
darczq zapylaczy ro$lin uprawnych. Na 1 m” uprawy dziewanna kutnerowata przez
Okolo 90 dni kwitnienia wytworzyta przecigtnie 3 tys.(2,96 tys.) kwiatéw, zwarty
N dziurawca zwyczajnego przez okres 60 dni 28,7 tys. i wiazéwki blotnej 63,3
- WS wciggu prawie 40 dni.
| 2, Miedzy badanymi gatunkami wystapily duze réznice pod wzgledem dobo-
Yej pory rozkwitania kwiatéw. Najwiecej pakéw kwiatowych kazdego dnia roz-
Witalo na rolinach dziewanny miedzy 4 a 5 rano, dziurawca do potudnia,
 Wigzéwki w godzinach potudniowych. Na dobowy rytm rozkwitania kwiatéw
Warunk; pogody nie miaty wptywu, natomiast decydowatly o porze, przebiegu i
805ci trwania calego okresu kwitnienia.

3. Pytek z kwiatéw badanych gatunkéw chetnie zbierata pszczota miodna oraz
"zne gatunki trzmieli. Zaggszczenie tych owadéw na ro§linach zalezato o danej
Porze dnia od ilosci dostarczanego pozytku pytkowego.

4. Sucha masa pytku wytwarzana przez 1000 precikéw wynosita Srednio
29,2 mg z dziewanny; 4,5 mg z dziurawca i 7,97 mg z wiazéwki. R6znice te byty
SPOWodowane wielkoScia gtéwek precikowych, a w przypadku ilosci pytku z 10

Wiatéw takze liczbg precikéw. Najwigcej pytku uzyskano z 10 kwiatéw dziewan-
29,73 mg; 10-krotnie mniej z dziurawca (2,88 mg) i tylko 1,75 mg z wiazéwki.

3. Wydajnos¢ pytkowa z Im> powierzchni uprawy ksztaltowata si¢ w ciagu
3 lat badari dziewanny kutnerowatej od 5,6 do 10,8 g, Srednio 8,20 g i byta bardzo
®lizona do dziurawca od 6,6 do 9.3 g (8,25g), a wiazéwki siegata od 9,6 do

4j0 8, Srednio 11,17 g. W przeliczeniu na 1 ha zwartego tanu dziewanny lub
Nrawca przecigtna wydajno$¢ pytkowa kazdego z tych gatunkéw moze wynosic¢
%olo 80 kg, a wiaz6wki okoto 110 kg.
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SUMMARY

In the years 1996-98 the studies examined the period, length of blooming and pollinating
efficiency of three species ( Verbascum phlomoides L., Hypericum perforatum L., Filipendula ulmarié
(L.) Max.). The studies were carried out in Putawy, where apicultural plants are grown. The speci¢®
under examination are characterised by a long period of blooming, practically for the whole summer:
and are a source of pollen (without secreting nectar) for different pollinating insects. Their flower®
are most frequently visited by honey bees and bumble bees. All the plants examined are found i
natural communities but the present study concerned the plants grown in compact plots. Their polle?
efficiency was measured using Warakomska's ether method (1972), modified by Szklanowskd
(1984,1995). The study concentrates mostly on the blooming biology and daily and seasonal dynamic®
of blooming and the influence of weather conditions on these processes. The flowers of mullein started
blooming at dawn (between 3 am and 4 am E.E.T.) with the highest number of blooming flowef®
around 5 am; they stopped blooming at around 9 or 10 am. The flowers of tutsan and meadowswee!
started blooming later and they continued blooming for the most part of the day. The weathef
conditions had little influence on their daily rhythm of blooming but it proved to be a decisive factof
as far as the period and the length of blooming are concerned. The quantity of pollen produced from
one thousand anthers for all species examined depended on the size of anthers. Mullein produced 429 mé
of pollen, tutsan 4.5 mg, meadowsweet 8 mg. The pollen efficiency from ten flowers depended not
only on the size of anthers but also on their number in a flower. Ten flowers of mullein produc®
29.7 mg of pollen, tutsan 2.9 mg meadowsweet 1.7 mg. Mullein and tutsan delivered the same amount
of pollen — 8.2 g from 1m® of plot; meadowsweet produced 11.2 g.
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