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Content of Chlorophyll and Anthocyanin Pigment in Selected Cultivars of Rhubarb
(Rheum rhaponticum L.)

Rabarbar ogrodowy Rheum rhaponticum L. jest ro§ling znang i wykorzy-

Stywang przez cztowieka juz od kilku tysigey lat. Jako roslina wieloletnia wy-
Wodzaca si¢ z terenéw Azji Srodkowej i Potnocnej doskonale przystosowata
Si¢ do wzrostu na terenach o surowych i zréznicowanych warunkach klima-
tycznych, czego przejawem jest wystgpowanie ponad 38 gatunkéw. Nic wige
dziwnego, ze cztowiek zyjac w trudnych warunkach syberyjskich czy tybetan-
Skich, szybko odkryt wartosci lecznicze tej rosliny i zaczat stosowac ja w r6z-
fych dolegliwosciach zdrowotnych (Peigen i in., 1984).
W ogonkach lisciowych rabarbaru z gatunkéw Rheum undulatum L.
1 Rheum rhaponticum L. wystepuja rézne barwniki roslinne: antocyjany, fla-
Wonoidy oraz niektére kwasy polifenolowe jak kawowy i chlorogenowy. Ostat-
Nie badania dowiodly, Ze wymienione barwniki roslinne maja duze znacze-
Nie w profilaktyce przeciwnowotworowej i przeciwmiazdzycowej — przede
Wszystkim biorg one aktywny udzial w antyoksydacyjnym systemie obronnym
o'rganizmu, przeciwdziatajacym nagromadzeniu niekorzystnych wolnych rod-
NikGw (Horbowicz, 1999; Kohlmiinzer, 1993; Yoshitama i in., 1984).

Antocyjany s3 to czerwone, niebieskie lub fioletowe barwniki glikozydo-
We. 83 gtéwnymi barwnikami ogonk6w rabarbaru i odgrywaja wazna rolg
W rozwoju ro§liny oraz uczestnicza w mechanizmach obronnych przeciwdzia-
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tajacych chorobom, szkodnikom i r6znego rodzaju stresom, na ktére narazo-
ne sg rosliny. Poziom antocyjanéw waha si¢ w zaleznosci od stopnia dojrzato-
Sci rodlin, analizowanej odmiany oraz réznych czynnikéw klimatyczno-upra-
wowych (Harborne, 1994).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie zawartosci barwnikéw chlorofilo-
wych i antocyjanowych w ogonkach lisciowych wybranych odmian rabarbaru-

MATERIAL I METODA

Ogonki przeznaczone do analiz pochodzily z 3 odmian rabarbaru (Wisniowy, Purpufatj
Weczesny Hosera), ktére pozyskiwano z roslin w 4 i 5 roku uzytkowania plantacji, w pierwsz¢J
dekadzie maja, w latach 1997 i 1998. Rosliny wszystkich odmian uprawiano na poletkach do-
$wiadczalnych Katedry Warzywnictwa i Roslin Leczniczych AR Lublin w Felinie, w rozstawi€
2,0x 1,5 m. Do zbioru przeznaczono liscie powyzej 20 cm dtugosci oraz szerokosci w potowi€
dhugosci ogonka powyzej 1,5 cm.

W celu uzyskania materiatu do analiz chemicznych wytypowano po cztery rosliny z kaZ:
dej odmiany. Z kazdej rosliny w kombinacji pozyskano po jednym liciu. Blaszki lisciowe obei-
nano na polu bezposrednio po zbiorze, a ogonki lisciowe cigto na odcinki o diugosci 2 €M
z ktérych losowo pobierano materiat do analiz.

Oznaczanie chlorofili. Badanie zawartosci chlorofilu ,,a” i ,b” oznaczano w ekstraktach
acetonowych ogonkéw lisciowych rabarbaru zgodnie z metoda Arnona (1960). Oznaczajac
warto$¢ absorbancji przy dtugosci 663 nm dla chlorofilu a i 645 nm dla chlorofilu b, spektrofo'
tometrem Pye Unicam SP-9. ;

Badanie ilo$ciowe antocyjanéw. Sume antocyjanoéw oznaczono iloSciowo metoda Fule!“
i Francis (1968). Metanolowe ekstrakty z ogonkéw rabarbaru zatezano do sucha a nastgpni®
rozcieficzano buforami o pH 1,0 i 4,5. Wartos¢ absorpcji otrzymanych roztworéw mierzon©
spektrofotometrem (jak wyzej) przy dtugosci fali 510 nm. Zawarto$¢ sumy barwnikéw antocy”
janinowych obliczono stosujac wspétezynnik absorpcji 775.

Wszystkie analizy chemiczne wykonano w 3-5 powtérzeniach. Otrzymane wyniki opraco”
wano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ roznic oceniono testem Tuckeya Z 5%
prawdopodobienstwem biedu.

WYNIKI

Zawartos¢ chlorofili. Wyniki przeprowadzonych badan poziomu chlor?”
filu ,,a” i ,b” w ogonkach lisciowych rabarbaru odmiany Purpurat, Wczesny
Hosera i Wisniowy przedstawiono w tab. 2. Wykazano, ze badane odmiany
zawieraly wigcej chlorofilu ,,a” §rednio o okoto 40% niz chlorofilu ,,b”. Oprd
cowanie statystyczne wynikow nie wykazalo istotnego zréznicowania pO
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Tab.1. Dane meteorologiczne w okresie uprawy rabarbaru w latach 1997 i 1998
Meteorological data from the period of rhubarb cultivation in 1997 and 1998

S

Miesiac Srednia dobowa temperatura powietrza (°C) Suma opadow (mm)
Month Mean daily air temperature (°C) Total rainfall (mm)
1997 1998 1997 1998
Ly 0.2 22 12,5 233
February
ondii 1.8 04 16,2 25
March
Kwiec.ier'l 39 95 40,8 63,9
April
) 13,9 138 83,1 496
May
Czerwiec 16.8 17.5 59 61,5
June
predniolsuma 73 8,7 1585 2208
Mean/total

Tab. 2. Zawartos¢ chlorofili w ogonkach lisciowych wybranych odmianach rabarbaru
w latach 1997 i 1998 (mg x 100 g'' Swiezej masy)
Chlorophyll content in leaf petioles of selected rhubarb cultivars in the years 1997 and 1998
(mg % 100 g*' fresh weight)

R
Chlorofil a Chlorofil b Chlorofil ogétem
Odmiana Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll
Cultivar 1997 1998 srednio 1997 1998 srednio 1997 1998 srednio
mean mean mean
Purpurat R ZAlh . 13T L4 aTL ST R Lal T a3y 422" TAanl
Wczesny Hosera R0 9 20T 350 1A 287V "1y T e skl D80
Wisniowy 497872000 BAEMR 1202 104 518 109 T 310 503
NIRO'"S LSDy s
ta ni.
Nears 0,53 0,67 e
Odmiany ni. ni. ni.
Cultivars ns. ns. ns.

*
te same litery oznaczaja brak réznic w obrebie wierszy
the same letters mark no differences within rows
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wzgledem odmianowym, chociaz wéréd badanych odmian zdecydowanie naj-
nizszy poziom chlorofili zanotowano u odmiany Purpurat, §rednio o okoto
13% mniej niz w obu pozostatych. ;
Poréwnanie danych dotyczacych zawartosci chlorofili w ogonkach liscio-
wych rabarbaru w latach 1997 i 1998 wykazalo istotny wptyw warunkéw pogo-
dowych. Stwierdzono, ze zawarto$¢ chlorofilu ,,a” w ro$linach badanyCh
w 1997 byl srednio o 45% wyzszy niz w 1998. Natomiast zawartos§¢ chlorofily |
,b” znajdowata si¢ na podobnym poziomie w obu latach badan. Istotne zr6zni- \
cowanie w ilosci tego sktadnika zanotowano jedynie u odmiany Wczesny Ho- ’
sera, ktéra w 1997 roku posiadata o 21% mniej chlorofilu ,,b”niz w roku 1998.
Poziom antocyjanéw. Wyniki zawartoSci barwnikow antocyjanowyd'l |
w ogonkach liSciowych wybranych odmian rabarbaru przedstawiono w tab. 3- |
Otrzymane wyniki wykazaly istotne statystycznie zréznicowanie odmianowe !
tych sktadnikéw. Najwyzsza zawartos$¢ barwnikéw antocyjanowych zanotowd” ‘
no u odmiany Wisniowy, §rednio dwukrotnie wi¢ksza niz u Purpurat i Wcze- }
sny Hosera. Warunki pogodowe panujace w obu latach doswiadczen nie mialy |
\

istotnego wplywu na poziom barwnikéw antocyjanowych u badanych odmian
rabarbaru.

W kolejnych latach badaf stwierdzono znacznie wigkszy wplyw warun
kéw pogodowych na zréznicowanie w zawartosci suchej masy mi¢dzy ocenia-
nymi odmianami rabarbaru (tab. 2). Ogonki lisciowe odmiany Purpurat i Wis-
niowy zawieraly wigcej suchej masy w roku 1997 niz w roku 1998.

DYSKUSJA

W przedstawionej pracy badano poziom fotosyntetycznych barwnikoW }’
ro§linnych, ktérymi sg chlorofile oraz antocyjany w wybranych odmianach
rabarbaru. Chlorofile wyst¢puja w dwoch formach: jako chlorofil ,,a” i jego |
forma utleniona chlorofil ,,b”. Poziom chlorofilu ,,a” w badanych odmianach
wahat si¢ §rednio od 31 do 35 mgx 100g" $wiczej masy, za$ chlorofilu ,,b” ©
17 do 21 mgx100g" $§wiezej masy (tab. 2). Zawarto$¢ tych barwnikow W Ob_u
latach badan ksztattowala si¢ na réznym poziomie. W roku 1997 ogonki li-
Sciowe rabarbaru charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia chlorofilu ,,a”, D4 1
tomiast nizsza chlorofilu ,,b” niz w roku 1998. Roznice te wynikaty z odmien”
nych warunkéw pogodowych w obu latach doswiadczen. Rok 1998 |
charakteryzowat si¢ wyzsza $§rednia miesi¢czng temperaturg powietrza i Wi‘?lf' }
szg sumg opadéw w okresie od lutego do marca niz rok 1997 (tab. 1). Nalezy |
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Tab. 3. Zawarto§¢ antocyjanow i suchej masy w ogonkach lisciowych
wybranych odmian rabarbaru w latach 1997 i 1998
Content of anthocyan and dry weight in leaf petioles
of selected cultivars of rhubarb in the years 1997 and 1998

e

Odmiana Zawarto§¢ antocyjanéw (mg % 100 g sw. m) Sucha masa (%)
Cultivar Anthocyan content (mg x 100 g’ f. w.) Dry weight (%)
1997 T B 7 g’ dviimedpa
mean mean
Purpurat 0,097 0,109 D10CEE 6372 6,11 a 6,24 C
Wezesny Hosera 0,085 0,121 0,103 C 7,16 a 7,30 a 723D
’ Wisniowy 0,238 0,182 0,210 D 7,76 a 6,67 b 722D
NIR s LSDy s
Lata ni. 0263
Years ns.
0 .
dmiany 0,0142 0,295
Cultivars

* te same litery oznaczaja brak réznic w obrebie wierszy
the same letters mark no differences within rows
** te same litery oznaczaja brak réznic w obrebie kolumn
the same letters mark no differences within columns

Przypuszczaé, ze w tych warunkach chlorofil ,,a” fatwiej ulegal utlenieniu do
Chlorofilu ,,b”. Potwierdzaja to wyniki zawarto$ci sumy chlorofilu ,,a” i ,b”
U badanych odmian rabarbaru, ktére nie roznily si¢ istotnie w obu latach ba-
dan (tab. 2).

Brak istotnych statystycznie roznic w oznaczonej sumie chlorofili pomig-
dzy odmianami dowodzi réwniez, ze ogonki lisciowe byly w tej samej fazie
Wzrostu, co umozliwialo poréwnanie ich sktadu chemicznego.

Wyniki badaf zawartosci antocyjanéw przedstawione w tabeli 3 wykaza-
ly, Ze ich zawarto§¢ wahata si¢ od 0,1 mg-100 g’ Swiezej masy u odmiany
Purpurat i Wezesny Hosera do 0,2 mg-100 g' $wiezej masy u odmiany Wis-
Niowy, co odpowiadato 1,6 i 2,8 mg-100 g' suchej masy (dane nie wykazane).
Antocyjany, podobnie jak karotenoidy i chlorofile, sa glownymi barwnikami
OWochw i kwiatow, ale wystepuja rowniez w lisciach (Simon, 1997). Dotych-
Czas brak jest danych na temat zawartosci antocyjanéw w ogonkach lisciowych
Tabarbaru. Informacje literaturowe dotyczace zawartoSci tych barwnikow
W owocach innych roélin, np. w czerwonych §liwkach podaja wartosci 30 razy
Wicksze (3-6 mg-100 g' $wiczej masy; Dussi i Sugar, 1995), w truskawkach

.
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50-60 mg-100 g* $wiezej masy (Chang i Breen, 1991). Zawartos¢ antocyja-
néw w jabtkach odmiany Starking byta natomiast na podobnym poziomie jak
w ogonkach rabarbaru i wynosita od 0,5 do 6,0 mg-100 g suchej masy (Go-
mez-Cordoves i in.,1991).

Uzyskane wyniki badaf pozwalaja sugerowaé, ze rabarbar, jedno z naj-
wczedniejszych w uprawie polowej warzyw w Polsce, jest zarazem jednym
z pierwszych Zrédetl antocyjanéw dostarczanych do diety cztowieka.

WNIOSKI

1. Z testowanych odmian rabarbaru: Purpurat, Wczesny Hosera i Wi-
$niowy — najkorzystniejsze cechy jako$ciowe pod wzglgdem zawartosci ant0-
cyjanéw i suchej masy stwierdzono u odmiany Wisniowy.

2. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci chlorofili migdzy bada-
nymi odmianami.

3. Warunki pogodowe mialy istotny wplyw na poziom chlorofilu ,,a” 1 5%~
chej masy. W roku 1997 stwierdzono wyzsza zawarto$¢ tych sktadnikoW
w ogonkach liSciowych rabarbaru niz w roku 1998.

PISMIENNICTWO

Arnon M. J, 1960. Chemistry and biochemistry of plant pigments. Goodwin T. W., Lo™
don. Academic Prees.

Chang G.W., Breen P.J., 1991. Activity phenylalanine ammonia-lyase (PAL) and con-
centrations of anthocyanins and phenolics in developing strawberry fruit. J. Amer. So¢-
Hort. Sci., 116: 866-869.

Dussi M. C, Sugar D., 1995. Characterising and quantifying anthocyanins in red
and the effect of light quality on fruit color. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 120: 785-789.

Fuleki T.,, Francis F.J., 1968. Quantitative methods for anthocyanins. 2. Determinatio?
of total anthocyanin and degradation index for cranberry juice. J. Food Sci., 33: 78-83:

Gomez-Cordoves C, Varela F, Larrigaudiere Ch, Vendrell M, 19_96'
Effect of ethephon and seniphos treatments on the anthocyanin composition of Starking
apples. J. Agric. Food Chem., 44: 3449-3452.

Harborne J. B, 1994. The flavonoids. Chapman and Hall., London.

Horbowicz M., 1999. Wystgpowanie i whasciwosci biologiczne kwercetyny. Ogrodnic“'vo
5: 25-28.

Kohmiinzer G, 1993. Farmakognozja. PZWL, Warszawa: 185-186.

Peigen X, Liyi H, Liwei W, 1984. Ethnopharmacologic study of Chinese rhubarb-
J. Ethnophar.10: 275-293.

pears




ZAWARTOSC BARWNIKOW CHLOROFILOWYCH I ANTOCYJANOWYCH... 201

Simon P. W., 1997. Plant pigments for color and nutrition. HortScience, 32: 12-13.
Yoshitama K., Hisada M., Ishikura N., 1984. Distribution pattern of anthocyanins
in the Polygonaceae. Bot. Mag. Tokyo, 97: 31-38.

SUMMARY

In the years 1997 and 1998 the content of chlorophyll and anthocyan pigment in three
Cultivars of Rheum rhaponticum L. was evaluated. All of the investigated cultivars — Purpu-
fat, Wezesny Hosera and Wisniowy came from domestic reproduction. Anthocyanins and chlo-
Tophylls were extracted from fresh leaf petioles harvested at the same time. The differences in
°h10r0phyll contents were not significant. From among the cultivars tested the highest value
of anthocyanin pigment was obtained in cv. Wisniowy (0.2 mg-100 g fm.).




