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Stopien zapylenia kwiatéw 8 odmian porzeczki czarnej
(Ribes nigrum L.) polozonych na réznych poziomach w gronie

The Degree of Pollination of Eight Black Currant (Ribes nigrum L.) Cultivars
Situated on Different Positions in Raceme

Wiasciwy przebieg procesu zaptodnienia, ktérego efektem jest wiazanie
owocow i nasion zalezy w przypadku porzeczki czarnej w znacznym stopniu od
ilosci pylku, jaka dostaje si¢ na znamig stupka (Tamds i Porpaczy, 1967; Lucka i
wsp., 1972; Lech i wsp., 1997). Liczba ziaren pylku na znamieniu wzrasta w
miar¢ uplywu wieku kwiatu, a duza liczba kietkujacych na znamieniu fagiewek,
nawet gdy nie dostajq si¢ one do zalazni, stymuluje proces zaplodnienia, poprzez
reakcje metaboliczne zachodzace w tkance stupka (Afanasieva, 1964; Lech,
1976). Uprawiane odmiany porzeczki czamnej charakteryzuja si¢ wysokim stop-
niem samoptodnoéci, dlatego podstawowa cecha decydujaca o ich wysokim
plonie jest w mniejszym stopniu pochodzenie pylku (ta sama czy inna odmiana),
ale jego doktadne naniesienie na znamig stupka (Gwozdecki i Smolarz, 1974;
Levitina, 1974; Kottowski i wsp., 1997). Wielu autoréw uwaza tez, ze niewla-
Sciwe zapylenie kwiatéw jest przyczyna opadania zawiazkow i owocow zwlasz-
¢za z wyzszych partii gron, co znacznie ogranicza plonowanie (Webb, 1972;
Wood, 1975; Szklanowska i Dabska, 1993).

Celem badan bylo poznanie stopnia zapylenia kwiatéw osmiu odmian po-
rzeczki czarnej potozonych na réznych poziomach w gronie w warunkach swo-
bodnego i ograniczonego dostgpu do kwiatow owadoéw zapylajacych.



60 BOZENA DENISOW

MATERIAL 1 METODA

Doswiadczenie, zalozone metoda blokéw losowych, prowadzono w latach 1994-1997 na tere-
nie Pszczelniczego Zakladu Doswiadczalnego ISK w Pulawach. Krzewy o$miu odmian (Ben
Alder, Ben Nevis, Ben Lomond, Ben Tirran, Ceres, Ojebyn, Titania, Triton) rosty na glebie pseu-
dobielicowej lekkiej, o pH 5,2, IV klasy bonitacyjnej. Zastosowano trzy kombinacje zapylania:
swobodne z udzialem réznych owadéw, zapylanie pytkiem wiasnym z udzialem matki trzmielej
pod izolatorem, oraz samoczynne samozapylanie. Kwiatostany do analizy liczby ziaren pylku na
znamieniu, we wszystkich latach badan, pobierano trzykrotnie na: poczatku, w $rodku i pod ko-
niec fazy pelni kwitnienia. Zwracano uwagg, aby pobierane do badan kwiaty byly juz w 3 lub 4
dniu zycia. Kwiatostany utrwalano w kwasie octowym lodowatym i alkoholu etylowym 96%
(1:3). W laboratorium znamiona delikatnie odcinano, barwiono ptynem Lugola, a preparaty roz-
gniecionych znamion wykonywano w laktofenolu (Gerlach 1972), w czterech powtérzeniach dla
wszystkich odmian, zastosowanych sposobéw zapylania z uwzglgdnieniem potozenia kwiatow w
kwiatostanie. Wyniki opracowano statystycznie, stosujac dwu- i tréjczynnikowa analiz¢ wariancji.
Istotnos$¢ réznic oceniono testem Duncana przy poziomie wiarygodnosci a = 0,05.

WYNIKI

Liczba ziaren pytku notowanych na znamionach stupka kwiatow badanych
odmian porzeczki czarnej byta Sci$le uzalezniona od zastosowanego sposobu
zapylania. Okazalo si¢ rOwniez, Ze niezaleznie od odmiany, roku badan i sposo-
bu zapylania kwiatow ilo$§¢ nanoszonego na znamig pytku wykazywata podobne
prawidlowoéci — spadata w miarg¢ wyzszego potozenia kwiatéw w gronie (ryc.1).
Swobodny dostgp do krzewéw owaddéw zapylajacych powodowal, Ze liczba
ziaren pylku na znamieniu kwiatow w przynasadowej cze$ci grona wynosita
przecigtnie od 280 (Ben Nevis) do 400 (Titania), w $rodkowej partii kwiatostanu
juz mniej — od 197 (Ojebyn) do 349 (Titania), a na szczycie grona — od 89 (Oje-
byn) do 184 (Titania). R6znice te okazaly sig istotne.

W warunkach zapylania pod izolatorami z udzialem matki trzmielej liczba
ziaren pytku na znamieniu kwiatow nisko potozonych w kwiatostanie wahata sie
od 108 (Ceres) do 180 (Ben Nevis), na znamieniu kwiatéw potozonych w czesci
srodkowej grona od 93 (Ben Tirran) do 149 (Ben Nevis), a na znamieniu kwia-
tow szczytowych — od 66 (Ben Tirran) do 100 (Ben Lomond). Réznice w liczbie
ziaren znajdowanych na znamieniu kwiatéw przynasadowych i $rodkowych
okazaly si¢ statystycznie nieistotne. Mozna przypuszczaé, ze matka trzmiela
zmuszona do korzystania tylko z jednego rodzaju pozytku réwnomierniej zapy-
lata kwiaty w gronie.

W przypadku krzewdw catkowicie niedostgpnych dla owadow zapylajacych,
na znamieniu kwiatéw pochodzacych z dolnych partii kwiatostanéw stwierdzo-
no od 74 (Ben Tirran) do 126 ziaren pytku, na znamieniu kwiatéw $rodkowych
od 46 (Ceres) do 92 (Triton), a kwiatéw gornych, czyli najp6zniej rozkwitajg-
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cych, od 34 (Ojebyn) do 62 (Ben Lomond). Analiza statystyczna nie wykazata
w tej kombinacji zapylania istotnych réznic pomigdzy liczba ziaren pytku
stwierdzanych na znamionach kwiatéw S$rodkowych i wierzchotkowych, ale
wida¢ tendencje do nieco wigkszej ich liczby na znamionach kwiatow przynasa-
dowych. Srednia wartoé¢ dla potozenia kwiatéw w gronie, bez wzgledu na od-
miang i rok badan wskazuje, ze w warunkach swobodnego zapylania na jednym
znamieniu kwiatow najnizej potozonych, a wigc i najwczesniej rozkwitajacych
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Ryc. 1. Liczba ziaren pytku na znamieniu stupka jednego kwiatu porzeczki czamej
w zalezno$ci od polozenia w gronie i sposobu zapylania ($rednio z 4 lat)
The number of pollen grains on stigma of one black currant flower depending on its position in
raceme and manner of pollination (average from 4 years)
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znajdowato si¢ 312 ziaren pytku, kwiatéw potoZzonych w srodku osi gron prze-
cigtnie 270, a potozonych w czgs$ci wierzchotkowej — 133. W warunkach za-
pylania z udzialem matki trzmielej wartosci te wynosity odpowiednio 142, 120,
77 ziaren pylku na jednym znamieniu. Gdy kwiaty byly zupetnie izolowane od
owadéw na znamieniu w kwiatach z dolnej partii gron znajdowaty si¢ 94 ziarna
pytku, z czgsci Srodkowej grona — 63, a ze szczytowej — 49 ziaren.

Wartosci $rednie liczby ziaren pytku na znamieniu dla potozenia kwiatow w
gronie wykazywaty w kolejnych latach badan obraz podobny (ryc.2). Przyjmu-
jac liczbg ziaren pytku na znamieniu kwiatéw z dolnych partii grona za 100%, to
liczba ziaren pytku na znamieniu kwiatéw ze $rodka grona wynosita okoto 80%
(przy wahaniach w latach od 76 do 90%), a na znamieniu kwiatéw szczytowych
okoto 50% (przy wahaniach w ciagu 4 lat od 44 do 56%). Przy pogodzie szcze-
gblnie cieplej (temp. min. 10,5 °C, temp. max.19,5 °C) oraz duzej wilgotnosci
wzglednej powietrza 54,6%) podczas kwitnienia krzewow w roku 1996 roznice
w liczbie ziaren na znamieniu migdzy kwiatami dolnymi a szczytowymi byty
wigksze okolo 56%. Przy bardziej typowej pogodzie, nie odbiegajacej od $red-
nich wieloletnich, w roku 1997 — mniejsze (okoto 44%).
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Ryc. 2. Srednia liczba ziaren pytku na znamionach kwiatéw porzeczki czarnej potozonych w partii
$rodkowej (b) i gornej (c) grona, wyrazona w % w stosunku do liczby ziaren na znamionach
kwiatéw dolnych (a) w kolejnych latach badan ($rednio z 8 odmian)
The average number of pollen grains on stigmas of black currant flowers located in medium (b)

and apical (c) part of raceme expressed in % in relation to pollen grains on stigmas in bottom
flowers (a) in successive years of study (average from 8 cultivars)

DYSKUSJA

Danych dotyczacych zagadnienia ilosci pytku potrzebnego do dobrego za-
pylenia kwiatéw porzeczki czarnej jest w literaturze niewiele. Jedynie Lech
(1976) podaje liczbg ziaren pytku wynoszaca okoto 200-400 na znamionach
kwiatow dostgpnych dla owadéw zapylajacych, a moje wyniki sa zblizone do
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cytowanych. Nie ma natomiast informacji dotyczacych liczby ziaren pytku na
znamionach kwiatow izolowanych, ktéra w prezentowanym doswiadczeniu wy-
niosta przecigtnie 69 ziaren. Interesujace, ze polozenie kwiatow z gronie decy-
dowato o zréznicowaniu liczby pylku na znamieniu. Zjawisko to wystgpowalo w
przypadku kazdego zastosowanego sposobu zapylania, ale najwyrazniej w wa-
runkach swobodnego dostgpu owadéw do kwiatow. Taka prawidiowo$¢ moze
wynika¢ z r6znych przyczyn. Kwiaty coraz wyzej polozone w gronie s3 mniej-
sze, a wigc maja tez prawdopodobnie mniejsza powierzchni¢ znamion, na kt6-
rych mie$ci si¢ mniejsza liczba ziaren pytku. Za takim przypuszczeniem prze-
mawia fakt, ze zjawisko coraz mniejszej liczby ziaren pytku wystgpowalo takze
w kwiatach pod izolatorem bez owadéw. Kwiaty ze szczytowych partii grona
maja generalnie mniejszy potencjal biologiczny, co wykazal Webb (1972),
stwierdzajac mniejsza niz w potozonych w nizszych partiach kwiatostanu liczbg
zalazkow. Dodatkowo kwiaty wczesniej rozkwitajace maja szansg by¢ wigcej
razy odwiedzone przez owady niz rozkwitajace pézniej, gdyz w warunkach za-
pylania ze swobodnym dostgpem owadow roznice migdzy kwiatami dolnymi, a
szczytowymi byly wigksze niz w izolatorach. Slabsze zapylenie kwiatow
szczytowych w poréwnaniu do pozostalych w gronie moze wyjasnia¢ czgstsze
opadnie zawiazkéw z goérnych partii gron, ktére w swoich do$wiadczeniach
stwierdzili Webb (1972), Wood (1975) oraz Szklanowska i Dabska (1993).

WNIOSKI

1. Liczba ziaren pylku stwierdzanych na znamieniu stupka kwiatéw bada-
nych odmian porzeczki czarnej zalezala od sposobu zapylania i wynosita 200-
300 ziaren, gdy owady miaty nieograniczony dostgp do kwiatéw: 50-100 ziaren
na znamieniu kwiatéw zapylanych autogamicznie w catkowitej izolacji od za-
pylaczy. Matka trzmiela pod izolatorem zapewniata 80-150 ziaren pylku na jed-
nym znamieniu.

2. Liczba ziaren pylku na znamieniu zalezala do polozenia kwiatow na osi
kwiatostanu i niezaleznie od sposobu zapylania oraz odmiany malata od podsta-
wy ku szczytowi.

3. Warunki atmosferyczne, zwlaszcza wilgotno$¢ i1 temperatura podczas
kwitnienia, wptywaly na zr6znicowanie zapylenia kwiatow w latach badan.
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SUMMARY

The degree of pollination of the following cultivars of black currant (Ribes nigrum L.): Ben
Alder, Ben Lomond, Ben Nevis, Ben Tirran, Ceres, Ojebyn, Titania, Triton, were estimated in a
four-year study, 1994-1997. The most pollen received stigmas from free-pollinated flowers. In the
above mentioned conditions an average number of pollen per one stigma in the bottom flowers in
raceme was 312 grains, 270 in the medium and 133 in the apical. Fewer pollen grains were ob-
served when flowers were subjected to pollination with its own pollen by one bumblebee queen
under net 142,120,77, respectively. The smallest number of pollen grains were in self pollination
conditions: 94, 63, 49. Just like the manner of pollination and the position of flower in the raceme,
weather conditions influenced the number of pollen grains on stigmas.




