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Wielko$¢ pozytku dostarczanego pszczolom przez mieszancowsg
zlozong odmiang rzepaku jarego (Brassica napus L.)

The Abundance of Nectar and Pollen Flow Delivered to Bees by Hybrid
Composite Cultivar of Spring Rapeseed (Brassica napus L.)

Tak zwane ztozone odmiany mieszaficowe roélin uprawnych skiladajg si¢ co
najmniej z 2 linii genetycznie odmiennych, z ktorych jedna pelni rolg dostarczy-
ciela zenskich komoérek rozrodczych i ona gléwnie wydaje owoce i nasiona, a
druga meskich komoérek rozrodczych, czyli spelnia przede wszystkim role za-
pylacza, dajac przy tym pewna cz¢$¢ plonu. Linie te sa dobierane na podstawie
wczesniejszych testow, co gwarantuje wysokie plony odpowiedniej jakosci.

W zestawie odmian rzepaku jarego, ktérych wymogi zapylania badano, zna-
lazla si¢ jedna odmiana mieszancowa zlozona — ‘Margo’. W jej sklad wchodza
dwa typy roslin: jedne o kwiatach normalnych z dobrze rozwinigtymi pylnikami
(linia zapylajaca), a drugie o kwiatach ze zredukowanymi pylnikami, prawie bez
pytku. Wedtug opisu domieszka roslin zapylacza wynosita 30%. Podczas szcze-
gélowych obserwacji oblotu stwierdzono niemal dwukrotnie slabszy oblot pole-
tek odmiany ‘Margo’ przez owady zapylajace niz innych odmian. Postanowiono
blizej poznaé przyczyny tego zjawiska, a niniejsza praca zawiera rezultaty wy-
konanych badan.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w latach 2000-2001 na terenie Pszczelniczego Zakladu Dos$wiadczalne-
20 ISK Goérna Niwa. Ocenie poddano pierwsza dostepna na polskim rynku nasiennym odmiang
mieszancowq zlozong rzepaku jarego ‘Margo’. Dla poréwnania wzigto dufiska odmiang popula-
Cyjng ‘Unica’ o wysokim wzroscie i odporng na wyleganie. Do$wiadczenia zakladano na glebie
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pseudobielicowej lekkiej klasy IV. Stosowano typowe zabiegi agrotechniczne zalecane w techno-
logii uprawy rzepaku (Watkowski i inni 1996). W pierwszym roku, z racji wigkszej liczby bada-
nych odmian, do§wiadczenia wykonano wedlug metody blokéw losowanych w 4 replikacjach. W
drugim roku badane dwie odmiany wysiewano na poletkach przemiennie, rowniez w 4 powtérze-
niach. Pojedyncze poletko miato 8 m* powierzchni.

Obfito$é nektarowania kwiatéw poszczegélnych odmian badano metoda pipetowa (Jabtonski i
Szklanowska 1979). Nektar pobierano z 10 kwiatéw kazdego poletka, szesciokrotnie w ciagu
petni okresu kwitnienia. Pobrano réwniez paki kwiatowe z kazdego poletka i okreslono obfitos¢
pylenia kwiatow wedlug metody Warakomskiej w modyfikacji Szklanowskiej (Warakomska
1972, Szklanowska i Pluta 1984). W celu okreslenia zaggszczenia owadow zapylajacych na kwit-
nacym rzepaku, podczas 10 pogodnych dni okresu peini kwitnienia na kazdym poletku trzykrotnie
liczono aktualnie pracujace na kwiatach owady.

Po osiagnigciu dojrzatosci technicznej rzepaku pobierano z kazdego poletka préby 15 roslin,
ktére poddawano analizie biometrycznej: okreslano wysoko$¢ roélin, stopief ich rozgalezienia
oraz liczbe kwiatow i liczbg zawigzanych tuszczyn w kazdej prébie.

WYNIKI

Badane odmiany rzepaku zakwitaly w obu latach prowadzenia do$wiadczen
okoto 20 czerwca i kwitly §rednio przez dwadziescia dni (tab.1).

Tab. 1. Niektore cechy biologiczne i morfologiczne mieszafncowej zlozonej odmiany rzepaku
jarego ‘Margo’ w poréwnaniu z populacyjng odmiang ‘Unica’
Some biological and morphological features of hybrid composite cultivar of spring rapeseed
‘Margo’ in comparison with mass selection cultivar ‘Unica’

Odmiana ‘Margo’ Odmiana ‘Unica’
Cechy badane Cultivar ‘Margo’ Cultivar ‘Unica’
di - »
Studied features 200042001 Srednio 2000 2001 Srednio
Average Average

Poczatek kwitnienia

Start of blooming

Koniec kwitnienia

End of blooming

Dtugo$¢ kwitnienia w dniach
Duration of blooming (days)
Wysokos$¢ roslin w cm
_Height of plants in cm

Liczba rozgalgzien na ro$linie
Number of branches per plant
Liczba kwiatéw na roslinie
Number of flowers per plant

21.06 2206 22.06 18.06 22.06 20.06

11.07 11.07 1107 10.07 9.07 9.07

21 20 20,5 23 18 20,5

152 136 144,0 155 135 1449

10,7 8,0 9,4 11,3 10,2 10,7

203 U¥E - 35127 3320 3974 - 364/

p . 2
;’:;‘L“e:‘ff“p“l::‘:p':”mz A7k 23991 V3BiB wi9 2 R4 308

Liczba kwiatéw na 1 m’
Number of flowers per 1 m’

11824 < ‘11770 11797 12529 8539 10534
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Nie zanotowano wigkszych r6znic migdzy nimi rowniez pod wzgledem pod-
stawowych cech morfologicznych, takich jak wysoko$¢ roélin i stopieni ich roz-
galezienia. Mozna jedynie powiedzie¢, ze rosliny odmiany ‘Unica’, w poréwna-
niu z odmiang ‘Margo’, byly nieco bardziej rozgal¢zione w drugim roku badan,
kiedy liczba ich na 1 m® byla mniejsza z powodu stabszych wschodéw. Przy
obsadzie przecigtnie okoto 40 roélin na 1 m* obie odmiany wytwarzaly $rednio
od 305 do 332 kwiatow na ro$linie. Gdy na 1 m* odmiany ‘Unica’ rosty tylko 22
rosliny, wytwarzaly one prawie po 400 kwiatow. Mimo bardziej obfitego kwit-
nienia poszczegdlnych roélin, liczba kwiatow na jednostce powierzchni tej od-
miany w roku 2001 byla znacznie niZsza niz w roku poprzednim oraz nizsza od
liczby kwiatéw stwierdzonej na odmianie ‘Margo’ w obu latach doswiadczenia.

Fot. 1. Pszczola miodna zbierajaca nektar z kwiatéw odmiany ‘Margo’: po lewej — z rosliny me-
skosterylnej, po prawej — z roéliny zapylcza
Honeybee collecting nectar from flowers of ‘Margo’ cultivar: on the left — from malesterile plant,
on the right — from pollinator plant

Zgodnie z opisem w skladzie odmiany ‘Margo’ stwierdzono okolo 30% ro-
§lin z kwiatami normalnymi obuplciowymi (zapylacz) i 70% z kwiatami o zre-
dukowanych precikach (linia meskosterylna) — (fot.1 i tab.2). Kwiaty roslin za-
Pylacza nektarowaly i pylity obficie, wytwarzajac $rednio okolo 11,7 mg pytku i
Wydzielajac 6,7 mg cukrow w nektarze z 10 kwiatow. Z kolei kwiaty linii me-
skosterylInej nie tylko nie produkowaly pytku, ale i nektarowaly znacznie stabiej,

.
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bowiem 10 ich sztuk wydzielalo $rednio tylko 2,6 mg cukréw w nektarze.
Kwiaty wzigtej do badan odmiany ‘Unica’ nektarowaty i pylily na poziomie
bardzo zblizonym do kwiatéw zapylacza odmiany ‘Margo’, dostarczajac 11,3
mg pytku i 7,1 mg cukrow z 10 sztuk.

Tab. 2. Wyniki badan nicktorych cech roslin komponentéw zlozonej odmiany mieszancowej
rzepaku jarego ‘Margo’
Results of studies on some plants features of components of hybrid composite cultivar of spring
rapeseed ‘Margo’

Rosliny o kwiatach Rosliny mgskosterylne

normalnych Plants with malesterile
Cechy badane Plants with malefertile flowers
Studied features flowers
2000 2001 Srednio 2001 Srednio
Average Average
Procentowy stosunek obu typéw roslin 302 305 304 69.8 69.5 69.6
Percentage of both types of plants
Liczba kwiatéw na 1 ha w milionach
35,7 5,9 ) 2, ) )
Number of flowers per 1 ha in 10 : 58 £23 812 S
Ma§a pytku z 10 kw1atowwmg. 1138 1195 1167 ; > -
Weight of pollen per 10 flowers in mg
Masa cukréw z 10 kwiatéw w mg 5.88 7.52 6.70 178 351 264

Weight of sugars per 10 flowers in mg

Uwzgledniajac procentowy udzial komponentéw odmiany ‘Margo’ obliczono
warto$ci przecigtne dla badanych cech tej odmiany. Dane te zestawiono w tabeli
3 i poréwnano je z warto§ciami uzyskanymi dla odmiany ‘Unica’, ktére przyjeto
jako standard. Masa pytku ze 100 losowo wybranych kwiatéw odmiany ‘Margo’
wynosita jedynie 31% ilosci, jaka zanotowano dla odmiany ‘Unica’. Obfito$¢
nektarowania tej samej liczby kwiatéw odmiany ‘Margo’ wynosita natomiast od
49 do 60% ilosci cukrow stwierdzonej dla odmiany ‘Unica’. W zwiazku z tym
wydajno$¢ pytkowa i miodowa odmiany ‘Margo’ okazaly si¢ rowniez nizsze od
wydajno$ci odmiany ‘Unica’ i wynosily $rednio odpowiednio 35 i 63%.

Ta zmniejszona ilo$¢ pozytku nektarowego i pytkowego oferowana przez
mieszancowa odmiang ‘Margo’ decydowatla o stabszym oblocie kwiatéw przez
owady zapylajace. Na poletkach tej odmiany notowano $rednio dwukrotnie
mniejsze zaggszczenie pracujacych na kwiatach owadéw. Zmniejszona w sto-
sunku do innych odmian liczba pracujacych pszczo6t na kwiatach ‘Margo’ oka-
zala si¢ jednak wystarczajaca do dobrego jej zapylenia. Stopien wigzania tusz-
czyn oscylowat w okolicy 50%, a w roku 2001 odmiana ‘Margo’ wigzala owoce
nawet w 59%.
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Tab. 3. Poréwnanie badanych cech pszczelarskich mieszancowej ziozonej odmiany rzepaku jarego
‘Margo’ z populacyjng odmiang ‘Unica’
Comparison of the studied beekeeping features of hybrid composite cultivar of spring rapeseed
‘Margo’ with mass selection cultivar ‘Unica’

Odmiana Stosunek
Odmiana ‘Margo’ A ‘Unica’ B Ratio
Cechy badane Cultivar ‘Margo’ A Cultivar A
Studied features ‘Unica’ B E SO0
2000 2001 Srednio 2000 2001 Srednio
Average Average

Liczba kwiatéw na 1 m’ w tys.
Number of flowers per 1 m” in 10’
Masa pytku ze 100 kwiatow w mg
($rednio) — Weight of pollen per 34,4 36,5 355 1093 1173 1133 31,3
100 flowers in mg (average)

Masa cukréw ze 100 kwiatéw w mg

118 TTIe T Ls 125 85 10,5 112,0

(§rednio) — Weight of sugars per 30,2 47,3 388 618 79,5 70,7 549
100 flowers in mg (average)

Wydajno$é pytku w kg z 1 ha
Pollen yield in kg per 1 ha
Wydajno$é cukréow w kg z 1 ha
Sugars yield in kg per 1 ha
Liczba pszczot miodnych na 1 m?
Number of honeybees per 1 m’
Liczba tuszczyn ze 100 kwiatow
Number of pods per 100 flowers

40,7 430 41,8 1369 100,01 1185 a2

AS:7: DI AT & e OFY 72,6 62,9

40 38 3.9 D3Y. 56D r i 494

50,0 59,3 547 508 492 50,0 109,3

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki koresponduja z danymi wystepujacymi w pismiennictwie,
cho¢ na temat nektarowania linii meskosterylnych nie ma ich wiele. Mozna je w
zasadzie poréwna¢ jedynie z danymi francuskimi (Pierre i in., 1999), gdzie
podano, ze kwiaty linii mgskosterylnych wydzielaty okolo polowg lub 1/3 ilosci
nektaru w poréwnaniu do odpowiadajacych im kwiatéw linii meskopiodnych.
Nasze dane w zasadzie to potwierdzaja.

Stabszy oblot linii meskosterylnych zaobserwowali takze Mesquida i Renard
(1981). W ich badaniach, zaréwno pod izolatorami z pszczotami, jak i na swo-
bodzie, oblot linii meskosterylnych byl trzykrotnie, a w niektorych przypadkach
nawet pigciokrotnie stabszy niz linii meskoptodnych. Mozna powiedzie¢, ze w
przypadku naszych doswiadczen z odmiana mieszancowa zlozona, ktéra w
swoim skladzie zawiera jedynie 70% ro$lin o kwiatach bez pytku, a dodatkowo
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poletka byly losowo rozrzucone wérdd poletek odmian megskoptodnych, uzyska-
na dwukrotnie mniejsza intensywno$¢ oblotu jej kwiatow koresponduje z wyzej
wymienionymi wynikami. Mozna réwniez to odnie$¢ do iloéci pozytku dostar-
czanego owadom przez badane przez nas odmiany. Odmiana mieszaficowa ofe-
rowala jedynie 35% pozytku pytkowego i 63% pozytku nektarowego w porow-
naniu do ilo$ci pozytku oferowanej przez odmiang ‘Unica’. Ogélnie mozna po-
wiedzieé, ze okoto 50% mniejszy pozytek przyciagal o potowe mniejsza liczbe
owadow zapylajacych.

WNIOSKI

1. Potwierdzila si¢ znana prawidlowosc¢, ze wraz ze zmniejszong obsada na
jednostce powierzchni ros§liny wyrastaja bardziej rozkrzewione i wytwarzaja
wigcej kwiatow na roélinie.

2. Kwiaty zapylacza zlozonej odmiany mieszancowe] ‘Margo’, ktérych
udziat wynosi okoto 30% ogolnej liczby kwiatow, nektaruja i pyla na poziomie
poréwnywalnym z kwiatami odmian populacyjnych. Kwiaty komponenta mg-
skosterylnego nie produkuja pytku i wydzielaja blisko o potowg mniej cukrow.

3. Wydajno$¢ cukrowa z jednostki powierzchni plantacji mieszancowej
zlozonej odmiany ‘Margo’ ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 60% w stosunku do
odmian populacyjnych, a wydajno$¢ pytkowa na poziomie okoto 35%.

4. Okoto dwukrotnie stabsza atrakcyjno$¢ odmiany mieszancowej, w po-
rownaniu do odmian populacyjnych, znalazta odzwierciedlenie w podobnie
dwukrotnie stabszej intensywnosci oblotu jej przez owady zapylajace. Potwier-
dza to tezg, Ze najlepsza miarg wartosci pszczelarskiej rodliny jest intensywnosé
jej oblotu przez zbieraczki pytku i nektaru.

5. Zmniejszona w stosunku do innych odmian liczba pracujacych pszczol
na kwiatach odmiany mieszancowej ‘Margo’, okazala si¢ jednak wystarczajaca
do dobrego zapylenia jej kwiatow.
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SUMMARY

Detailed observation of spring oilseed rape ascertained almost twice weaker foraging of plots
with hybrid composite cultivar ‘Margo’ by pollinating insects than with the normal population
cultivars. This fact induced closer examination of the sizes of forage flow delivered to bees by this
cultivar. It was compared to a Danish cultivar ‘Unica’ which is similar in shape and equally abun-
dant in flowering. It was ascertained that cultivar ‘Margo’ produces about 30% of plants with
normal bisexual flowers (pollinator line) and 70% of plants with reduced anther flowers (male
sterile line). Flowers of pollinator line secreted nectar and produced pollen abundantly, delivering
on average about 11.7 mg of pollen and secreting 6.7 mg of sugars in nectar per 10 flowers. On
the other hand, flowers of male sterile line did not produce pollen, and secreted considerably
weaker nectar, as 10 of them secreted on average only 2.6 mg of sugars in nectar. Flowers of
cultivar ‘Unica’ secreted nectar and produced pollen on the level very close to the flowers of
pollinator line of cultivar ‘Margo’, delivering 11.3 mg of pollen and 7.1 mg of sugars per 10 of
them. Taking into account these values it was estimated that the mass of pollen from 100 ran-
domly selected flowers of cultivar ‘Margo’ gave on average only 31% of such quantity which was
noted for cultivar ‘Unica’. The abundance of nectar secretion of this number of flowers of ‘Margo’
cultivar ranged from 49 to 60% of the quantities of sugars found in ‘Unica’ cultivar. Honey
efficiency of cultivar ‘Margo’ also proved lower than that of cultivar ‘Unica’ and it was on aver-
age 35 and 63%, respectively. Although on plots with cultivar ‘Margo’ the studies noted an aver-
age twice smaller condensation of pollinating insects, it showed sufficient to good pollination of
flowers.



