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Mało jest grup roślinnych, które wykazywałyby tak wielką zdolność przysto- 
sowawczą do różnych warunków środowiska, jak trawy. Rosną one prawie 
wszędzie: na obszarach tropikalnych, w strefie umiarkowanej, a nawet arktycz- 
nej. W grupie tej znajdują się najcenniejsze dla człowieka gatunki roślin upraw- 
nych, są to zboża, trawy pastewne i przemysłowe. Trawy zajmują również 
znaczne powierzchnie w miastach (Szweykowska i Szweykowski, 1993). 

Ziarna pyłku traw są najczęstszą przyczyną alergii pyłkowej w strefie kli- 
matu umiarkowanego (Rapiejko, 1997; Rapiejko i in., 2001). Ziarna te są jedno- 
porowe, kuliste lub jajowate, z reguły o grubej intynie (Hyde i Adams, 1958). 
Średnica ziaren pyłku gatunków najbardziej alergogennych waha się od 20 do 
30 um. Takie rozmiary sporomorf ułatwiają ich rozprzestrzenianie się (Tarkow- 
ski, 1983; Rapiejko, 1998). 

| Większość traw ma stałe okresy pylenia, przy czym ich bogactwo gatunko- 
| we sprawia, że sezon pylenia jest stosunkowo długi. Główny okres pylenia traw 

przypada w Europie centralnej na drugą połowę maja, czerwiec i pierwszą poło- 
wę lipca (Weryszko-Chmielewska i Piotrowska, 1997; Hofman i Michalik, 
1998; Rapiejko, 1998; Rapiejko i in., 2001) 

Kwitnienie kłosa trwa zwykle kilka dni, a pylenie pojedynczego kwiatu zale- 
dwie kilka minut. W tym czasie pylniki zostają opróżnione. W dni słoneczne 
większość traw otwiera pylniki w godzinach porannych, wykorzystując wzno- 
szące działanie prądów konwekcyjnych. Powtórnie pylniki otwierają się 
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w godzinach popołudniowych (Tarkowski, 1983; Prawdzic, 1990). Dlatego ob- 
jawy alergii u chorych nasilają się w dni wietrzne i słoneczne (Hofman, Micha- 
lik, 1998; Rapiejko, 1998). 

W prowadzonych od początku roku 2000 badaniach aeroplanktonu Szczeci- 
na, analiza stężenia pyłku traw posłużyła do: 
e porównania obrazów pylenia w kolejnych latach; 
e wyznaczenia różnic w przebiegu pylenia w dwóch dzielnicach miasta; 
e porównania terminów początku i zakończenia sezonu pyłkowego określo- 

nych za pomocą pomiarów dokonanych metodami wolumetryczną i grawi- 
metryczną; 

e oraz scharakteryzowania sezonu pyłkowego traw za pomocą linii trendu 
średniej ruchomej. 

MATERIAŁ I METODA 

Analizę stężenia pyłku traw w Szczecinie przeprowadzono na podstawie danych z lat 2000 i 
2001. Punkty pomiarowe zlokalizowano w Śródmieściu oraz w dzielnicy Pomorzany. W Śródmie- 
ściu, na wysokości 21 m nad poziomem gruntu umieszczono obok siebie aparat wolumetryczny 
i grawimetryczny. W dzielnicy Pomorzany punkt pomiarowy z aparatem grawimetrycznym znaj- 
dował się na wysokości 8 m nad poziomem gruntu. 

Pomiary stężenia pyłku prowadzono metodą objętościową z zastosowaniem aparatu wolume- 
trycznego typu VST, określając liczbę ziaren pyłku w 1 m” powietrza w ciągu doby, oraz metodą 
grawimetryczną za pomocą aparatu Durhama, określając liczbę ziaren pyłku osiadłych na po- 
wierzchni 1 cm? w ciągu doby (Rapiejko, 1997). Skład jakościowy i ilościowy prób oceniono w 
preparatach przeglądanych pod mikroskopem świetlnym. 

Rodzaj zmian, jakim ulegają wartości stężeń pyłku traw w jednostce czasu przedstawiono za 
pomocą linii trendu średniej ruchomej (Wołek, 1992). Zastosowanie średniej ruchomej na wykre- 
sie powoduje wygładzenie krzywej i pozwala na scharakteryzowanie tendencji rozwojowych 
(trendu) krzywych pylenia. Linię trendu średniej ruchomej wyznaczono na podstawie równania, 
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gdzie: F, — średnia ruchoma; A, — wartość stężenia pyłku dla pojedynczego pomiaru t; n- okres; 

Sezon pyłkowy wyznaczono jako okres, w którym w powietrzu występowało 98% całkowitej 
rocznej sumy ziaren pyłku (Emberlin i in., 1993). 

WYNIKI 

W badaniach przeprowadzonych w roku 2000 w Szczecinie metodą wolu- 
metryczną, obserwowano niskie stężenie pyłku traw, a szczyt pylenia wystąpił w 
połowie czerwca (72 ziarna w 1 m'). Natomiast w roku 2001 stężenie pyłku traw 
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było bardzo wysokie, a maksimum zanotowano okało miesiąca później. w 
pierwszej połowie lipca (312 ziaren w ł m”). Sezon pyłkowy w roku 2000 roz- 
począł się o 2 tygodnie wcześniej i był o 3 tygodnie dłuższy. niż w roku 2001 
(ryc. 1). Roczna suma ziaren pyłku w pierwszym roku badan wynosiła 737, a w 
drugim roku — 4988 ziaren pyłku (tab. 1). 
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Ryc. 1. Stężenie pyłku traw w Szczecinie (Śródmieście) w roku 2000 1 200] 
Grass pollen count in Szczecin (Śródmieście) in 20001 200] 

41 
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Ryc. 2, Opad pyłku traw w Szczecinie (Śródmieście) w roku 2000 i 2001 
Grass polłen fall in Szczecin (Śródmieście) in 20001 2001 
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Ryc. 3. Opad pyłku traw w Szczecinie (Śródmieście) w roku 2000 i 2001 
Grass pollen fall in Szczecin (Śródmieście) in 2000 i 2001 

Analiza przebiegu linii trendu na rycinie I wykazała w czerwcu 2000 r. dwie 
fazy wzrostu stężenia pyłku traw. W roku 2001 wystąpiły trzy wyraźne fazy; 
pierwsza o łagodnym przebiegu w maju oraz dwie kolejne w czerwcu i lipcu. 
Taki przebieg linii trendu uwidacznia wahania stężenia pyłku traw wywołane 
wzrostem temperatury powietrza, silnymi wiatrami a także terminami pylenia 
różnych gatunków traw. 

Porównanie opadu pyłkowego metodą grawimetryczną w dwóch dzielnicach 
Szczecina wskazuje na podobny do rejestrowanego metodą wolumetryczną 
przebieg pylenia traw w obu badanych sezonach. Różnice między latami i dziel- 
nicami dotyczą terminu pojawiania się ziaren pyłku w powietrzu oraz występo- 
wania maksymalnych stężeń (ryc. 2, 3). 

Tab. 1. Wyniki badań aerobiologicznych 
Results of aerobiological study 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dzielnica — District 
Śródmieście Śródmieście Pomorzany 

Metoda — Method 
Poaceae u h Wolumetryczna Grawimetryczna Grawimetryczna 

Volumetric Gravimetric Gravimetric 
2000 2001 2000 2001 2000 2001 

ps 25.04-12.10 8.05-2.10 _27.04-2.10 4.05-3.10 _ 24.04-6.10 1.05-29.09 
tn 1737 4988 153 344 175 328 
max 72 312 12 38 19 25 

  
 

ps — sezon pyłkowy (pollen season), tn — całkowita liczba ziaren pyłku (total number of pollen 
grains), max — maksymalna liczba ziaren pyłku (maximum number of pollen grains). 
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W dzielnicy Pomorzany początek sezonu pyłkowego w 2000 i 2001 r. zareje- 
strowano o kilka dni wcześniej niż w Śródmieściu (tab. 1), natomiast maksymal- 
ne stężenia pojawiały się w dzielnicy na ogół później (ryc. 2, 3). 

'._ Analiza terminów rozpoczęcia i końca sezonów pyłkowych określonych 
metodą objętościową i grawimetryczną wykazuje, że obie metody są w tym za- 
kresie porównywalne (tab. 1). 

DYSKUSJA 

Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzono duże zróżnicowanie obra- 
zów pylenia traw w sezonach 2000 i 2001. Analiza czasu trwania sezonów pył- 
kowych wyznaczonych metodą wolumetryczną i grawimetryczną dowodzi po- 
równywalności wyników uzyskanych obiema metodami, co stwierdzili również 
inni autorzy (Szczepanek, 1997; Kasprzyk, 1997). 

Tidmarsh i in. (2000) wskazują na potrzebę określania czasu trwania sezo- 
nów pyłkowych metodą 98%. Metoda ta została zastosowana w niniejszym 
opracowaniu i jest szczególnie ważna w przypadku takich roślin (m. in. traw), 
których zakwitanie jest uzależnione od temperatury kumulacyjnej (Emberlin, 
1993; Tidmarsh i in., 2000). 

Porównując zawartość i okres unoszenia się sporomorf w powietrzu stwier- 
dzono, że dłuższy sezon pyłkowy cechował się niskimi, a krótszy — wysokimi 
rocznymi sumami ziaren pyłku. Zależność tę potwierdzają między innymi dane z 
kilku miast Europy (Weeke i Spieksma, 1991) oraz badania prowadzone w 
Hiszpanii, w wielu punktach kraju (Guardia i in., 2000). 

Charakterystyka sezonu pyłkowego traw za pomocą linii trendu średniej ru- 
chomej wydaje się wskazywać na wyraźny wpływ warunków pogodowych 
(temperatura, wiatry) na stężenie pyłku traw w powietrzu. 

WNIOSKI 

1. Różnice w obrazie pylenia traw na obszarze miasta Szczecina w latach 
2000 i 2001 dotyczą terminów pojawiania się ziaren pyłku w powietrzu, czasu 
trwania sezonów pyłkowych, wartości rocznych sum sporomorf oraz ich mak- 
symalnych stężeń. 

2. Opad pyłkowy obserwowany w danym sezonie w obu badanych dzielni- 
cach Szczecina (Śródmieście i Pomorzany) różni się terminami pojawiania się 
Sporomorf w powietrzu i okresami występowania ich maksymalnych koncen- 
tracji. 
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3. Początek i koniec sezonów pyłkowych 2000 i 2001 zarejestrowanych 
aparatem wolumetrycznym i grawimetrycznym różnią się między sobą tylko 
nieznacznie. 

4. Przebieg linii trendu wydaje się wskazywać na wyraźną zależność po- 
między warunkami meteorologicznymi a stężeniem pyłku traw w powietrzu. 
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SUMMARY 

The grass pollen grains are the most common allergens in the temperate climatic zone. The 
majority of grass species have well-determined pollen seasons, however, because of the species 
richness of this group the total pollen season is relatively long. The aim of the study was to char- 
acterise the grass pollen seasons in Szczecin in the years 2000 and 2001. The pollen count and the 
pollen fall were measured respectively by the volumetric and gravimetric methods. The beginning 
and end of a season were established by the 98% method. In the year 2000, the grass pollen count 
in Szczecin was low with a peak in the middle of June (72 grains in m” per 24 h). In the year 2001, 
the grass pollen count was very high with a peak in the middle of July (312 grains in 1 m? per 24 
h). The durations of the pollen seasons determined either by a volumetric or gravimetric method 
were comparable. Analysis of the data showed that long pollen seasons are characterised by low 
annual totals of sporomorphs, while short ones by high values of this parameter. 


