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Wplyw jako$ci Swiatla na wzrost, kwitnienie i wartos¢
dekoracyjng pierwiosnka bezlodygowego

Effect of Light Quality on Growth, Flowering and Ornamental Quality
of Primrose Plants

Na termin i intensywno$¢ kwitnienia wptywaja czynniki endogenne, takie jak
fitohormony, a takze czynniki $rodowiskowe. Sposréd tych ostatnich poza na-
Wozeniem i temperatura najwazniejsze wydaja sig by¢ jako$¢ i natgzenie Swiatla.
Badania nad wpltywem jakosci (sktadu spektralnego) $wiatla na morfogeneze
ro§lin oraz nad jej wykorzystaniem do sterowania wzrostem i kwitnieniem roslin
na skalg technologiczng prowadzone s3 od kilkunastu lat w wielu o$rodkach
naukowych w $wiecie. 5

W prezentowanej pracy podjgto probg wykorzystania $wiatla o roznej jakosci
W regulacji wzrostu, kwitnienia i wartosci dekoracyjna roélin doniczkowych
pierwiosnka beztodygowego (prymuli) (Primula acaulis (L.) Hill. ‘Corona
Scarlet’).

MATERIAL I METODA

Materiatem do$wiadczalnym byly ro$liny Primula acaulis ‘Corona Scarlet’ otrzymane z na-
sion produkcji firmy Sandoz. Nasiona wysiano w tunelu foliowym (26 czerwca) i prowadzono
Uprawg roslin wedtug standardowej metody (Rak i Wisniewska-Grzeskiewicz 1989). Siewki prze-
Pikowano do doniczek o $rednicy 9 cm. Podloze stanowit torf + piasek (1:4) o pH 5-5,5 wymie-
Szany z nawozem ‘Osmocote’ w ilo$ci 2 g na doniczkg. W czwartym miesigcu uprawy (25 paz-
dziernika) roliny przeniesiono z zimnego namiotu foliowego do ogrzewanej szklarni o temperatu-
Tze w dzien 8-10°C i w nocy 5-7°C. Podczas uprawy w tunelu foliowym i w szklarni roliny nie
byly sztucznie doéwietlane. W piatym miesiacu (1 grudnia) roéliny przeniesiono do fitotronu i
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podzielono na dwie grupy w zaleznos$ci od stadium rozwojowego paka kwiatowego: I stadium z
pakiem o $rednicy <3 mm oraz II stadium, z pakiem o $rednicy >3 mm (ale nie wigkszym niz 9 mm).
Rosliny z obu grup o$wietlano przez 14 dni lub przez caly okres do§wiadczenia $§wiatlem czerwo-
nym, niebieskim lub czerwonym z bialym o natgzeniu napromieniowania kwantowego 19-23 pmol
m? 5™ przy fotoperiodzie10/14 (dzief/noc). Temperatura w fitotronie utrzymywana byta w granicach
9-10 °C wilgotno$¢ wzgledna powietrza 60 - 70%. Rosliny o$wietlane przez 14 dni przenoszono
nastepnie pod $wiatlo biate (23 pmol m? s™). Rosliny kontrolne przez caly okres doéwiadczenia
o$wietlano $wiatlem biatym. Zrédlem $wiatla byly lampy fluorescencyjne firmy Philips, typ “TL’D
36W/83 — $wiatlo biate (400-760 nm), ‘TL’D 36W/15 — $wiatlo czerwone (647-770 nm) i ‘TL'D
36W/18 — $wiatlo niebieskie (450-490 nm). Oznaczano termin rozpoczecia kwitnienia oraz ogélna
liczbg kwiatdw rozwinigtych na ro$linie w okresie 5 miesigcy. Za termin rozpoczgcia kwitnienia
przyjgto czas, gdy $rednio na potowie roslin w kombinacji byl w pelni rozwinigty jeden kwiat.
Przy ocenie jakosci ro$lin obejmujaca ogdlna warto$é dekoracyjng brano pod uwagg liczbe, kolor i
wielko$é kwiatéw, dtugoéé okresu kwitnigcia, pokréj i wybarwienie liéci oraz dlugoéé szypulki
Oceng jakosci przeprowadzono w szesciostopniowej skali bonitacyjnej, gdzie 5 — jakos¢ bardzo
dobra, 4 — dobra, 3 — dostateczna, 2 — mierna, 1 — zfa, 0 — nie do przyjecia.

Wszystkie doswiadczenia prowadzono i w ukladzie dwuczynnikowym kompletnie losowym.
Kazda kombinacja obejmowata 20 powtérzen - powtdrzenie stanowila jedna roslina. Wyniki
opracowano statystycznie przy po mocy analizy wariancji. Istotno$é réznic migdzy $rednimi
oceniano testem ,,t” Duncana przy P < 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Jako$¢ $wiatta uzytego do o$wietlania prymuli miata istotny wplyw na jej
kwitnienie, aczkolwiek zalezal on od stadium rozwoju paka kwiatowego w mo-
mencie rozpoczecia traktowania. U roélin, u ktorych zaczeto do$wietlanie, kiedy
zawiazek kwiatostanu miatl $rednicg ponizej 3 mm (I stadium), $wiatlto czerwo-
ne, czerwone z bialym oraz niebieskie stosowane przez 14 dni spowodowalo
przyspieszenie kwitnienia odpowiednio o0 4, 5 i 6 tygodni w poréwnaniu do ro-
§lin kontrolnych przez caty okres rosnacych pod $wiattem biatym (ryc.1). U
roslin z tego stadium traktowanych §wiatlem czerwonym, czerwonym + bialym
lub niebieskim przez caly okres doswiadczenia obserwowano przyspieszenie
kwitnienia odpowiednio o 2,5; 4,5 i 6 tygodni. Jako$¢ $wiatta nie miata nato-
miast istotnego wplywu na termin kwitnienia u roslin bardziej zaawansowanych
w rozwoju (stadium II) (ryc.1). Przy$pieszenie kwitnienia u tulipana pod wply-
wem $wiatla czerwonego i niebieskiego obserwowata takze Bach i in. (1997)
oraz u chryzantemy pod wplywem $wiatla niebieskiego Wei i in. (1998) i Khat-
tak i Pearson (1997).

Czternastodniowe do$wietlanie roslin $wiatlem niebieskim, czerwonym lub
czerwonym z biatym wplynelo na zwigkszenie liczby kwiatow w okresie pigcio-
miesigcznego wzrostu odpowiednio o 46%, 38%, 72% u roélin z pierwszego
stadium i 0 63%, 29% i 82% u roslin z pakiem kwiatostanowym bardziej za-
awansowanym w rozwoju (stadium II) (tab.1).

4
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Traktowanie $wiatlem czerwonym z bialym i niebieskim w ciagu catego do-
Swiadczenia spowodowalo u ro$lin z pierwszego stadium zwigkszenie liczby
kwiatéw w okresie pigciomiesigcznego wzrostu odpowiednio 0 29% i 31%, na-
tomiast traktowanie tylko $wiatlem czerwonym nie mialo istotnego wpltywu. U
rolin z drugiego stadium stale traktowanie $wiatlem czerwonym z bialym
zwiegkszalo liczbe kwiatéw o 49% natomiast $wiatlo czerwone i niebieskie obni-
zylo liczbe kwiatoéw odpowiednio o 10% i 14% (tab.1).
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Ryc. 1. Wplyw czasu o$wietlania i jako$ci $wiatta na termin rozpoczecia kwitnienia prymuli
w zalezno$ci od stadium rozwojowego ro$liny w momencie rozpoczgcia do$wietlania (stupki
na wykresie oznaczone ta samg litera nie rézniq sig istotnie wedtug testu ,,t” Duncana)
Effect of light quality and length of treatments on the beginning of flowering of primula as
affected by the stage of plant development at the beginning of light treatment (bars labelled with
the same letter do not differ significantly according to Duncan’s “t”)

Doswietlanie roélin prymuli $wiatlem o r6znym skiadzie spektralnym wpty-
nglo takze na ich dekoracyjnos$é, aczkolwiek efekt zalezat od stadium rozwoju
ro§liny, przy ktorym zaczgto traktowanie. Rosliny o wysokiej wartosci dekora-
cyjnej uzyskano przy do$wietlaniu rodlin §wiattem o réznym skladzie spektral-
nym w I stadium rozwoju przez 14 dni i dlatego wybrano z tej grupy dane i
przedstawiono w tab. 2. Swiatlo niebieskie stymulowalo wzrost lisci i dlugo$é
szyputki kwiatowej, podczas gdy $wiatlo czerwone hamowalo wzrost tych orga-
néw. W ocenie warto$ci dekoracyjnej prymuli ‘Corona Scarlet’ najbardziej ce-
nione sg kwiatostany wyrastajace ze skroconej szypulki, dlatego wydhuzenie
szyputek w wyniku traktowania §wiattem niebieskim uznano za ich wadg. Naj-
Wyzszg oceng 0golng uzyskaly rosliny traktowane $wiatlem czerwonym + bia-
tym. Do$wietlane $wiatlem o réznej barwie przez caly okres trwania do$wiad-

s
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czenia, a takze roélin bardziej zaawansowanych w rozwoju przyniosto gorsze
rezultaty (wyniki nieprzedstawione).

Tab. 1. Wplyw jakosci $wiatla i czasu o$wietlania na catkowita liczbg kwiatow prymuli w zalez-
nos$ci od stadium rozwojowego rosliny w momencie rozpoczgcia doswietlania
Effect of light quality and length of treatments on the total flower number of primula as affected
by the stage of plant development at the beginning of light treatment

Liczba kwiatéw (Number of flowers)
Stadium I (Stage I) Stadium II (Stage II)
Swiatto 3 i :
Light Czas traktowania (dni) Duration of treatment (days)
14 ciagte (continuous) 14 ciagle (continous)

Czerwone +Biale i
Red+ White 21,3¢ 16,0 b 31,2d 25156
Caawine 17,1 b 1252 22,1b 14,7 a
Red
s e 18,2 be 163b 280 ¢ 153a
Blue
Biate
White 124a 124 a 17,1 a 17,1b
**NIRp-o,05 2,8

*$rednie w kolumnach oznaczone tg sama literg nie roznig sig istotnie wedtug testu ,,t” Duncana;
**NIR — najmniejsza istotna réznica.

*Means within columns labelled with the same letter do not differ significantly at P<0.05 accord-
ing to Duncan’s “t” test; **NIR- least significant difference.

Tab. 2. Wplyw oéwietlania roélin prymuli w I stadium rozwoju §wiattem o réznym skladzie spek-
tralnym na ich warto$¢ dekoracyjng
Effect of illumination of primula plants at the I stage of development with lights of different spec-
tra on their ornamental quality

Ocena jakosci ozdobnej Assesement of ornamental quality
(w 6-stopniowej skali) (in 6-points scale)
Swiatlo ( Light)
Cecha (Trait) Biale Czerwone Czerwone+Biale Niebieskie
White Red Red+ White Blue
Jakosé kwxa.tow 32 3.0 5.0 49
Flower quality
D{ugos(f kwitnienia : 3.0 43 5.0 5.0
Longevity of flowering
WIRAS et 4,5 32 5,0 31
Leaf apearance
Dtugo$¢ szypulki
Petiole length vy i » !
SFEERIRCILS 3,67 3,87 475 325

Total score
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Przejscie w fazg generatywna u pierwiosnka beztodygowego jest zalezne od
temperatury (Starck, 2000). Formowaniu pgkéw kwiatowych sprzyja niska tem-
peratura, jednakze jednocze$nie op6znia ona kwitnienie (Selander i Walander,
1984). W literaturze opisany jest proces przyspieszania kwitnienia u pierwiosn-
kow w wyniku zastosowania wyzszych temperatur (od 12 — 15°C) w okresie
formowania pakow kwiatowych (Rak i Wisniewska-Grzeskiewicz, 1989). Wyz-
sza temperatura prowadzi jednak do nadmiernego rozwoju lisci, stabszego kwit-
nienia oraz wydtuzania si¢ szypulek kwiatowych i gorszego wybarwienia kwia-
tow (Selander i Welander, 1984; Anonim, 1983). W badaniach naszych uzyska-
lismy przy$pieszenie kwitnienia bez negatywnych efektéw zwiazanych z pod-
wyzszeniem temperatury. Ponadto rosliny te kwitly obficiej, co znacznie zwigk-
szylo ich warto$¢ dekoracyjna.

WNIOSKI

1. U roélin prymuli ze stabo rozwinigtym pakiem kwiatowym ($rednica<3
mm) o$wietlanie $wiatlem czerwonym, czerwonym + bialym lub niebieskim
spowodowato przyspieszenie kwitnienia o 4-6 tygodni w poréwnaniu do roslin
kontrolnych o§wietlanych §wiatlem biatym.,

2. Nie stwierdzono przyspieszenia kwitnienia pod wpltywem $wiatla czer-
wonego, czerwonego + bialego lub niebieskiego u roélin bedacych w bardziej
zaawansowanym stadium rozwoju ($rednica paka kwiatowego >3<9 mm).

3. Czternastodniowe o$wietlanie $wiattem niebieskim, czerwonym lub
czerwonym z bialtym wplyneto na zwigkszenie liczby kwiatow w okresie pig-
ciomiesigcznego wzrostu odpowiednio o 46%, 38% i 72% u roélin bedacych w I
stadium rozwoju i 0 63%, 29% i 82% u roélin z pakiem kwiatowym bardziej
Zaawansowanym w rozwoju (stadium II).

4. Najlepsza jako$¢ roslin uzyskano pod wplywem traktowania $wiatlem
Czerwonym + biatym.

5. Wstgpne wyniki wskazuja na mozliwo$¢ praktycznego zastosowania
Swiatla o réznej jakosci w kontroli wzrostu i kwitnienia zmierzajacej do popra-
wy dekoracyjnosci doniczkowej prymuli na skalg technologiczna.
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SUMMARY

Potted primrose plants (Primula acaulis (L) Hill ‘Corona Scarlet’) at two stages of develop-
ment (I stage with flower bud <3 mm and II stage with flower bud >3 <9 mm) were illuminated
with red, red with white, or blue lights either for a period of 2 weeks or during the entire experi-
ment. The plants that were illuminated with coloured lights for two weeks were then transferred
under white light. Control plants were kept under white light during the entire experiment. The
quantum irradiancy of all lights was 19-23 pmol m? s, photoperiode 10/14 (day/night), tem-
perature in the growth chamber 9-10°C and RH 60-70%. The light sources were Philips fluores-
cent tubes type ‘TL’D. In plants with less developed flower bud illuminated for 2 weeks or during
the entire time of the experiment with red, red + white, and blue lights the beginning of flowering
was accelerated by 4-6 weeks as compared to the control. In plants more advanced in development
the light quality had an effect on the beginning of flowering. The plants illuminated at the I stage
of development with either blue, red or red + white lights for 2 weeks produced 46%, 38% and
72% more flowers, respectively, whereas plants illuminated with the same lights at the II stage of
development produced respectively 63%, 29% and 82% more flowers. Illumination of plants at the
I stage of development during the entire experiment with blue and red + white lights caused an
increase in flowers number whereas red light had no effect. In plants at II stage of development
illuminated with coloured light during the entire experiment only red + white light stimulated
flowering, whereas blue and red lights caused a decrease in flower number. Blue light stimulated
growth of leaf and elongation of leaf petioles, whereas the effect of red light was opposite. The
highest ornamental quality was observed for plants treated for 2 weeks with red + white light at
the I stage of their development.



