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Mozliwo$¢ ozimej uprawy kapusty
w Swietle doswiadczen skierniewickich

Feasibility of Winter Cultivation of Cabbage
as Shown by Experiments Conducted in Skierniewice

Produkcja wczesnej kapusty jest kosztowna z uwagi na pracochlonng
i energochtonng produkcje¢ rozsady. Aby otrzymac wezesne (czerwcowe) zbio-
ry nasiona wysiewa si¢ w lutym w pomieszczeniach ogrzewanych. Przy upra-
wie ozimej produkcja rozsady odbywa si¢ latem, w polu, przy niewspéimier-
nie nizszych kosztach.

W warunkach polskich pierwsze préby z ozima uprawa kapusty przepro-
wadzono z inicjatywy prof. Emila Chroboczka w latach 1972-1975 w rejonie
Szczecina 1 Gdanska (Rekowo koto Pucka) (Jarocka i inni, 1983; Rumpel,
1984). Obydwa rejony, lezace w strefie nadbaltyckiej, maja tagodniejsze zimy
od terenéw Srodladowych, co uwazano za wazny warunek ich przydatnosci
do ozimej uprawy warzyw. Uzyskane w tych do$§wiadczeniach wyniki wskazy-
waly na znaczne ryzyko zimowej uprawy kapusty wynikajace gléwnie z prze-
marzania roSlin. W warunkach Rekowa zime¢ przetrwalo przecigtnie okoto
35% roélin, a w warunkach Szczecina okolo 68% roS§lin. Stabe zimowanie
oraz sklonno$¢ do wytwarzania poSpiechéw pociagaly za soba znaczne obni-
zenie plonéw, ktére na ogét nie przekraczaly potowy plonéw kapusty wezes-
nej uzyskiwanych z tradycyjnej uprawy wiosennej. Stwierdzono réwniez zréz-
nicowang przydatno$¢ odmian kapusty.

Uprawg kapusty w cyklu jesienno-wiosennym zalecata w latach 80. firma
nasienna Bejo (Bejo 1989). Zalecenia te oparte byly na pozytywnych pré-
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bach przeprowadzonych w rejonie Warszawy w latach 1985/1986 i 1986/1987.
Jednak z powodu pézniejszych niepowodzen, zaniechano propagowania ta-
kiej uprawy.

W latach 90. na rynku pojawily si¢ wiékniny polipropylenowe przezna-
czone réwniez do ostaniania warzyw zimujacych w gruncie. Ostanianie ro§lin
wiékning poprawia znacznie warunki zimowania warzyw i stwarza nowe per-
spektywy dla tej metody uprawy (Wiebe i Kling, 1986 oraz Wiebe i inni, 1986,
a takze Rumpel i inni 1995).

MATERIAL I METODA

Doswiadczenia z ozima uprawa kapusty prowadzono przy uzyciu zalecanych do tej
metody uprawy odmian. W okresie trwania doswiadczen z rézng czestotliwoScia w poszcze-
g6lnych latach, stosowano nastgpujace odmiany: Bejo 1668 F, Clinton F; Duncan F,, Pro-
spera F;, Renton Fy, Trinity F, (Bejo Zaden) oraz Duchy F, i Spirit F; (Nickerson Zwaan).
Dodatkowo wigczono odmiang ustalong Ditmarska Najwczes$niejsza (PlantiCo).

Do zimowego ostaniania kapusty stosowano wiékning polipropylenowa o masie 30 g-m™
(PP30). Ostong¢ zimowa zaktadano w listopadzie, przed nadejSciem wigkszych mrozéw i usu-
wano z chwilg ocieplenia w pierwszej potowie kwietnia. Stosowano réwniez ostong wiosenng
(w sezonie 96/97 i 97/98), ktéra stanowita widknina polipropylenowa o masie 17 g- m (PP17).
Obydwie widkniny pochodzily z Zaktadéw Wigolen w Czgstochowie. Sciste terminy ostania-
nia podano w tab. 1.

W celu otrzymania rozsady nasiona wysiewano do skrzynek wysiewnych w drugiej po-
fowie sierpnia. Siewki pikowano do palet Vefi o 54 komérkach w palecie. Wyrosnigta rozsa-
de sadzono na przetomie wrzesnia i pazdziernika w rozstawie 40 X 40 cm z wytaczeniem sezo-

Tab. 1. Terminy siewu, sadzenia i stosowania oston w doSwiadczeniach
z uprawa kapusty ozimej
Dates of sowing, planting and direct covering in experiments with
winter cabbage growing

Sezon uprawy Data siewu Data sadzenia Data zalozenia i zdjgcia ostony
Growing season  Sowing date Planting date  Cover setting and removing dates
Ostona zimowa Ostona wiosenna
Winter cover Spring cover
1994/1995 26.08 19.10 10.11-3.04 -
1995/1996 28.08 11.10 15.11-9.04 -
1996/1997 .22.08 8.10 27.11-10.04 10.04-7.05
1997/1998 20.08 29.09 6.11-1.04 1.04-22.04
1998/1999 19.08 18.09 9.11-26.03

9.11-12.04
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nu 1998/1999 kiedy to rozstawa wynosita 50 X 40 cm. Na poletku sadzono 21 roslin kapusty;
powierzchnia poletka wynosita 3,36 m? a w sezonie 1998/1999 4,20 mZ.

Doswiadczenie w sezonie 94/95 zalozono w 2 powtérzeniach, w sezonach 1995/1996,
1996/1997 i 1997/1998 w 3 powtérzeniach, a w sezonie 1998/1999 w 4 powtérzeniach. Doswiad-
czenia zalozono w ukifadzie split-plots.

Nawozenie mineralne azotem stosowano przed sadzeniem kapusty w dawce 50 kg N-ha'!
oraz wiosng, dwukrotnie — po usunigciu ostony zimowej i po dalszych 2 tygodniach, kazdo-
razowo w dawce 60 kg N-ha'l. Nawozenie fosforem i potasem uzaleznione bylo od okreslonej
droga analizy zasobnosci gleby i zmierzato do doprowadzenia zawartosci fosforu do 100 mg
P-I" i potasu do 250 mg K-I"! gleby.

Przed jesiennym sadzeniem rozsady zastosowano preparat Stomp 330 EC w dawce
351-ha' w celu ochrony plantacji przed chwastami.

Srednie temperatury powietrza i temperatury minimalne wystepujace przy gruncie,
w czasie zimowania kapusty podano w tab. 2.

Kapust¢ zbierano w miar¢ dorastania giéwek. Do plonu handlowego zaliczano gléwki
zwarte o masie powyzej 700 g. Dane dotyczace plonu handlowego poddano analizie staty-
stycznej, istotno$¢ réznic podano wedlug testu t Studenta przy a= 0,05.

WYNIKI

Wyniki dotyczace zimowania i plonowania kapusty ozimej zamieszczo-
no w tabelach 3, 4, 51 6. W sezonie 1994/1995 przy wyjatkowo tagodnej zimie
(tab. 2) kapusta dobrze zimowata zaréwno w nieostanianej kontroli, jak i pod
ostong zimowa z wiékniny (PP30). Nie stwierdzono réznic w plonowaniu
badanych odmian (tab. 3), dorastanie giéwek mialo miejsce na przelomie
maja i czerwca.

W sezonie 1995/1996 zalozono doswiadczenie z 4 odmianami (Duncan
F,, Prospera F, Trinity F, i Ditmarska Najwcze$niejsza). W sezonie tym
wyginely wszystkie roSliny, bez wzgledu na ostanianie i odmiang. Przyczyna
wyginigcia byly zar6wno niskie temperatury w zimie, jak i skorupa lodowa,
ktora utworzyla si¢ na powierzchni gruntu w lutym.

W sezonie 1996/1997 wygingly wszystkie roSliny nie ostaniane (wymarzly
na przetomie grudnia i stycznia). Pod wi6knina najlepiej zimowata odm. Bejo
1568 F, (Srednio przezylo 93% roSlin). Odmiany Prospera F, i Duncan F,
przezimowaly w 70-80%, a Ditmarska w 35%. Odmiana Bejo 1568 F, okazata
si¢ odmiang p6zng (dorastanie gléwek w koncu lipca), a odmiana Ditmarska
nie zawigzala gléwek gdyz w 100% wybita w pedy kwiatostanowe. Odmiany
Prospera F| i Duncan F, dorastaly w pierwszej potowie czerwca (tab. 4).

W sezonie 1997/1998, podobnie jak rok wczes$niej, wyginely wszystkie
ro§liny nieostaniane (tab. 5). Pod ostona zimowa przezylo okoto 90% roslin.
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Tab. 2. Srednie miesigczne oraz minimalne temperatury przy gruncie (7€)
w okresie zimowania roslin kapusty
Monthly average and minimum temperatures at ground level (°C)
during wintering of cabbage plants

Miesiac Temperatura Sezon, Season
Month Temperature 1994/1995 1995/1996 1996/1997 1997/1998 1998/1999
: Srednia 7,0 10,4 9,3 6,6 7.8
Pazdziernik Average
October Minimalna -4,9 -6,7 -48 -6,6 -3,0
Minimum
Srednia 4,1 0,4 6,0 -0,4 -1,6
Listopad Average
November Minimalna -8,6 -9,6 -4,7 -9,2 -23,5
Minimum
Srednia 1,5 53 5.2 0,0 2,1
Grudzien Average
December Minimalna -10,6 -26,1 -24 4 -19,3 -242
Minimum
Srednia -1,2 5.8 -4,3 0,9 0,3
Styczen Average
January Minimalna -15,1 -23,7 -21,0 -14,9 -21,5
Minimum
Srednia 3,5 -5,4 2,2 37 610
Luty Average
February Minimalna -5,5 -25,6 -12,2 -22,0 -14,6
Minimum
Srednia 32 -1,2 33 2,0 4,4
Marzec Average
March Minimalna -8,4 -18,5 -9.4 -10,6 -8,9
Minimum
Srednia 7,9 7,7 5,4 2,2 9,7
Kwiecien Average
April Minimalna -5,5 -7,6 -1,5 -4,8 -4,7
Minimum

Odmiana Ditmarska zjarowizowata si¢ w 100%, a odmiany Prospera F,

i Duncan F| nadawaly si¢ do zbioru w trzeciej dekadzie maja.

W sezonie 1998/1999 dobrze przezimowaly zaréwno roSliny nie ostania-
ne, jak i ostaniane. Najlepiej przezimowata odmiana Renton F, (100%) a na-
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Tab. 3. Plonowanie kapusty ozimej w sezonie 1994/1995
Yielding of winter cabbage in the 1994/1995 season

Sposéb uprawy Odmiana Procent Plon Srednia masa
wypadow handlowy gléwki handlowe;j
Growing method Cultivar Percentege =~ Marketable Average marketable
of lost plants yield (kg -m?) head weight (g)
Duncan F, 4,7 4,15 799
Kontrola (bez ostony) Prospera F, 4,7 4,35 768
Non covered control Trinity F, 11,9 4,17 760
Srednio, Mean 7,1 4,22 776
Ostanianie zimowe Duncan F,; i 433 872
Wiékning (PP30) Prospera F, 24 423 796
Winter cover (PP30) Trinity F, 4,7 4,19 782
Srednio, Mean 4,7 4,25 817
Srednio dla odmian 1. Duncan F, 5,9 4,24 835
Mean for cultivars 2. Prospera F,; 3,6 4,29 782
3.Trinity F, 83 4,18 771
NIR 0,05 ni., ns. ni., ns.

stepnie Clinton F, (98%). Odmiany Duchy F,, Spirit F, i Duncan F, zimowaly
w okoto 90%. Tylko odmiana Duncan F, data wczesny plon (przelom maja
i czerwca). Odmiany Clinton F, i Renton F, okazaly si¢ odmianami p6Znymi
(krzyzowki kapusty glowiastej i wloskiej) i dorastaly w koficu lipca. Odmiana
Duchy F, dawata gléwki wigksze, ale dorastata dopiero w drugiej polowie
czerwca. U odmiany tej zjarowizowalo si¢ Srednio 13% roSlin. Odmiana Spi-
rit F, zjarowizowata si¢ w 100% (tab. 6).

Nie otrzymano oczekiwanego przyspieszenia rozwoju roslin badz wzro-
stu plonu pod wplywem stosowania oston wiosennych czy tez przedtuzonego
utrzymywania na ro§linach oston zimowych.

DYSKUSJA

Zimowanie kapusty zalezy od wlaSciwoSci genetycznych odmian, prze-
biegu pogody i od zimowego ostaniania. Najlepiej zimuja odmiany bedace
krzyzowkami kapusty glowiastej i wloskiej, ale nie daja one wczesnego plo-
nu. Dobre zimowanie, pozadang wezesno$¢ plonowania i odporno$¢ na po-
Spiechowato$¢ stwierdzono u odmian Duncan F| i Prospera F,.



44 KONSTANTY GRUDZIEN, JAN RUMPEL

Tab. 4. Plonowanie kapusty ozimej w sezonie 1996/1997
Yielding of winter cabbage in the 1996/1997 season

Sposéb uprawy Odmiana Procent Procent Plon Srednia
wypadéw* pospiechow* handlowy masa glowki
Growing method Cultivar handlowe;j
Percentage Percentage Marketable  Average
of lost of bolted yield marketable
plants* plants* (kg'm?) head weight
(8)
Kontrola bez Prospera F, 100 - - -
ostony Duncan F, 100 - - -
Non covered Bejo 1568 F, 100 - - -
Control Ditmarska N. 100 - - -
Ostona zimowa Prospera F, 22,2 0 3,43 962
(PP 30) Duncan F; 29,6 0 2 1078
Winter cover Bejo 1568 F, 79/ 0 4,88 1344
(PP 30) Ditmarska N. 63,0 37,0 - -
Srednio Mean 30,6 - 3,85 1128
Ostona zimowa Prospera F,; 18,1 0 4,67 916
(PP30) + ostona Duncan F; 38,9 0 3,40 1080
Wiosenna (PP17) Bejo 1568 F, 5,6 0 %51 1545
Winter cover Ditmarska N. 64,8 392 - -

(PP30) + spring
cover (PP17)

Srednio Mean 31,85 - 5,19 1180
Prospera F, 20,1 0 4,05 1045
Srednio dla odmian  Duncan F, 34,2 0 3,33 997
Mean for cultivars Bejo 1568 F, 6,6 0 6,19 1444
Ditmarska 63,9 36,1 - <
NIR 0,05 dla sposobu uprawy, for growing method 0,75
dla odmian, for cultivars 1,20

* w stosunku do liczby wysadzonej rozsady
in relation to field planted plants

O zimotrwato$ci roslin kapusty decyduja nie tylko temperatury mini-
malne, ale i pokrywa $niezna w okresie od grudnia do marca. W sezonie
1998/1999, mimo bardzo niskich temperatur, zimowanie bylo dobre, ponie-
waz w czasie najwigkszych mrozéw utrzymywata si¢ kilkunastocentymetrowa
pokrywa $niezna.
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Tab. 5. Plonowanie kapusty ozimej w sezonie 1997/1998
Yielding of winter cabbage in the 1997/1998 season

Sposéb uprawy Odmiana Procent Procent Plon Srednia
wypadow* poSpiechéw*  handlowy masa
Growing method Cultivar glowki
Percentage Percentage Marketable handlowej
of lost of bolted yield Average
plants* plants* (kg'm?) weight of
marketable
head (g)
Kontrola bez Prospera F, 100 - - -
ostony Duncan F, 100 - - -
Non covered control  Ditmarska N. 100 - - -
Ostona zimowa Prospera F, 7,9 0 4,99 990
(PP30) Duncan F, 12,7 0 4,73 991
Winter cover Ditmarska N. 11,1 88,9 - -
(PP30) Srednio, Mean 11,9 - 4,86 990
Oslona zimowa Prospera F, 95 0 4,75 923
(PP30) + ostona Duncan F, 7y 0 5,16 1000
wiosenna (PP17) Ditmarska N. s 90,5 - -
Winter cover Srednio, Mean 9,0 - 4,95 961
(PP30) + spring
cover (PP17)
Srednio dla Prospera F, 8,7 0 4,87 956
odmian Duncan F, 10,3 0 4,94 995
Mean for Ditmarska N. 10,3 89,7 - -
cultivars
NIR 0,05 ni., ns.

* w stosunku do liczby wysadzonych roslin
in relation to field planted plants

W ciagu catego okresu do$wiadczef z ozima uprawa kapusty, obejmuja-
cego 5 sezonéw, bez stosowania oston otrzymano zadowalajace wyniki tylko
w 2 sezonach, natomiast przy zimowym ostanianiu dobre wyniki otrzymano
az czterokrotnie.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze ozima uprawa kapusty w warunkach Polski
centralnej, moze mie¢ zastosowanie tylko w przypadku zimowego ostaniania
ro§lin wiokning. Najbardziej przydatne odmiany (Duncan F| i Prospera F )
tworza gléwki stozkowe. Trudno przewidzie¢ czy ksztalt ten zostanie zaak-
ceptowany przez konsumentéw, ktorzy obecnie preferuja glowki kuliste.
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Tab. 6. Plonowanie kapusty ozimej w sezonie 1998/1999
Yielding of winter cabbage in the 1998/1999 season

Sposéb uprawy Odmiana Procent Procent Plon Srednia
wypadéw* poSpiechéw*  handlowy masa
Growing method Cultivar glowki -
Percentage Percentage Marketable handlowej
of lost of bolted yield Average
plants* plants* (kg'm?) weight of
marketable
head (g)
Duncan F, 20,2 0 3,59 1109
Kontrolne bez Clinton F, 3,6 02 6,03 1266
ostony Renton F, 0 2,4 5,84 1201
Non covered Duchy F, 21,4 10,7 4,21 1389
Control Spirit F, 19,0 81,0 - -
Srednio, Mean 12,8 - 4,93 1241
Ostona zimowa do Duncan F, 5,9 0 433 1074
konca marca Clinton F, 2,4 1,2 5,80 1199
Winter cover Renton F, 0 1,2 5,03 1018
(PP30) to end Duchy F; 0 13,1 5,68 1375
March Spirit F, 3,6 96,4 - -
Srednio, Mean 2,4 - 521 1167
Ostona zimowa Duncan F, 48 0 4,54 1153
(PP30) do potowy Clinton F, 32 0 6,17 1246
kwietnia Renton F, 0 0 5,11 1022
Winter cover Duchy F, 1,2 15,5 533 1392
(PP30) to middle Spirit F, 157 98,8 - -
April Srednio, Mean 1,7 - 5,28 1203
Srednio dla Duncan F, 10,3 0 4,15 1112
odmian Clinton F; 2,4 0,8 6,01 1237
Mean for Renton F, 0 i - 803 180
cultivars Duchy F; o Ko 13,1 5,07 1386
Spirit F, Jg 92,1 - -
NIR 0,05 dla sposobu uprawy, for growing method ni., ns.
dla odmian, for cultivars 0,84

* w stosunku do liczby wysadzonych roslin
in relation to number of field planted plants
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WNIOSKI

1. Ozima uprawa kapusty odznacza si¢ duzym ryzykiem, ktore jest znacz-
nie mniejsze przy zastosowaniu oston zimowych z wiékniny.

2. Odmiany Duncan F, i Prospera F, byly najbardziej przydatne do upra-
wy ozimej.
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SUMMARY

Experiments conducted during 1994-1999 seasons revealed a great risk of growing win-
ter cabbage in field conditions not protected against the cold. The risk of frost damage
diminishes greatly when the wintering, young cabbage plants are protected with a direct
fleece cover (nonwoven PP of 30 g-m?). That polypropylene (PP) cover gave satisfactory
frost protection of the cabbage plants during four out of five winters (only in one winter the
plants were frost damaged). For winter growing most suitable were the cvs. Duncan F, and
Prospera F, (both Bejo Zaden).



