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Kwitnienie, pylenie i oblot przez pszczol¢ miodna
trzech gatunkoéw sasanki (Pulsatilla Mill.)

B]ooming: Pollen Production and Foraging by Honey Bees
of Three Pasque-flower Species

Synopsis. Badania mialy na celu poznanie przebiegu niektérych zjawisk biologii kwitnienia,
pylenia kwiatéw i oblotu przez pszczol¢ miodna 3 gatunkéw sasanki Pulsatilla vulgaris Mill.,
P. slavica Reuss. i P. pratensis (L.) Mill., ktére rosty w Ogrodzie Botanicznym w Lublinie.
Stwierdzono, ze kwiaty sasanki rozkwitaja tylko do poludnia (8-12), a pyla dluzej do 14-15
godziny ze szczytowym nasileniem migdzy 10 a 12 czasu wschodnioeuropejskiego. Zageszczenie
pszczoly miodnej zbierajacej pylek koreluje dodatnio z pora najintensywniejszego pylenia kwiatow.
Wydajno$¢ pylkowa z jednego kwiatu wahala si¢ od 8 do 15 (17) mg, w zaleznosci od gatunku sa-
sanki. Uklad czynnikéw meteorologicznych decydowat o porze i dlugosci kwitnienia badanych by-
lin oraz o regularnosci przechodzenia rodlin z jednej fazy fenologicznej w druga. Pylek badanych sa-
sanek charakteryzuje si¢ wysoka zywotnoscia i jest cennym pokarmem nie tylko dla pszczoly miod-
nej, ale takze dla dziko zyjacych owadéw pszczolowatych.

Slowa kluczowe — Key words: sasanka — pasque-flower, kwitnienie — blooming, pylenie —
pollen production, oblot — forage by bees

WSTEP

Byliny ozdobne z rodzaju Pulsatilla Mill. charakteryzuja si¢ wczesnym
i dlugim okresem kwitnienia oraz kwiatami o bardzo licznych precikach. Sa one
owadopylne, a zapylaczy zwabiaja wylacznie obfitoscia pytku. W literaturze
fachowej brak danych o warto$ci pszczelarskiej gatunkéw sasanki. Lipinski
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(1982) wymienia tylko rodzaj Pulsatilla sp. wéréd przedstawicieli pozytkowych
roélin z rodziny jaskrowatych. Sasanki uprawiane w ogrodach kwitng w pelni
najczesciej w miesigcu kwietniu, kiedy zapotrzebowanie pszczoty miodnej (Apis
mellifera L.) na pokarm pylkowy jest problemem najwazniejszym. Uprawa tych
pigknych bylin w poblizu pasiek moglaby przyczyni¢ si¢ do polepszenia wcze-
snego zrodta pytku.

Celem niniejszego doniesienia bylo wstgpne poznanie przebiegu niektérych
zjawisk biologii kwitnienia, pylenia i oblotu przez pszczol¢ miodna trzech ga-
tunkow sasanki.

MATERIAL I METODY

Wieloletnie ogélne obserwacje wystgpowania faz fenologicznych réznych roslin, rosnacych
na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie, uwzglednialy takze ozdobne sasanki: Pulsa-
tilla vulgaris Mill., P. slavica Reuss. i P. pratensis (L.) Mill. Te trzy byliny w roku 1999 objg¢to
szczegblowymi obserwacjami dobowego rytmu rozkwitania kwiatgw, pylenia precikéw, oblotu
kwitngcych kobiercow przez pszczolg miodna oraz przebieg ich sezonowej dynamiki kwitnienia na
tle uktadu niektorych czynnikow pogody. Okreslono tez wydajno$¢ pylkowa tych roslin sposobem
Szklanowskiej (1995). Wszystkie natomiast obserwacje z zakresu biologii kwitnienia wykonywano
metodami Jablofiskiego i Koltowskiego (1996) oraz Jablonskiego i Szklanowskiej (1997). W celu
zbadania dziennego rytmu rozkwitania kwiatow liczono w ciagu kilku kolejnych pogodnych dni,
na powierzchniach wielkosci 1 m’, co godzing, nowo rozkwitle kwiaty, znakujac je odpowiednio.
Przebieg pylenia badano réwnoczesnie z dzienng dynamika rozkwitania kwiatow. W tej obserwa-
cji powtérzeniem bylo oznakowanych po 5 pakow z kazdego gatunku i w nich po rozchyleniu sig
okwiatu co godzing liczono gléwki precikéw rozpoczynajacych pylenie az do dnia zakonczenia
tego procesu w kwiecie. Aby okresli¢ sezonowa dynamike kwitnienia sasanek, liczono na 4-6
egzemplarzach kazdego gatunku raz dziennie, przed wieczorem, wszystkie kwiaty rozkwitle w
danym dniu. Ogoélng liczb¢ wytwarzanych kwiatow przez ro$liny sasanek oraz zaggszczenie owa-
dow odwiedzajacych je ustalono na powierzchni 1 m’ uprawy.

WYNIKI

Dobowy przebieg rozkwitania, pylenia i oblotu sasanek przez pszczoly.
Kwiaty wszystkich trzech badanych gatunkéw sasanki rozkwitaly tylko w dzien,
od okoto godziny 8 czasu wschodnioeuropejskiego do potudnia (12°°). Czynniki
meteorologiczne na dobowy rytm tego procesu mialty niewielki wplyw. Najczg-
$ciej spadki temperatury noca decydowaly o nieco nizszej liczbie poczatkowo
rozkwitajacych pakéw o 8% rano, co zaznaczalo si¢, gdy réznica temperatury
powietrza migdzy dniem i noca byla mala. Cieple opady deszczu wzmagaly
rozkwitanie, a zimne hamowatly. Poszczego6lne gatunki wykazywaty tez podobny
charakter dziennego rytmu rozkwitania i pylenia kwiatéw, dlatego obie te cechy
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zilustrowano graficznie stupkami jako s$rednie wartosci z danych dla trzech
przedstawicieli (ryc. 1). Podczas sprzyjajacej pogody najintensywniejszy proces
rozkwitania pakow przypadatl o godzinie 9. O tej porze stwierdzano zawsze do 50%
dziennej sumy kwiatow rozkwittych na 1 m’” poletka, o godzinie 11 tylko 13%,
a w dwie godziny pézniej (po 13%) paki listkow okwiatu juz nie rozchylaly sie.
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Ryc. 1. Dzienna dynamika rozkwitania, pylenia i oblotu przez pszczol¢ miodng kwiatéw sasanki
(na podstawie $rednich z 3 gatunkéw rodzaju Pulsatilla Mill.): 1 — liczba kwiatow rozkwitajacych
w 1-godzinnych odcinkach czasu, wyrazona w % w stosunku do sumy wszystkich kwiatow roz-
kwitlych w ciagu calego dnia; 2 — liczba glowek precikowych pylacych w 1-godzinnych odcinkach
czasu (h), wyrazona w % analogicznie jak otwierajace si¢ kwiaty: 3 — zageszczenie pszczoly
miodnej na roslinach mierzone co godzing, wyrazone w % analogicznie jak otwierajace si¢ kwiaty

Daily dynamics of blooming, bursting of anthers and foraging flowers by honey bees (on the basis
of average from 3 species): 1 — number of flowers per investigated branch opening in 1-hour inter-
vals shown as per cent of total sum of bloomed flowers during whole day; 2 — the number of
opened anthers in 1-hour intervals shown as per cent the same as opening flowers; 3 — density of
bees per plants counted each hour shown in per cent the same as opening flowers

Kwiaty sasanki odwiedzata gléwnie pszczota miodna i jej zbieraczki pytku
pojawialy si¢ codziennie na ro$linach wraz z rozkwitaniem pierwszych pakow
(godzina 8-9), a konczyly oblot o godzinie 15 (ryc. 1). Podczas suchej i stonecz-
nej pogody intensywniejszy proces pgkania komor pytkowych i wysypywanie
si¢ pylku rozpoczynalo si¢ po okolo godzinie czasu od rozchylenia listkow
okwiatu. Wyrazny szczyt tego procesu przypadal w potudnie (12°) i o tej porze
liczba pylacych gléwek precikowych stanowita przecigtnie 30% sumy wszyst-
kich pylacych w danym dniu. Od godziny 13 wyraznie zmniejszalo si¢ tempo
tego procesu, a o 15 nowo pylace preciki nie pojawialy si¢ juz w kwiatach. Czas
pylenia jednego kwiatu sasanki w zaleznosci od warunkéw pogody wynosit 3-5
dni. Przy wyzszej temperaturze i nizszej wilgotnosci powietrza trwat on krocej
(przecigtnie 3 dni), a wraz ze wzrostem zachmurzenia lub wilgotnosci powietrza
oraz spadkami temperatury przedtuzat sig.
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Ryc. 2. Sezonowa dynamika rozkwitania kwiatéw trzech gatunkéw sasanki na tle niektérych
czynnikéw pogody badana w 1999 roku w Lublinie. Slupki przedstawiaja liczb¢ rozkwitajacych
kwiatow w ciagu kolejnych dni okresu kwitnienia, wyrazong w % w stosunku do wszystkich
wytworzonych kwiatow

Seasonal dynamics of blooming of three pasque-flower species on the background of some we-
ather conditions in 1999 examined in Lublin. Bars show the number of flowering flowers during
the following days of blooming period shown in per cent to the total number of flowers
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Sezonowy przebieg rozkwitania kwiatéw sasanki. Pora i dlugos¢ okresu
kwitnienia roélin zalezy w kazdym roku od pogody. Wiosna 1999 roku pano-
waly wyjatkowo zmienne warunki meteorologiczne. Z ryciny 2 wynika, ze cie-
pla, stoneczna pogoda wplywala na przyspieszenie rozkwitania kwiatow
wszystkich trzech badanych gatunkéw sasanki, natomiast spadki temperatury
oraz opady na spowolnienie. Rosliny sasanki zwyczajnej rozpoczely kwitnienie
juz 1 kwietnia, ale szczegélnie duze wahania temperatury przez cala pierwsza
dekad¢ powodowaly, ze przejscie w fazg pelni kwitnienia tego gatunku przedhu-
zylo si¢ az do polowy miesiaca. Niesprzyjajaca pogoda, trwajaca do 6 kwietnia,
wplynela nie tylko na opdznianie rozkwitania pakéw sasanki zwyczajnej, ale
catkowicie hamowala rozchylanie listkéw okwiatu w pakach sasanki stowackiej.
Wazrost temperatury do 20°C i niewielkie cieple opady deszczu od 13 kwietnia
wzmogly proces rozkwitania i przyspieszyly faze pelni obu gatunkéw. Jednak
gwaltowny spadek temperatury, z r6wnoczesnym wzrostem opadéw i wilgotno-
éci powietrza w dniach od 18 do 22 kwietnia, bardzo zaklécily kwitnienie
wszystkich gatunkéw, a gléwnie bedacej w fazie pelni kwitnienia sasanki sio-
wackiej. Z kolei nagle ocieplenie 23 kwietnia spowodowalo, ze migdzy 25 a 27
obie sasanki, stowacka i lakowa, mialy szczytowe dni kwitnienia. W przypadku
sasanki slowackiej byl to drugi wzmozony okres rozkwitania pakéw juz podczas
przekwitania ro$lin. Przymrozki natomiast, ktére wystapily od 2 do 7 maja, za-
kiocity znacznie pelnig¢ kwitnienia roslin sasanki fakowe;.

Tab. 1. Obfito$¢ kwitnienia i pylenia 3 gatunkéw sasanki w roku 1999 w Lublinie
Abundance of blooming and pollen production of three pasque-flower species in 1999 in Lublin

Liczbana 1 m’ Masa pytku w mg
Number per 1 m?  Liczba preci-  Mass of pollen inmg ~ Wydajnos¢
Bad PR e e | S kéw w kwiecie pylkowa
S v 'any ¥ ur.1c d L Number of ze 100 z 10 Pollen
PSP roslin b anthers per  precikéw  kwiatéw  efficiency
plants one flower  from 100  from 10 [kg/ha]
flowers
anthers flowers
Pulsatilla vulgaris 184,3 8,2 150,0
4 320 48,0
Mill. (138-214) (7-11) . (112-173)
: y s
Pulsatilla slavica 9 192 17142 49 84,1 16.1
Reuss. (129-214) (3-7) (63-105)
i 90,7 { !
Pul.sanlla ‘ 16 282 190 8,6 165,6 467
pratensis (L.) Mill. . (98-224) (8-10) (85-195)

Uwaga: liczby w nawiasach oznaczaja granice rozpigtosci szczegdlowych danych
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Sasanka zwyczajna
P. vulgaris Mill.

Sasanka stowacka
P, slavica Reuss.

Sasanka fakowa
P. pratensis (L.) Mill.

K. Szklanowska i wsp.

Fot. 1. Kwiaty z licznym precikowiem
Flowers with numerous stamens
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Obfito$¢ kwitnienia i pylenia badanych gatunkéw sasanki. W swych do$¢
duzych kwiatach (fot. 1) sasanki wytwarzaja wiele precikéw (do 200) obficie
pylacych. Z danych zestawionych w tabeli 1 wynika, ze byliny te mozna zali-
czy¢ do dobrych roslin pozytkowych. Jeden ich kwiat, w zaleznosci od gatunku, do-
starczat w ciagu zycia od 8 do 15 (17) mg pylku, o zywotnoéci siegajacej prawie 100%.
Przy stwierdzonej obfitosci kwitnienia 200-300 kwiatéw na 1 m” wydajnosé pytkowa
w przeliczeniu na 1 ha sasanki zwyczajnej i fakowej stanowita prawie 50 kg.

DYSKUSJA

Prezentowane w pracy wyniki badan dziennej i sezonowej dynamiki rozkwitania
i pylenia kwiatow przedstawicieli rodzaju Pulsatilla Mill. oraz wydajnosci pytkowej
i oblotu przez pszczol¢ miodna nie maja odpowiednikéw w literaturze.

Okreslona wydajnos¢ pytkowa badanych bylin okazala si¢ do$¢ duza i zgod-
nie z opinig Lipinskiego (1982) warto uwzgledniaé sasanki w nasadzeniach w
celu polepszania wczesnowiosennego pozytku pylkowego. O tej porze roku
szczegllnie dla pszczoly miodnej, a takze dla dziko zyjacych owadéw zapylaja-
cych, kazda rodlina obficie pylaca w warunkach uprawy staje si¢ dodatkowym
waznym zroédlem pokarmu pytkowego.

Z uwagi na wczesng porg kwitnienia i duze walory dekoracyjne, sasanki powinny
by¢ gléwng ozdoba przydomowych ogrodéw, a zwlaszcza skalniakéw. Oprécz trzech
badanych gatunk6w jest jeszcze kilka innych i wiele ich odmian, bardzo atrakcyjnych,
o réznej barwie okwiatu. Omawiane byliny nadaja si¢ tez jako kwiaty cigte. Po prze-
kwitnieniu bardzo liczne wyrosnigte szyjki stupkow (przeksztalcone w aparat lotny
nielupek) tworza puszyste owocostany, ktére rowniez pigknie zdobia suche bukiety.

WNIOSKI

1. Kwiaty sasanek rozkwitaja tylko do poludnia, ze szczytowym nasileniem
rano okolo godziny 9. Z owadow zapylajacych giéwnie pszczola miodna zbiera
z nich pylek od godziny 8 do 15 czasu wschodnioeuropejskiego.

2. Duza liczba precikéw w kwiatach sasanek decyduje o obfitym ich pyle-
niu. Masa wytwarzanego przez 10 kwiatéw pylku wynosi w zaleznosci od ga-
tunku od ponad 80 do 150 (170) mg. W przeliczeniu na 1 ha kwitnacego kobier-
ca sasanki zwyczajnej i lakowej stanowi to okoto 50 kg.

3. Pylek sasanek charakteryzuje si¢ wysoka zywotnoscig ziaren i jest cen-
nym pokarmem réwniez ze wzgledu na wczesna pore kwitnienia. Uprawa tych
bylin w ogrodach moze zapewni¢ ciaglo$¢ pozytku nie tylko pszczole miodnej,
ale i dziko zyjacym owadom pszczolowatym od poczatku kwietnia do polowy
maja. Warto wigc uprawiac je w kazdym ogrodzie.
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SUMMARY

The observations were carried out on Pulsatilla vulgaris Mill., P. slavica Reuss. and
P. pratensis (L.) grown in Botanical Garden UMCS in Lublin. The aim of the study was to inves-
tigate the process of blooming biology, pollen flow, and insects forages, mainly by honeybees.
It was found that flowers of pasque bloom only till midday (8-12) while process of pollen exposi-
tion was longer and lasted till 2-3 p.m. with its pick between 10-12 EET. The density of honey-
bee, forming pollen loads willingly was positively correlated with the time of the most intensive
bursting of anthers. The pollen efficiency, depending of species, varied from 8 to 15 (17) mg per
one flower. The structure of weather factors proved decisive for the time and length of blooming
and controlled the regularity of changing one phonological phase into another. The pollen of
examined perennials is characterized by high viability and is a valuable food source not only for
honeybees but for wild pollinators as well.



