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Plonowanie i stan odzywienia pomidora szklarniowego

uprawianego w podlozach inertnych

Yield and Nutrient Status of Greenhouse Tomato Grown in the Inert Substrates

Pomidor szklarniowy jest dominujacym gatunkiem wsréd warzyw upra-
Wianych pod ostonami. Jak podaje Wysocka-Owczarek (1998), do najistot-
Niejszych czynnik6w wplywajacych na oplacalno$¢ produkcji pomidoréw pod
Ostonami naleza nowoczesne technologie uprawy i wyposazenie techniczne.
Bardzo waznym czynnikiem gwarantujacym uzyskanie wysokich i dobrych
JakOScnowo plonéw jest dobér podioza. Wprowadzenie do uprawy podiozy
lrlt3ftnych pozwolito na wydtuzenie okresu plonowania i uzyskiwania wyzszych
Plongw.

Zdaniem Olympiosa (1993) do najwazniejszych korzySci wynikajacych
“Wprowadzenia upraw bezglebowych nalezy zaliczy¢: wzrost plonu o 10-20%,

ardzo dobrg jako$¢, oszczedno§é wody, nawozow i energii, a przez to ochro-
1¢ Srodowiska i poprawe oplacalno$ci. Wsr6d wad wymienia sig: duze nakta-
dy inwestycyjne, mozliwos¢ pojawienia si¢ choréb systemu korzeniowego
Wuktadzie zamknig¢tym z recyrkulacja pozywki oraz obawy konsumentéw o ja-
XOS¢ warzyw. Ostatni z zarzutéw nalezy uznaé za bezpodstawny, gdyz weze-
“Niejsze badania nad uprawami bezglebowymi wykazaly, ze jakoS¢ warzyw
“Upraw hydroponicznych nie réznita si¢ istotnie od upraw tradycyjnych.

Jak podajg Olympios (1993) i Rumpel (1998), do najcz¢Sciej stosowa-
Nych poditozy inertnych zalicza si¢: welng mineralng, weilng szklana, pianke
POIiuretanowq, keramzyt, perliy i pumeks. Najwazniejsza cecha tych podiozy
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jest brak kompleksu sorpcyjnego, dobre whasciwosci wodno-powietrzne, sta-
te parametry fizyczne i brak wtasciwosci buforowych. Ponadto podtoza te 54
wolne od patogenéw, szybko si¢ ogrzewaja, maja dobra pojemnosé wodna
i korzystne whasciwosci drenazowe. Dzigki tym cechom fatwo w nich utrzy-
mac¢ optymalne st¢zenie sktadnikéw pokarmowych i doktadnie sterowac od-
zywieniem roSlin.

Wprowadzenie do uprawy podtozy inertnych i intensywny postgp w na-
wozeniu ro§lin ogrodniczych i pokrewnych dziedzinach nauki, pozwolit na
wprowadzenie do praktyki ogrodniczej fertygacji, czyli nawozenia potaczo-
nego z nawadnianiem (Komosa, 1995). Pozywka jest dostarczana systeme™
kroplowym do kazdej rosliny z 10-20% nadmiarem. Zapobiega to stresoW!
wodnemu i pokarmowemu roslin oraz umozliwia przeptukiwanie mat. Wy-
ciekajacy nadmiar pozywki moze by¢ zebrany i ponownie wprowadzony do
obiegu. Umozliwia to obnizenie zuzycia nawozéw i wody a przede wszystkim
ogranicza zanieczyszczenie Srodowiska (Komosa, 1996).

Celem badan bylo okreslenie wplywu trzech podtozy inertnych — Weh‘.y
mineralnej, gabki poliuretanowej oraz keramzytu — na plonowanie pom!”
dora i zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w liSciach.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono latach 1998-1999, na dwoch odmianach: Maeva F, i Recent?
F,. DoSwiadczenia zostaly zalozone metoda losowanych podblokéw w 4 powtérzeniact
Powtérzenie stanowito poletko, na ktérym rosto 8 roslin. Doswiadczenie przeprowadzo"o_
w szklarni Katedry Ogrodnictwa AR we Wroctawiu, RZD Piastéw. Badanymi czynnikami byly:
pozywki, podtoza i odmiany. Stosowano dwie pozywki: pierwsza (I) o sktadzie (w mg- dm?) ~
N-NO; — 189, P — 62, K — 371, Ca — 190, Mg — 49, Fe — 0,84, Mn — 1,7, B — 0,32
— 3,4, Cu — 0,048, Mo — 0,048, pH 5,5, EC — 3,2 mmhos-cm™ i druga (II): — ma!‘qca
zwigkszong o 20% zawarto$é sktadnikéw (Komosa i Olech 1996). Wyzsza od zalecan€] ©
uprawy pomidora ilo§¢ manganu i cynku byla spowodowana ich wysoka zawarto$cig w WO
uzytej do fertygacji. Rosliny uprawiano na trzech podtozach: welna mineralna Grodan (maty
o wymiarach 100 X 15 X 7,5 cm), pianka poliuretanowa Inert (100 X 20 X 7,5 cm) oraz keram™
zyt (5 dm™ na roéling). ;

Fertygacja stosowana byta kroplowo pod kazda rosling. Uprawa i zabiegi piel(,’,gl'ia‘:yme
zostaly wykonane zgodnie z zaleceniami dla pomidora. Rosliny rosly w zagt;SZCZenl
2,5 szt.-m2, Zapylanie dokonywane byto przez trzmiele. W 1998 roku rozsade pOSadzong
6 marca, a w 1999 2 marca. Pierwszy zbiér w roku 1998 wykonano 7 maja a ostatni 10 paZ—
dziernika. W 1999 roku zbiory rozpoczgto i zakonczono w tych samych terminach. wykoﬂY
wano je dwa razy w tygodniu. Owoce sortowano na wybory i wazono. Préby lisci w 1998 107
pobrano w czterech terminach: 5 maja, 4 czerwca, 4 lipca i 5 sierpnia, a w 1999: 5 maj¥
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6 czerwca, 5 lipca i 3 sierpnia. Do analiz pobierano 8-9 lis¢ od wierzchotka. Oznaczano ogéine
formy makro- i mikroelement6w. Wyniki zamieszczone w tabelach sa Srednimi z lat i termin6w.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono istotnego wply-
Wu poziomu nawozenia na plon ogélny pomidora. Z danych przedstawio-
ych w tabeli 1 wynika, ze podfoza istotnie wplywaly na wysokos¢ plonu owo-
Cow pomidora. Najwyzszy §redni plon — 13,37 kg z rosliny — zanotowano
Zuprawy w wetnie mineralnej i byt on istotnie wyzszy od plonu z uprawy
W keramzycie i piance poliuretanowej. Plon z uprawy w keramzycie byl istot-
Nie wyzszy od plonu z pianki poliuretanowej. Zdecydowanie najnizsze plo-
Nowanie uzyskano z uprawy w piance poliuretanowej — 11,75 kg z rosliny.
Uzyskane wyniki potwierdzaja wezesniejsze badania Chohury i Komosy (1998).

Sredni plon odmiany Maeva F, — 12,75 kg z ro§liny — byt istotnie wyz-
52y od plonu odmiany Recento F,. Podobne wyniki uzyskat Sady i in. (1998).

Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w liSciach przedstawiono w tab. 21 3.

W roku 1998 §rednia zawarto$¢ N, P i Mg w liSciach byla istotnie wyzsza
NiZ w 1999 r. Zr6znicowany poziom nawozenia nic wplynat istotnie na za-
Warto§¢ makroelementéw w lisciach. Podloza natomiast istotnie modyfiko-
Waly zawartos¢ fosforu i wapnia. Odmiana Recento F, zawierala wigcej fos-
fofu niz Maeva F,. Zawarto$¢ pozostalych makroelementéw nie réznifa si¢
Stotnie. Oznaczone zawarto$ci makroelementéw sa zblizone do wartoSci
Podawanych przez Athertona (1986). W badaniach stwierdzono duza zawar-
0S¢ wapnia 6,5-8,1 % s.m. Bergman (1992) podkresla, ze pomidory moga
gromadzi¢ duze iloci tego sktadnika. W niniejszych badaniach bylo to praw-
dopodobnie spowodowane wysoka zawarto$cia wapnia w pozywce (190-230
Mg Ca-dm?).

W 1998 roku ro$liny mialy istotnie wigksze ilosci Fe, Zn i Cu, niz w roku
Nastepnym. Sktad pozywki nie wplywat istotnie na zawarto$¢ mikroelemen-
tow, 7 wyjatkiem cynku, ktéry wystgpowat w wigkszych iloSciach w I pozio-
Mie nawozenia. Mikroelement ten nie byt dodawany do pozywek, poniewaz
Wystepowat w duzej ilosci w wodzie uzywanej do fertygacji. Podobna sytu-
i.icja wystgpita w przypadku manganu. Mimo iz sktadnik ten wystepowal w du-
4ym nadmiarze w stosunku do potrzeb pomidora, nie stwierdzono toksyczne-
80 wplywu. Zawarto§¢ w lisciach 260-280 mg Mn-kg' s.m. byta podobna do
Podawanej przez Bergmana (1992). Podioza istotnie wptywaly na gromadze-

.
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Tab. 1. Wplyw pozywek, podiozy i odmian na plon ogélny owocéw pomidora
(kg z rosliny)
The effect of nutrient solutions, substrates and cultivars on the total tomato fruits yield

(kg per plant)
—
Lata; Years Pozywka Podloze Odmiana
Solution Substrate Cultivar

19981999+ ] II Welna Keramzyt Pianka Maeva F, Recento Fi
mineralna  Exspanded poliuretan.

Rockwool clay Polyureth.
foam
129522812 4271 2008F (45657 12,40 TEFIS 12,75 12,26
NIR 055 LSDy s
In.; ns. In.; ns. 0,36 0,33 &

Tab. 2. Wplyw pozywek, podiozy i odmian na zawarto$§¢ makroelementéw w li§ciach
pomidora (w % s.m.) :
The effect of nutrient solutions, substrates and cultivars on macroelement concentration
in leaves (% of d.w.)

PRI

Czynnik; Factor N P K Ca Mg
Lata 1998 3,98 0,50 S25 6,45 0,68
Years 1999 3,39 0,38 5,33 7,63 0,44
NIRys; LSDys : 0,04 010 r;ns. rmm;ns. 017
Pozywka I 3,68 0,43 5,21 7,92 0,58
Solution 11 3,69 0,45 537 735 0,54

NIR55; LSDy 5 m;ns. ° m;ns. m.;ns.  In;ns’ | m.BS
Podtoze welna mineralna 3,70 0,47 52T 7:25 0,57

Substrate rockwool

keramzyt 3,73 0,44 5,34 7,59 0,54

expanded clay
pianka poliuretan. 3,64 0,41 5,26 8,07 0,58
polyurethane foam

NIRs5; LSDy s n.; ns. 0,02 n.; ns. 0,64 rn.; NS
Odmiana Maeva F, 3,70 0,42 531 7,50 0,55
Cultivar Recento F, 3,68 0,46 5,27 7,78 0,57

NIRs5; LSDy s rn.; ns. 0,01 rn.; ns. n.; ns. ﬂ

nie cynku. Najwyzsza zawarto$¢ tego skladnika mialy roSliny uprawiane
w piance poliuretanowej. Wysokie gromadzenie miedzi (12,5 mg-kg" s™
stwierdzono réwniez u roslin uprawianych w wetnie mineralnej. Odmiana Re
cento F, gromadzita wigcej cynku i miedzi niz Maeva F,. Zawartosci mikro”
elementéw byly podobne do wartosci zalecanych przez Athertona (1996)-
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Tab. 3. Wplyw pozywek, podiozy i odmian na zawarto$¢ mikroelementéw

w lisciach pomidora (w mg- kg’ s.m.)

The effect of nutrient solutions, substrates and varieties on microelement concentration in
leaves (mg-kg'! of d.w.)

Czynnik — Factor Fe Zn Cu Mn
Lata 1998 141,9 68,6 13,8 282,7
Years 1999 94,5 38,9 9,6 262,3
NIRos; LSDy 5 35,7 9,1 2.5 505 nS.
Pozywka I 118,3 60,4 11,7 268,9
Solution 11 1184 47,1 11,7 276,1
NIRs; LSDy 5 rn.; ns. 905520508 <IN ns.
Podloze welna mineralna 118,9 53,7 12,5 268,9
Substrate rockwool
keramzyt 1174 493 11,1 270,8
expanded clay

pianka poliuretan. 118,6 58,3 11,5 277,8

polyurethane foam
NIRs; LSDy 5 n.; ns. 5,6 0,7 m;ns.
Odmiana Maeva F, 118,5 51,8 11,4 269,0
Cultivar Recento F, 118,1 58.7 12,0 275,9
NIR 55; LSDy 5 n.; ns. 3,7 05 - mans

WNIOSKI

1. Poziom nawozenia nie wplywal istotnie na plonowanie pomidora
Szklarniowego odmian Maeva F, i Recento F,.

2. Najwyzsze plonowanie uzyskano z uprawy w welnie mineralnej, nizsze
W keramzycie a najnizsze w piance poliuretanowe;.

3. Odmiana Maeva F, plonowata lepiej od Recento F,.

4. Poziom nawozenia nie wplywal na zawarto§¢ makroelementéw i mi-
kroelementow w lisciach, z wyjatkiem cynku.

5. Podloza i odmiany istotnie wplywaly na zawarto$¢ fosforu, wapnia,
nku i miedzi w lisciach pomidora.

6. Wysoka zawarto$¢ manganu w wodzie uzywanej do fertygacji nie wy-
Wolywata symptomoéw fitotoksycznosci.
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SUMMARY

The effect of nutrient solutions and inert substrates on the yield and nutrient status of
two greenhouse tomato cultivars Recento F; and Maeva F, was investigated. The compOSi"On
of nutrient solution (I) was the following (mg-dm-): N-NO; — 189, P — 62, K — 371,Ca —
190, Mg — 49, Fe — 0.84, Mn — 1.7, B— 0.32, Zn — 3.4, Cu — 0.048, Mo — 0.048, pH 55
EC — 3.2 mmhos/cm. The second solution (II) was concentrated by 20%. The highest tomat?
fruit yield (13.37 kg/plant) was obtained for plants which were grown in rockwool, lower in the
expanded clay (12.40 kg) and the lowest in the polyurethane foam (11.75 kg). Cropping ¢
Maeva F; was more intensive then Recento F,. The level of fertilization had no signifﬁ‘:an
effect on the nutrient concentration in leaves, except zinc,apart from the signifficant effect ©
innert substrates and cultivars.
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