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Wplyw zapylania kwiatéw przez trzmiela ziemnego
(Bombus terrestris) na plonowanie oberzyny
w nieogrzewanym tunelu foliowym

Effect of Flower Pollination by Bumble Bees (Bombus terrestris)
on Yielding of Aubergine Grown in a Plastic Tunnel

Oberzyna nalezy do roélin o wysokich wymaganiach Srodowiskowych.
Wywodzi si¢ z klimatu tropikalnego i subtropikalnego (Passam i Bolmatis
1997). W badaniach nad biologia kwitnienia wykazano, ze roslina ta wytwa-
Tza kwiaty r6znostupkowe, najwigcej jest kwiatéw ze stupkiem wysokim (po-
Nad 50%), zas§ ilo§¢ kwiatow ze shupkiem posrednim i niskim jest zdecydowa-
Nie mniejsza. Najwigcej owocOw zawigzuje si¢ z kwiatow ze stupkiem wysokim
i posrednim. Znamiona tych kwiatéw maja dobrze rozwinigte brodawki z wy-
Sokg zawarto$cia cukru, co umozliwia lepsze kietkowanie pyltku i zawiazy-
Wanie owoc6éw, w przeciwiefistwie do kwiatéw ze stupkiem niskim, kt6rych
Znamiona s mate, brodawki stabiej rozwinigte, zawieraja mniej cukréw, co
Uniemozliwia kietkowanie pytku (Mc Gregor, 1976; Rylski i in., 1984).

Majac na uwadze morfologi¢ kwiatéw oberzyny wykazano, ze lepsze za-
Pylenie i zawigzywanie owocéw mozna uzyskaé wprowadzajac do uprawy obe-
TZyny pod ostonami owady, z ktérych doskonalymi zapylaczami w uprawie
Pomidora i papryki pod ostonami okazaly si¢ r6zne gatunki trzmiela (Abak
i Sari, 1995; Dobromilska, 1997; Shipp i in., 1994).

Celem ponizszej pracy bylo okreSlenie efektywnosci zapylania oberzyny
Przez trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) na wysoko$¢ i strukture plonu
OWocow.
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MATERIAL I METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1998-1999 w dwéch nieogrzewanych tunelach
foliowych w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin AR w Lublinie.

Rozsade doniczkowana przygotowano w mnozarce wedtug zasad ogélnie przyjetych dla
tego warzywa i wysadzono na miejsce state na poczatku czerwca w rozstawie 50 X 50 cm. Na
1 m? wysadzono 4 rosliny.

Oberzyng uprawiano w cylindrach foliowych o pojemnosci 8 (dm®) w substracie torfo-
wym. Nawozenie mineralne (przed sadzeniem rozsady i pogléwne) przeprowadzono na pod-
stawie wynikow analiz chemicznych podioza.

Do badan wykorzystano 80 roslin oberzyny odmiany ‘Epic’, ktére uprawiano w dwaoch
tunelach foliowych — po 40 roslin w kazdym. Po pojawieniu si¢ pierwszych kwiatéw na rosli-
nach oberzyny w jednym tunelu umieszczono ul z trzmielami, ktéry zakupiono w firmie Bio-
partner. W drugim tunelu 40 roslin stanowito obiekt kontrolny. Owoce na tych roslinach z&°
wigzywaly si¢ tylko w wyniku samozapylenia.

W trakcie wegetacji prowadzono niezb¢dne zabiegi pielggnacyjne i ochrong roslin 2god-
nie z aktualnymi zaleceniami. Owoce oberzyny zbierano w fazie dojrzatosci zbiorczej co 10-1
dni. Zbiory trwaly od 1 dekady sierpnia do 1 dekady paZzdziernika. W zbiorze likwidacyjny™
zebrano wszystkie owoce: wybarwione, nie wybarwione, a takze nie wyro$nigte. Po kazdy™
zbiorze owocéw okreslano plon ogdlny i handlowy oraz mase, Srednice i dtugosé kazdeg®
owocu na ro§linie.

Dos$wiadczenie zatozono wedtug klasyfikacji pojedynczej. Kazda roSlina oberzyny staﬂf"
wita pojedyncza jednostke eksperymentalna. Wyniki z plonowania opracowano statystyczni®
metoda analizy wariancji. Istotno$¢ réznic oceniono za pomocg wielokrotnych przedzia'éw
ufnosci T-Tukeya przy 5% poziomie ufnosci.

WYNIKI

W latach 1998-1999 z uprawy oberzyny w tunelu foliowym w wyniku $&
mozapylenia uzyskano $redni plon handlowy owocéw 2,7 kg-m?, ktoreg?
udziat w plonie og6lnym wynosit 60,9%. Z roSlin natomiast, ktérych kwiat)
zapylane byly przez trzmiela ziemnego otrzymano zdecydowanie wyzszy Plo_ﬂ
handlowy owocéw 5,3 kg-m?, o lepszej jakosci, gdyz jego udziat w plOf‘“,3
ogblnym owocéw byt wyzszy i stanowit 84,1% (ryc. 1). W kazdym roku bada”
stwierdzono bardzo efektywny wplyw zapylania kwiatéw przez trzmiela ziet”
nego na wysoko$é plonu ogélnego i handlowego owocéw. W roku 1998 w Wy
niku samozapylenia uzyskano plon handlowy owocéw 1,69 kg-m?, za$ Z 9
§lin, ktérych kwiaty zapylaly trzmiele — 3,93 kg-m?. W roku 1999 panowa?y
zdecydowanie lepsze warunki pogodowe w polu i mikroklimatyczne pod fob
do uprawy roélin cieptolubnych (tab. 1), stad tez uzyskano istotnie 257
plon handlowy owocéw z roélin, na ktérych owoce powstaly w nastt;pStwlc
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1998 1999 Srednio-Mean

Plon ogdélny M Plon handlowy
Total yield Marketable yield

Ryc. 1. Wplyw zapylania przez trzmiela na plon ogélny i handlowy owocow.
A — samozapylenie, B — zapylanie przez trzmiela
Effect of pollination by bumble-bees on the total and the marketable yield.
A — self-pollination, B — pollination by bumble-bees

Szt /rosl.
No/plant
ik

1998 1999 Srednio-Mean

Plon og6iny M Plon handlowy
Total yield Marketable yield

Ryc. . Whplyw zapylania przez trzmiela na liczb¢ owocoéw w plonie ogélnym i handlowym.
A — samozapylenie, B — zapylanie przez trzmiela
Efecy of pollination by bumble-bees on the number of fruits in the total and the marketable
yield. A — self-pollination, B — pollination by bumble-bees
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Tab. 1. Wplyw trzmiela ziemnego na jako$¢ owocéw oberzyny
The effect of pollination by bumble-bees on the quality of aubergine fruits

Sposéb zapylania  Sr. masa owocu (g) Sr. dtugosé owocu (cm) Sr. §rednica owocu (cm)

Method of Mean weight Mean length Mean diameter
pollination of fruit (g) of fruit (cm) of fruit (cm)
1998 1999 X 1998 1999 X 1998 1999 X
Zapylanie
przez trzmiela 1905 61 E TS 124 TRT T 148 (64 6,9 6,7
Pollination

by bumble-bees
Samozapylenie 1IN0 2562 2185 1RSY 115,87 213/ 6,6 6,9 6,8
Self-pollination

Srednio 1854 . 2871 - 236 12 @ 1050 1453 L 6:5 6,9 6,7
Average
NIR s — LSDy s
Lata 40,1 1,8 ni.
years ns.
Sposéb zapylenia 25,8 1,2 ni.
Method ns.
of pollination
Wspétdziatanie ni. ni. ni.
Interaction ns. ns. ns. o

samozapylenia kwiatéw — 3,66 kg-m?, a takze w wyniku zapylenia ich przeZ
owady — 6,64 kg-m™.

W pierwszym roku badan z ro§lin, ktérych owoce powstaly w wyniku $4°
mozapylenia zebrano $rednio z 1 rosliny 12,6 owcéw, w tym tylko 2,3 owo"
c6w o wartosci handlowej natomiast z rolin zapylanych przy udziale trzmield
10,6 owocéw w plonie ogdlnym, w tym 5,2 owocéw handlowych.

W roku 1999 w wyniku samozapylenia uzyskano z 1 rosliny 6,5 owocOW
w plonie ogblnym, w tym 3,5 owocéw handlowych, natomiast z roSlin zapyla®
nych przez trzmiela uzyskano §rednio 6,3 owocéw, w tym 5,2 owocOw W peln!
dojrzatych (ryc. 2).

Nie wykazano jednoznacznego wplywu sposobu zapylania kwiatéw obe”
rzyny na §rednig mase owocu. W roku 1998 przy mniej korzystnych waruf”
kach mikroklimatycznych 40 dniowe zawiazki osiagaly dojrzatos¢ zbiorcZ4
(metaliczny charakterystyczny polysk) o masie 150-250 g, natomiast w rokV
1999 przy korzystnych warunkach termicznych owoce oberzyny dorastaty zdecy”
dowanie szybciej i 40 dniowe zawiazki osiggaly dojrzatoS¢ zbiorczg przy wigksze]
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Masie (200-350 g). W mniej korzystnych warunkach termicznych w roku 1998
Nie obserwowano wplywu sposobu zapylania kwiatéw na mase owoc6éw w fa-
Zie dojrzatosci zbiorczej. W roku 1999 wykazano natomiast efektywny wplyw
Zapylania kwiat6w przez trzmiela ziemnego na mas¢ owocu w fazie dojrzato-
Sci zbiorczej, a takze na ich wielkos¢é. Stwierdzono wplyw sposobu zapylania
kwiatow oberzyny odmiany ‘Epic’ na jeden z badanych elementéw ksztaltu
OWocéw, a mianowicie ich dtugo$é. Owoce powstale z kwiatéw zapylanych
Przez trzmiela byly Srednio dhuzsze 0 0,9-1,3 cm od tych z samozapylenia (tab. 1).

DYSKUSJA

W literaturze niewiele jest doniesiefi dotyczacych przydatnosci trzmieli
W uprawie oberzyny pod ostonami (Abak i Sari, 1995). Sa natomiast opraco-
Wania o efektywnosci stosowania owad6w w uprawie pomidora i papryki w po-
Mieszczeniach (Abak i Sari, 1995; Abak i in., 1997; Dobromilska i Fawceet,
1999, Shipp i in., 1994). Wedtug Shippa i in., (1994) zastosowanie w uprawie
Papryki stodkiej w szklarni naturalnych zapylaczy (Bombus impatiens Cr.)
Wplyneto na uzyskanie wyzszego plonu owocéw lepszej jakosci. O dobrych
T€zultatach w plonowaniu pomidora i papryki w uprawie pod folia z zasto-
Sowaniem trzmiela ziemnego donosi Dobromilska (1997) i Dobromilska
1Fawceet (1999). Rezultaty tej pracy wskazuja na peing przydatnos¢ stosowa-
Nia do uprawy oberzyny pod folia trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) jako
Naturalnego zapylacza. Zapylanie kwiatéw przez owady mialo korzystny
Wplyw na wysokos¢ i jako$é plonu a takze na jego strukture. Z roslin, ktérych
l‘Wiaty zapylaly trzmiele, otrzymano $redni plon handlowy owocéw wyzszy
026 kg-m?w poréwnaniu do plonu z roélin, na ktérych owoce powstaly w wy-
Niku samozapylenia.
W przeprowadzonych do$wiadczeniach nie uzyskano jednoznacznej od-
Powiedzi na pytanie, czy zapylanie kwiatéw przez trzmiela ma wplyw na szyb-
08¢ wzrostu owocéw, gdyz u oberzyny przydatno$é handlowa maja owoce
Niewyro$nigte, 40-dniowe zawigzki. W roku 1999, w korzystniejszych warun-
ach termicznych, owoce odmiany ‘Epic’ powstale przy wsp6tudziale trzmieli
Tosly zdecydowanie szybciej i mialy wicksza mase (318 g) anizeli te, ktore
“awigzaly si¢ w nastgpstwie samozapylenia (256 g). W uprawie papryki przy
Z‘_‘Slosowaniu naturalnych zapylaczy uzyskano zwigkszenie liczby owocow
P‘erWszego wyboru (Abak i Sari, 1995; Dobromilska, 1997; Dobromilska
"Fawceet, 1999).
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Wyjasnienia w tej pracy wymaga fakt duzych réznic mig¢dzy liczbg owo-
c6w w plonie ogélnym i liczba owocéw o warto$ci handlowej, ktére zebran®
z jedne;j roSliny (ryc. 2). Liczbg owocéw nichandlowych stanowily sporadyczné
owoce z objawami suchej zgnilizny wierzchotkowej a przede wszystkim duza
liczba owoc6w zebranych w czasie zbioru likwidacyjnego. Owoce te charakte-
ryzowaly si¢ niewielka masg (50-100 g) i nie posiadaly metalicznego potysku-
Zdecydowanie wigcej owocéw niehandlowych zebrano z roélin, na ktéryc
kwiaty zapylaly si¢ samoistnie.

Zwazywszy na specyficzng morfologi¢ kwiatéw oberzyny a takze na to, 26
w uprawie pod folig panujg niezbyt korzystne do samozapylenia kwiatow Wa*
runki mikroklimatyczne (wysoka temperatura i niska wilgotno$é powietrZa)
zastosowanie trzmiela ziemnego w uprawie oberzyny pod ostonami przyczy”
nia si¢ efektywnie do uzyskania wyzszego plonu handlowego owocéw lepsz¢]
jakoSci.

WNIOSKI

1. Wykazano duze uzaleznienie plonowania oberzyny w meogrzewanyrll
tunelu foliowym od przebiegu warunkéw pogodowych w okresie wegetaCJ1
W roku 1999 uzyskano istotnie wyzszy §redni plon handlowy owocéw (5 15
kg-m?) anizeli w roku 1998 (2,81 kg - m?), przy mniej korzystnych warunkach
termicznych.

2. Stwierdzono efektywny wplyw zapylania kwiatéw przez trzmiela Ziem:
nego (Bombus terrestris) na plonowanie oberzyny w uprawie pod ostonam*
zroflin, na ktérych kwiaty zapylane byly przez trzmiela ziemnego zebran?
Srednio istotnie wigcej owocéw handlowych (5,2 szt./rosling) w porownan‘u
do roSlin, na ktérych owoce powstaly w wyniku samozapylenia kw1at6
(2,9 szt./rodling). Wyzszy Sredni plon ogdlny (6,30 kg-m?) i handlowy (57
kg-m?) owocoéw oberzyny uzyskano z uprawy w tunelu foliowym, w ktory® |
umieszczono ul z trzmielami w poréwnaniu do uprawy, gdzie owoce powstd”

w wyniku samozapylenia kwiatéw: §redni plon og6lny (4,40 kg-m?), Srﬁdn
plon handlowy (2,68 kg-m?).

3. Z uprawy oberzyny w nieogrzewanym tunelu foliowym z zastosoW?”
niem trzmiela ziemnego jako zapylacza otrzymano plon owoc6éw wyzszej 15
kosci. ‘

a
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SUMMARY

In an unheated plastic tunnel the experiments were carried out in 1998-1999. The aim of
this study was to compare the effects of two methods of flower pollination (using bumblebees
and self-pollination) on the quality and quantity of the yield of aubergine (Solanum melongena

D)oy, ‘Epic’. The analysis of yielding results showed that the plants pollinated by bumblebees
slgfllﬁcantly increased the total and marketable yields. A significant effect of bumblebees pol-
lination on the fruit weight and length of fruit was stated. It appears that the use of Bombus
lerrestris as the aubergine pollinator in an unheated tunnel is likely to increase the fruit set,
fruit size as well as the total and marketable yields.



