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Nastepczy wplyw nawozenia organicznego stosowanego
pod warzywa na wilgotnos¢ gleby

Successive Effect of Organic Fertilization Practical under Vegetables on Soil Moisture

Wzrastajace zapotrzebowanie na wodg we wszystkich dziedzinach zycia
gospodarczego kraju naktada na uzytkownikéw obowiazek racjonalnego go-
spodarowania jej zasobami. Dotyczy to w duzej mierze rolnictwa, ktére nale-
zy do gléwnych konsumentéw naturalnych zasoboéw wodnych (Trybata, 1973).
Czesto wystepujacy w okresie wegetacji, deficyt iloSci opadéw atmosferycz-
nych, a przez to zle warunki zaopatrzenia roslin w wod¢ zmuszaja do poszuki-
wania mozliwoSci poprawy gospodarki wodnej gleb. Sposréd roslin upraw-
nych roSliny warzywne, charakteryzuja si¢ wysokimi wymaganiami wodnymi
(Dziezyc i Trybata, 1989).

Podnoszeniu zyznoSci gleb i poprawie wlaSciwosci fizyko-chemicznych,
gléwnie przez poprawe stosunkéw wodnych i pokarmowych, sprzyja dosta-
teczna zawartoS$¢ substancji organicznej w glebie. Odnawianiu, a nickiedy
zwigkszaniu zawartoSci substancji organicznej w glebie sprzyja systematyczne
stosowanie nawozow organicznych (Loginow, 1985).

Celem pracy bylo okreSlenie nast¢pczego wplywu réznych nawozéw or-
ganicznych na zawarto$¢ wilgoci w glebie w trzecim roku po ich przyoraniu.
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MATERIAL I METODA

W pracy przedstawiono wyniki trzeciego roku badan, tj. 1994 i 1998 prowadzonych
w dwdch cyklach. Pierwszy cykl badan rozpoczgto w 1991, a drugi w 1995 r. Kazdy z cyklow
obejmowat nawozenie gleby r6znymi rodzajami nawozéw organicznych i w pierwszym roku
uprawe kapusty glowiastej biatej, w drugim cebuli, a w trzecim burakéw éwiktowych. Doswiad-
czenie przeprowadzono w ukiadzie split-plot-split-blok. Zalozono je na glebie brunatnej wia-
Sciwej wytworzonej z piaskéw gliniastych lekkich. Gleby te zaliczane sa do klasy IV a. Zawar-
tos¢ préchnicy ksztattowata si¢ od 1,63 do 1,70%. W doswiadczeniu analizowano wplyw trzech
czynnikéw: formy przyorania nawozéw zielonych, rodzaju nawozéw organicznych (obornik
60t-ha'! i nawozy zielone) oraz dawki stomy 4 i 6 t-ha!, na zmiany wilgotnosci gleby w upra-
wie burakéw cwiklowych. Nawozy zielone stosowano w formie poplonéw letnich (facelia, Zyto,
wyka ozima i bobik), ktére przyorywano w catosci (podblok niekoszony) i w postaci resztek
pozbiorowych (podblok koszony). Wymienione rodzaje nawozenia organicznego zastosowano
jesienig 1991 i 1995 r.

W okresie wegetacji burakéw éwiktowych pobierano préby gleby z warstwy 0-20 i 20-40
cm w celu okreslenia jej wilgotnosci. Proby pobierano trzykrotnie: po wysiewie nasion (trzecia
dekada czerwca), w petni wegetacji (druga dekada sierpnia) i przed zbiorem korzeni (trzecia
dekada wrzesnia). Wilgotno$¢ okreslono metoda suszarkowo-wagowa.

W okresie uprawy burakéw éwiktowych rejestrowano ilo§¢ i rozktad opadéw atmosfe-
rycznych. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Istotnosé réznic w wilgotnosci gleby
okreslono testem Fischera-Snedecora. W przypadku istotnych réznic wartosci NIR (przy po-
ziomie istotnosci 0,05) okreslono testem Tukeya.

WYNIKI

Obszar, na ktérym przeprowadzono do$wiadczenie charakteryzuje si¢
klimatem przejSciowym pomi¢dzy morskim a kontynentalnym. Srednia wie-
loletnia suma opadéw atmosferycznych wynosi 550,6 mm.

W okresie wegetacji burakéw ¢wiktowych w roku 1994 i 1998 zanotowa-
no deficyt opadéw atmosferycznych w poréwnaniu do Sredniej wieloletni€]
z lat 1951-1980 (tab. 1). W roku 1994 wynosit on 125 mm. W 1998 r. byt mniej-
szy 1 wynosit 63,3 mm. Ponadto w roku 1998 rozklad opadéw byt bardziej
rOwnomierny w poréwnaniu z rokiem 1994.

Wyniki dotyczace wilgotnosci gleby po wysiewie nasion burakéw éwiklo-
wych przedstawiono w tab. 2.

W trzecim roku po zastosowaniu nawozéw organicznych zaznaczyl si¢
istotnie korzystny ich wplyw na wilgotnos¢ gleby w poréwnaniu do kombina-
cji bez nawozenia organicznego. Najwigksze ilosci wilgoci w glebie notowan©
po przyoraniu nawozéw zielonych, a szczegdlnie zyta, wyki i bobiku. Stwier-

-
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dzono, ze w trzecim roku po przyoraniu catej masy roslin poplonowych wil-
gotnoS¢ gleby byta istotnie wyzsza w poréwnaniu do wilgotnosci uzyskanej po
przyoraniu resztek pozbiorowych. Jedynie w 1998 r. na glgbokosci 20-40 cm
roznice nie zostaly udowodnione statystycznie. W roku 1994 i 1998 na glebo-
kosci 0-20 cm nawozenie stoma w dawce 6 t-ha' powodowalo istotny wzrost
wilgotno$ci w glebie w poréwnaniu do kombinacji nie nawozonych stoma.
Dodatkowe nawozenie stoma w dawce 6 t - ha' na kombinacjach nawozonych
facelig lub zytem powodowato istotny wzrost wilgotnosci gleby w poréwnaniu
do nawozenia samymi ro$linami.

Zmiany wilgotnosci gleby w pelni wegetacji burakow ¢wiktowych przed-
stawiono w tab. 3.

Podobnie jak w pierwszym terminie pomiaru, stwierdzono korzystny
nastgpczy wplyw nawozenia organicznego na gromadzenie wilgoci w glebie
w poréwnaniu do kombinacji bez nawozenia organicznego. Sposréd roslin po-
plonowych, w obu latach badan, najkorzystniej dzialalo nawozenie zytem ozi-
mym. W roku 1998 zblizone w swoim dzialaniu do nawozenia zytem, bylo
nawozenie wyka ozima. Przyoranie calej masy roSlin poplonowych sprzyjato
takze istotnie wyzszej zawartoSci wilgoci w glebie w poréwnaniu do przyora-
nych resztek pozbiorowych. W pelni wegetacji burakéw ¢wiklowych, zar6wno
w roku 1994, jak i 1998, nie stwierdzono istotnego wplywu nast¢pczego nawo-
zenia stomg oraz wspétdziatania rodzaju nawozenia organicznego i wielkoSci
dawki stomy na zawarto$¢ wilgoci w glebie.

Przed zbiorem burakéw ¢wiklowych notowano nadal korzystny wplyw
nast¢pczy nawozenia organicznego na zawarto$¢ wilgoci w glebie w poréwna-
niu do kombinacji kontrolnej, bez nawozenia organicznego (tab. 4). Jedynie
w roku 1994, w warstwie 0-20 cm, wilgotno$¢ gleby po nawozeniu zytem, wyka
i bobikiem byta zblizona do wilgotnosci na kombinacji kontrolnej. Najwyzsza
wilgotno$é na badanej glgbokosci w poréwnaniu do pozostatych kombinacji,
zanotdwano po nawozeniu obornikiem i facelig. Wigksza iloS¢ przyoranej
masy ro$lin poplonowych takze pod koniec okresu wegetacji burakow ¢wikio-
wych sprzyjala w sposéb istotny gromadzeniu wilgoci w glebie w poréwnaniu
do przyoranych resztek pozbiorowych.

Wzrost wilgotnosci gleby notowano takze po zastosowaniu nawozenia sto-
ma. Jednak istotna réznica zostata udowodniona w 1994 r. na glebokosci 20-
40 cm. Dodatkowe nawozenie stomg zastosowane na kombinacjach nawozo-
nych obornikiem lub ro§linami poplonowymi sprzyjato gromadzeniu wilgoci
w glebie. Réznice nie zostaly jednak udowodnione statystycznie.
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Tab. 1. Dekadowe i miesigczne sumy opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji buraka
éwiklowego
Decade and monthly sums of atmospheric precipitation during red beet vegetation

Miesiace — Months VI VII VIII IX
Srednia wieloletnia (1951-1980) 75,0 80,0 68,0 47,3
Average for years (1951-1980)

1994
I 20,2 0,2 85,7 30,6
Dekada — Decade II 3,0 0,0 25,6 244
111 0,3 0,2 0,0 4,8
Suma miesi¢gczna — Monthly sum 74 Yo 0,4 61,3 59,8
Odchylenie od Sredniej wieloletniej -51,5 -79,6 -6,7 125
Deviation from long term mean
1998
I 0,0 24,0 7,4 0,0
Dekada — Dekade II 314 2,6 34,0 16,3
I1I 113 36,7 1744 20,2
Suma miesi¢gczna — Monthly sum 48,7 63,3 58,5 36,5
Odchylenie od Sredniej wieloletniej -26,3 -16,7 -9,5 -10,8

Deviation from long term mean

DYSKUSJA

W okresie wegetacji burakéw ¢wiklowych uprawianych w trzecim roku
po nawozeniu organicznym notowano zmiany wilgotnosci gleby, ktére byly
zwigzane z iloScig i rozkladem opadéw atmosferycznych.

W obu cyklach badawczych stwierdzono korzystny wpltyw nastgpczy na-
woz6w organicznych w trzecim roku po ich zastosowaniu na wilgotnos¢ gleby
w poréwnaniu do kontroli nie nawozonej organicznie. Nawozenie roslinami
poplonowymi niejednokrotnie wptywato na wzrost ilosci wody w glebie w po-
réownaniu do kontroli nie nawozonej organicznie i nawozenia obornikiem.
Sposréd roslin poplonowych szezegdlnie korzystnie na wilgotnosé gleby wply-
walo nawozenie zytem ozimym i wyka. Borna (1959) podkresla, ze bezpo-
$§rednio po przyoraniu nawozu zielonego mozna zaobserwowac w glebie nie-
korzystne zmiany, do ktérych autor zalicza wysuszenie gleby. W drugim
i trzecim roku po przyoraniu nawozéw zielonych zmiany te juz nie wystgpowa-
ty w glebie. Laskowski i Dzienia (1973) takze stwierdzili w swoich badaniach
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Tab. 2. Wilgotnos¢ gleby po wysiewie nasion buraka éwiklowego (%)
Soil humidity after sowing of red beet seeds (%)

Rodzaj nawozenia, dawka Lata — Years
Ways of fertilization, dose 1994 1998
(t-ha') 0-20cm  20-40cm  0-20cm  20-40 cm
Kontrola — Control 11,84 10,78 9,90 11,07
Stoma — Straw — 4 10,93 11,61 9,96 12,75
Stoma — Straw — 6 10,97 12,39 10,60 12,63
Obornik — Farmyard manure 13,60 13,08 10,82 12,97
Obornik + stoma — 4 10,78 12,43 552 13,53
Farmyard manure+straw — 4
Obornik + stoma — 6 12,46 12,43 10,98 12,70

Farmyard manure + straw — 6

Podbloki — Subblocks
Nk K Nk K Nk K Nk K
Facelia — Phacelia 1048129583 . 159 1 0037 o 120D . -12.50.-25;15 1293
Facelia + stoma—4 13,29 10,61 16,68 1292 13,95 13,20 14,72 14,17
Phacelia + straw — 4
Facelia + stoma—6 17,60 10,49 13,94 12,19 15,65 14,29 16,25 13,65
Phacelia + straw — 6
Zyto — Rye 1743 1344 1555 1331 16/78 35065 l751e. 1630
Zyto + stoma — 4 Y771 1564 1166 1550 4780 1931 4800« 1654
Rye + straw — 4
Zyto + sloma — 6 17,84 1594 1836 14,67 18,75 1743 18,08 1849
Rye + straw — 6
Wyka — Vetch 1650 1458 - 1Y55: 13,79 1840 Iaf) " 1730 1782
Wyka + stoma—4 16,78 12,30 18,58 13,80 18,01 1735 17,94 1730
Vetch + straw — 4
Wyka + stoma—6 17,29 1291 18,67 17,54 1793 1602 17,75 16,80
Vetch + straw — 6
Bobik — Faba bean 15,95 11,56 1428 1571 1790 16,62 16,16 17,87
Bobik + sloma—4 1682 1337 13,73 1288 1713 1540v*17 265524779
Faba bean + straw — 4
Bobik.+ Stoma'~—6 1470 1298 1639 14,68 17,15 1571 1728/ 1646
Faba bean + straw — 6

NIR 55 LSD 5
Dla formy przyorania 0,63 0,30 0,26 ni.
— for ploughing
Dla rodzaju nawozenia 1,06 0,63 1,38 2,80
for fertilization
Dla dawki stomy — straw dose 0,37 0,37 0,34 ni.
Dla rodzaju nawozenia
x dawka stomy 1,40 1,41 1,28 ni.

for fertilization X straw dose
Nk — Podblok niekoszony — Unmown subblock; K — Podblok koszony — Mown subblock
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Tab. 3. Wilgotnos¢ gleby w petni wegetacji roslin buraka éwiklowego (%)
Soil humidity during vegetation of red beet (%)

Rodzaj nawozenia, dawka Lata — Years
Ways of fertilization, dose 1994 1998
(t-ha'l) 0-20cm  20-40cm  0-20cm  20-40 cm
Kontrola — Control 9,05 9,70 10,11 10,50
Stoma — Straw — 4 5,80 9,53 10,56 10,37
Stoma — Straw — 6 7,12 9,79 9,69 10,11
Obornik — Farmyard manure 7,81 6,96 10,69 10,96
Obornik + stoma — 4 9,79 8,55 10,02 10,89
Farmyard manure + straw — 4
Obornik + stoma — 6 19,934 9,89 10,35 10,59

Farmyard manure + straw — 6

Podbloki — Subblocks
Nk K Nk K Nk K Nk K
Facelia — Phacelia S06; 11222 Sl 496 U188 9691123, 51065
Facelia + stoma —4 7,21 6,42 10425 4,58 14,80 42,0864+13,97 40 1188
Phacelia + straw — 4
Facelia + sfoma—6 9,99 574 11,05 534 16,86 12,86 1571 1286
Phacelia + straw — 6
Zyto - Rye 10;74 690 1578 609 1848 14,46 #1650 1536
Zyto + stoma—4 11,02 6,76 1030 1027 18,02 16,07 1814 17,30
Rye + straw — 4
Zyto + stoma—6 12,89 721 1487 6,13 1693 16,63 1558 1643
Rye + straw — 6
Wyka — Vetch 1147 G98¥ STAeaS Iy 1704 16327 "116;19 * ¥ 1948
Wyka + stoma—4 598 680 6,02 680 1730 1491 16,53 16,74
Vetch + straw — 4
Wyka + stoma—6 7,06 876 6,09 884 17,07 1640 1599 1551
Vetch + straw — 6
Babik-——Fababean . 587 708 744 752 1549 , 1546...17.5. . 1658
Babikit slomai~—<4  ¢598 &892 G711 575 1535 1511 ..1641 . .15G¢
Faba bean + straw — 4
Bobik + stoma—6 5,15 6,07 684 574 1643 1386 15,66 14,64
Faba bean + straw — 6
NIR 05 LSD g5
Dla formy przyorania ni. 0,70 1,83 0,36
— for ploughing
Dla rodzaju nawozenia 1,09 0,62 211 2,47
— for fertilization
Nk — Podblok niekoszony — Unmown subblock; K — Podblok koszony — Mown subbLoCk’
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Tab. 4. Wilgotnos¢ gleby w okresie zbioru buraka éwiklowego (%)
Soil humidity during harvest of red beet (%)

Rodzaj nawozenia, dawka Lata — Years
Ways of fertilization, dose 1994 1998
(t-ha!) 0-20cm  20-40cm  0-20cm  20-40 cm
Kontrola — Control 9,07 10,10 1133 12,29
Stoma — Straw — 4 9,43 10,35 11,80 12,05
Stoma — Straw — 6 9,67 10,40 12,26 11,61
Obornik — Farmyard manure 9,97 10,65 13,16 12,66
Obornik + stoma — 4 10,13 11,17 11,68 11,81
Farmyard manure + straw — 4
Obornik + stoma — 6 10,19 12,07 11,34 11,65

Farmyard manure + straw — 6

Podbloki — Subblocks
Nk K Nk K Nk K Nk K
Facelia — Phacelia 11,54 9,61 11,99 10,43 1258 1208 1495 1197
Facelia + stoma—4 10,70 10,37 11,17 1091 15,14 1438 1504 1440
Phacelia + straw — 4
Facelia + stoma—6 990 1042 10,57 10,64 1566 16,33 1596 16,55
Phacelia + straw — 6
Zyto — Rye 9,35 9572 4351088 s 884+ wl7:32%.4.17.53: 15967 17,26
Zyto + stoma — 4 9,81 S0 1112 2 QO it 1566 1600 15905 1735
Rye + straw — 4
Zyto + stoma — 6 9,15 30 = LIS = JUNY = 2 1000 L) Y IR
Rye + straw — 6
Wyka — Vetch 9,88 9,284 £1017+904D 2415018 21 #1805/ 5317291117 .66
Wyka + stoma — 4 8,38 948 1027 965 889 4710 1771 1514
Vetch + straw — 4
Wyka + stoma — 6 8§39 1123105241046 1760 ‘1723 1817 1710
Vetch + straw — 6
Bobik — Faba bean 9,56 7,87 9,45 D45 = 1770 1706 1785 17102
Bobik + stoma —4 8,82 907 111, 11 N EH 29 1798 1h-1)
Faba bean + straw — 4
Bobik + stoma—6 8,60 9672, 1104° _RAY. 17 SISO Cinad. 1560
Faba bean + straw — 6

NIR 5 LSD s
Dla formy przyorania 0,61 0,30 1,05 ni.
— for ploughing
Dla rodzaju nawozenia 1,36 1,31 0,86 1,54
— for fertilization
Dla dawki stomy — for straw dose ni. 0,41 ni. ni.

Nk — Podblok niekoszony — Unmown subblock; K — Podblok koszony — Mown subblock
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dodatnie dziatanie poplonéw na gospodarke wodna gleby, w trzecim roku po
ich zaoraniu. Buczak (1966) wskazuje na szczeg6lnie korzystny wplyw mie-
szanek z przewaga zyta, Miyniec (1972) za$ podkresla dodatni wplyw wyki
ozimej na bilans wilgotnosci gleby.

Korzystny wpltyw nawozenia stoma oraz stomg stosowana tacznie z nawo-
zami zielonymi na wilgotnos¢ gleby podkreslaja takze Bogustawskii Debruck
(1970). Systematyczne stosowanie nawozéw organicznych wptywato korzyst-
nie na stosunki wodne w glebie.

WNIOSKI

1. Badane nawozy organiczne w trzecim roku po przyoraniu sprzyjaty gro-
madzeniu wilgoci w glebie w poréwnaniu do kombinacji nie nawozonej orga-
nicznie.

2. W trzecim roku po przyoraniu spo$rdd roslin poplonowych zastosowa-
nych jako nawozy zielone najkorzystniej na wilgotnos¢ gleby wptywato nawo-
zenie zytem i wyka ozima.

3. Przyoranie catej masy roslin poplonowych wplywato korzystniej na zawar-
tos¢ wilgoci w glebie w poréwnaniu z przyoranymi resztkami pozbiorowymi.

4. Nawozenie stomg w dawce 6 t-ha! oraz facelig lub Zytem ozimym lacz-
nie ze stomg w dawce 6 t-ha' w trzecim roku po przyoraniu wplywato ko-
rzystnie na zawartoS¢ wilgoci w glebie na poczatku okresu wegetacji.

PISMIENNICTWO

Boguslawski E., Debruck J., 1970. Mitt dt. Landw-Ges., 33: 1104-1110.

Borna Z., 1959. Wplyw nast¢pczy miedzyplonowych ozimych i przedplonowych nawoz6w
zielonych na plony warzyw. Biul. Warzywn., IV: 27-31.

Buczak E., 1966. Nawozenie organiczne i mineralne w ptodozmianach warzywnych. Cz. I
Warto§¢ nawozowa poplonéw letnich i migdzyplonéw ozimych. Roczn. Nauk Roln.,
8, A, 91, 2: 255-271.

Dziezyc J, Trybata M., 1989. Rola wody w intensyfikacji produkcji rolinnej na glebach
lekkich. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 377: 179-193.

Laskowski S, Dzienia S., 1973. Poréwnanie dziatania poplonéw Scierniskowych i 0zi-
mych na ksztattowanie gospodarki wodnej gleby lekkiej i plony w zmianowaniu. Zesz
Probl. Post. Nauk Roln., 140: 199-212.

Loginow W, 1985. Nowoczesne podstawy nawozenia organicznego. Post. Nauk Roln.s
6: 25-37.



NASTEPCZY WPLYW NAWOZENIA ORGANICZNEGO STOSOWANEGO POD WARZYWA... 437

Mtyniec W., 1972. Przeglad wazniejszych badan nad uzytkowaniem, uprawa i hodowla wyki
ozimej, Post. Nauk Roln., 6: 26-37.

SUMMARY

The experiment examined changes of soil humidity in cultivation of red beets, in the
third year after organic fertilization. The following organic manures were examined: farmyard
manure in dose 60 t-ha’', green manures in form of aestival atfercrops (phacelia, rye, vetch,
faba bean) and straw in doses 4 and 6 t-ha"'. Green manures were ploughd down in wholes or
in form of plants after harvest. It was found out, that organic manures in third year after
ploughing down favoured the accumulation of moisture in soil in comparison with combina-
tion not brought organically. Among the aftercrop plants, in the third year after ploughing
down, the most profitable influence on the soil moisture was exerted by fertilization with rye
and with winter vetch. Greater quantity of ploughed down mass of aftercrop plants influenced
profitably the moisture of the soil. Fertilization with straw in dose 6 t-ha™ profitably influ-
enced soil humidity. Also a profitable influence of combining fertilization with straw and
phacelia was found on soil moisture.



