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Biologia kwitnienia ruty zwyczajnej (Ruta graveolens L.)

Flowering Biology of Ruta graveolens L.

Synopsis. W sezonach wegetacyjnych 2002 — 2003 (VI-VIII) badano dzienng dynamike roz-
kwitania kwiatow, obfitos¢ kwitnienia, nektarowanie i wydajnosé pylkowa ruty zwyczajnej
(Ruta graveolens L.). Ustalono, ze jedna roslina wytwarza srednio 27 kwiatow w kwiatosta-
nie. Najwigcej kwiatow rozwija si¢ w godzinach 7.00-12.00. Masa nektaru wyprodukowana
przez 10 kwiatéw wynosila 46,14 mg, a zawarto$¢ cukrow w nektarze 56,3%. Wydajnos¢
pytkowa 10 kwiatéw ruty stanowila 86,6 mg, za$ liczba ziarn wytwarzanych przez precik
osiggnela 9270 — 11350. Wielko$é ziarn pylku pochodzacych z kwiatéw cztero- i pigciokrot-
nych jest bardzo zblizona. Ruta zwyczajna moze by¢ zaliczona do waznych roslin pszczelar-
skich, dostarczajacych pozytku przez okres 3 miesigcy.

Slowa kluczowe — key words: Ruta graveolens L.; dynamika kwitnienia — flowering dyna-
mics; nektarowanie — nectar production; masa pytku — pollen mass; liczba ziamn pytku — pol-
len grains number.

WSTEP

Ruta graveolens L. — ruta zwyczajna (Rutaceae) jest silnie pachnacym pod-
krzewem, osiggajacym 30-90 cm wysokosci. W Polsce uprawiana jest od sre-
dniowiecza i zaliczana byla do ziol obrzgdowych. W starozytnej Grecji i Rzymie
uzywana byla jako wykwintna przyprawa i wielostronnie dzialajacy lek ziolowy
(Hegi, 1958). Wymieniana jest jako roslina biblijna. Ruta zaliczana jest do roslin
leczniczych, przyprawowych, ozdobnych i znajdujacych zastosowanie w prze-
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mysle kosmetycznym. Do waznych zwiazkéw chemicznych ruty nalezy flawo-
nowy glikozyd rutyna (Szweykowscy, 1993).

Szczytowe kwiaty w kwiatostanie ruty sg pigciokrotne, pozostate czterokrot-
ne. Maja one symetri¢ promienista, sa obupiciowe i protandryczne. Wolnopfat-
kowa korona ma barwe z6tta. Owocem ruty jest torebka.

Celem pracy byto okreslenie obfitosci kwitnienia, dziennej dynamiki roz-
kwitania, pylenia, nektarowania i wydajnosci pytkowej ruty zwyczajne;j.

MATERIAL I METODY

Obserwacje kwitnienia ruty zwyczajnej (Ruta graveolens L.) prowadzono w Ogrodzie Bota-
nicznym UMCS w Lublinie oraz w warunkach laboratoryjnych w latach 2002-2003. Do badan
wybrano losowo 10 roslin.

Oceniano tempo otwierania si¢ kwiatu i zmiany zachodzace w fazie precikowej oraz dlugosé
zycia kwiatu, po wczesniejszym oznaczeniu pakow.

Okreslono liczbe kwiatéw w kwiatostanie oraz na 1 m* powierzchni.

Badano dobowa dynamik¢ kwitnienia ustalajac liczbg¢ rozwinig¢tych kwiatéw co godzing od
7.00 do 18.00.

Obfitos¢ nektarowania okreslono pod koniec fazy precikowej — w czwartym dniu Zzycia
kwiatu stosujac metodg¢ pipetowq (Jablonski i Szklanowska, 1979). Zawartos¢ cukréw w nektarze
oznaczono metodg refraktometryczng.

Obserwowano zmiany morfologiczne nektarnika w czasie zycia kwiatu.

Wydajnos$¢ pytkowa okreslong jako masa pylku wyprodukowana przez 10 kwiatow, przeli-
czong nastepnie na 1 m%, badano metoda Warakomskiej (1972).

Poréwnano liczbe ziarn pytku wytworzonych w giéwkach precikowych kwiatow cztero- i
pigciokrotnych (n = 6).

Poréwnano wielko$¢ ziarn pytku pochodzacych z wymienionych rodzajow kwiatow
(n = 400).

WYNIKI

Kwiaty ruty rozchylaty si¢ w ciagu catego dnia, ale najwigksza ich liczbe
obserwowano w godzinach 7.00-12.00. Paki kwiatowe (ryc. 1B) przeksztatcaly
si¢ w catkowicie rozwinigte kwiaty przy temperaturze powyzej 23°C w ciagu
5,5-7,5 godzin, przy czym proces ten przebiegal najszybciej w godzinach potu-
dniowych.

Poszczegodlne platki rozwijaly si¢ w okreslonej kolejnosci, co przedstawiono
na rycinie 1A. Czterokrotne kwiaty ruty zawierajg 8 precikéw, ulokowanych
poczatkowo w tédeczkowatych zaglebieniach platkéw korony w sposob nierdw-
nomierny. Stwierdzono, ze w obrgbie 65 pakow 78,5% miato preciki polozone
po 1, 2 i 3 w ptatkach tego samego kwiatu i dojrzewaly one wedlug podobnego
schematu, zgodnie z kolejnoscia podang na ryc. 1A.



BIOLOGIA KWITNIENIA RUTY ZWYCZAINE] (RUTA GRAVEOLENS L.) 41

Tab. 1. Charakterystyka nektaru wytwarzanego przez kwiaty Ruta graveolens
Characteristics of nectar producted in Ruta graveolens flowers

y $i 9y Srednia masa nektaru z i . Srednia masa cukrow
Liczba kwiatow PR Koncentracja cukrow iy
10 kwiatow z 10 kwiatow
(mg)

w kwiatostanie w nektarze
e Average amount
of flowers in inflo-
nectar per 10 flowers

Number (mg) (%)
Average amount of
SIESTE of sugars per 10 flowers
rescence (%) gl
(mg) (mg)

i g o 46,14 56,26 25,96

Tab. 2. Charakterystyka pytku Ruta graveolens
Characteristics of Ruta graveolens pollen

Liczba ziarn Wielkos¢ ziarn
Sredniamasa  Wydajnosé 7 i1 pylku z precika (um)
pytkuz 10 pytkowa ywotn:)sc Number Size of pollen grains
kwiatéw (mg) gm? py;k: (%) of pollen grains (pum)
Average amount Pollen vi:bi:i[:y per stamen kwiat — flower
of pollen per 10  amount %) kwiat — flower 4 — krotny 5 — krotny
flowers (mg) g'm” ¢ 4-krotny  S-krotny 4 — fold 5 — fold
4—fold 5-fold B B P E
86,60 31,06 92 9280 11230 e

P/E=1,16 PIE=1,16

P — dlugo$¢ $rednicy biegunowej — length of polar diameter
E — dlugos¢ srednicy réwnikowej — length of equatorial diameter

Dhugos¢ zycia kwiatu wynosita 10 dni. Preciki podnosity si¢ kolejno do po-
zycji zblizonej do pionowej (ryc. 1C), co trwalo w przypadku kazdego z nich
1-2 godzin. Pylenie kazdego precika przebiegalo w ciagu 10 minut, po czym
glowka kurczyla si¢ i zmieniala barwg na ciemniejsza. Nastgpne preciki przyj-
mowaly kolejno polozenie poziome w kwiecie (ryc. 1D). Po czterech dniach
rozpoczynato si¢ stadium stupkowe. Wydluzajaca si¢ stopniowo szyjka stupka
(ryc. 1E) miala w tym czasie $rednio 1,95 mm dlugosci, a wilgotne znamig
wykazywalo receptywnos$é. Po 8 dniach nitki precikowe ponownie unosily sig
do gory i nastgpowala zmiana zabarwienia platkow korony. Po 10 dniach odpa-
daly platki i preciki a szyjka stupka na zawigzanym owocu osiagala dlugos¢
3,58 mm.
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Ryc. 1. Kwiaty Ruta graveolens:
A — Schemat kwiatu z zaznaczong kolejnoscia rozchylania si¢ ptatkéw i dojrzewania precikow
(x 6); B — Pak kwiatowy (x 5);

C, D - Fragmenty kwiatow na poczatku i pod koniec fazy precikowej z odstonigtym nektarnikiem
(strzatka) (x 5); E, F — Stupki w r6znych fazach rozwoju kwiatu z widocznym zmniejszajacym sig,
degenerujacym nektarnikiem (strzatki)

(E-x4, F-x7); G- Ziarna pytku w polozeniu biegunowym (u géry) i rownikowym (u dotu)
(x 1000)

Flowers of Ruta graveolens:

A — Scheme of the flower with marked succession of petals opening and stamens maturity (x 6);
B — Flower bud (x 5);

C, D — Portions of the flowers at the start and at the end of the stamen phase with the uncovered
nectary (arrow) (x 5);

E, F — Pistils in different phases of the flower development with visible decreasing, degenerating

nectary (arrows) (E—x 4, F -x 7);
G — Pollen grains in polar view (upper) and equatorial view (below) (x 1000)

Wydzielanie nektaru trwato 6 dni, od 2 dnia po otwarciu kwiatu (polowa fa-
zy precikowej) do 8 dnia kwitnienia (faza stupkowa). Sekrecja maksymalnej
ilosci nektaru miata miejsce pod koniec fazy precikowej i na poczatku stupko-
wej. W ciagu ostatnich dwdch dni zycia kwiatu nektarniki stopniowo kurczyly
si¢ i degenerowaly (ryc. 1E, F).

Liczba kwiatow w kwiatostanie wynosita srednio 27. Stwierdzono, Zze masa
nektaru wytworzona przez 10 kwiatow ruty osiagnefa 46,14 mg, za$ koncentra-
cja cukrow w nektarze 56,26%. Masa cukrow zawartych w nektarze wytworzo-
nym przez 10 kwiatéw ruty wynosita 25,96 mg (tab. 1).

Wydajno$¢ pytkowa ruty, wyrazona masa pytku z 10 kwiatow, wynosita
86,60 mg, za$ z 1 m* osiagneta 31,06 g (tab. 1). Liczba ziarn pytku z glowek
precikowych cztero- i pigciokrotnych kwiatéw réznita si¢ wyraznie i stanowila
odpowiednio 9270 i 11350 (tab. 2). Réznice te byly zwiazane z wielkoscig glo-
wek precikowych.

Wielko$¢ ziarn pytku pochodzacych z kwiatéw wymienionych kategorii byla
zblizona (tab. 2). Ze wzgledu na rozmiary ziarna te naleza do $rednich. Sa one
trojbruzdowoporowe, lekko wydtuzone (P/E = 1,16) z licznymi kropelkami kitu
pytkowego na powierzchni (ryc. 1G).

DYSKUSJA

Cechq charakterystyczng kwiatéw ruty zwyczajnej jest wykonywanie ru-
chow przez preciki w czasie kwitnienia. Preciki uwalniaja dojrzaty pytek po
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osiagnigciu pionowego potozenia w stosunku do platkéw korony. Wyginanie sie
nitek precikowych u ruty opisuja takze inni autorzy, jednakze bez podawania
blizszych szczegétow (Kerner, 1903; Faegri i Van der Pijl, 1971). Pesson i
Louveaux (1984) twierdza, ze preciki ruty zwyczajnej wykazuja reakcje rucho-
we takze w nastgpstwie dotyku przez cialo owada zapylajacego. Ruchy precikow
wystepujg rowniez u innego przedstawiciela Rutaceae, dyptamu jesionolistnego
(Weryszko-Chmielewska i wsp., 1999).

Zawartos¢ cukrow w nektarze ruty zwyczajnej jest zblizona do koncentracji
cukrow w nektarze dyptamu jesionolistnego. Natomiast masa nektaru wytwarza-
nego przez kwiat ruty jest prawie dwukrotnie mniejsza niz w przypadku kwiatu
dyptamu(Weryszko-Chmielewska i wsp. 2001), co wiaze si¢ prawdopodobnie z
rézna wielko$cig kwiatow i nektarnikow tych taksonow. Rawski (1948) ocenia
wydzielanie nektaru przez kwiaty ruty zwyczajnej jako srednie, natomiast Faegri
i Van der Pijl (1971) podaja, ze jest to sekrecja bardzo obfita. Wytwarzanie pyl-
ku przez kwiaty ruty zwyczajnej Rawski (1948) szacuje jako stabe. Okreslona w
pracy wydajnos$¢ pytkowa ruty moze by¢ oceniana jako wysoka. Masa pytku
produkowanego przez kwiat ruty jest trzykrotnie wyzsza niz masa pytku uzy-
skana z jednego kwiatu dyptamu (Weryszko-Chmielewska i wsp. 1999), co
znajduje odbicie takze w wysokich liczbach ziarn pytku wytwarzanych przez
preciki ruty.

Obserwowane kwiaty ruty byly oblatywane przez pszczoly. Kerner (1903)
podaje, ze kwiaty tego gatunku zapylaja muchy, zas Faegri i Van der Pijl (1971)
okreslili kwiaty ruty jako zapylane przez owady z réznych grup, ze wzgledu na
latwa dostgpnosé nektaru.

WNIOSKI

1. Ze wzgledu na dlugotrwale kwitnienie oraz wytworzenie znacznych ilosci
pytku i nektaru, kwiaty ruty zwyczajnej moga by¢ uznane za bardzo dobry po-
zytek letni.

2. Maksymalne wydzielanie nektaru w kwiatach ruty przypada na poczatek
fazy stupkowe;j.

3. Liczba ziarn pylku z precika kwiatu cztero- i pigciokrotnego ruty zwy-
czajnej r6znia si¢ znaczaco.
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SUMMARY

Abundance of blooming, daily flowering dynamics as well as the nectar secretion, pollen
mass and pollen grains number of Ruta graveolens L. anther were studied in the Lublin area. The
mean number of flowers per plant reached 27. The flower lived about 10 days. The mean amount
of nectar produced by 10 flowers was about 46.14 mg. The sugar content in nectar was 56.3%.
Ten flowers of R. graveolens produced 86.6 mg of pollen and in one anther there were 9270-
11350 pollen grains. The size of pollen grains in 4-fold and 5-fold flowers was approximate.



