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Charakterystyka ziarn pylku
wybranych odmian tulipana (Tulipa gesneriana L.)

Pollen Grains Characteristics of Selected Tulip (Tulipa gesneriana L.) Cultivars

Synopsis: Poréwnywano wielkos¢ i zywotnos¢ ziarn pylku 21 odmian tulipana ogrodowego
(Tulipa gesneriana L.) nalezacych do roznych grup przy zastosowaniu mikroskopii $wietlnej.
Okreslono diugos¢ zycia kwiatu oraz liczbg owadow odwiedzajacych kwiaty poszczegélnych
odmian w ciagu dnia. Stwierdzono znaczne réznice w wielkosci ziarn pylku migdzy odmia-
nami (49,1-64,2 um), a takze duze zréznicowanie dotyczace zawartosci ziaren zdeformowa-
nych, sterylnych (10,5%-98,2%) w ogdlnej masie pytku. Owady odwiedzajace kwiaty zbie-
raly pylek z kwiatow roznie zabarwionych , bez preferencji dla odmian z pyikiem o najwyz-
szej zawartosci ziaren prawidlowo wyksztalconych i znacznych wartosciach odzywczych.
Dlugosé¢ zycia kwiatu poszczeg6lnych odmian wynosita 7-13 dni, $rednio 10 dni.

Slowa Kkluczowe — key words: Tulipa gesneriana, odmiany — cultivars, ziarna pytku — pollen
grains, wielko$¢ — size, zywotnos¢ — viability, wizyty owadow — insect visits

WSTEP

Pierwszy opis botaniczny tulipana pochodzi z roku 1561 (Krause, 1986) i
zwigzany jest z przywiezieniem roslin tego taksonu z okolic Konstantynopola do
Europy. Tulipan byl obiektem eksperymentoéw zmierzajacych do poznania bio-
logii kwiatow. W roku 1751 Miiller wykazal istotng rol¢ owadéw w zapylaniu
kwiatow tulipana, prowadzacym do wytwarzania owocow i nasion (Szafer i
Wojtusiakowa, 1969; Proctor i wsp., 1996). Kugler (1970) i Mountain (1981)
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podaja, ze kwiaty tulipana oferuja owadom gtéwnie pytek i dlatego zaliczaja je
do kategorii kwiatow pytkowych. Rawski (1948) natomiast wyszczegdlnia za-
réwno pytek, jak tez nektar jako pozytek dostgpny dla owadéw w kwiatach tuli-
pana. Kwiaty Tulipa sp. naleza do grupy kwiatéw dziennych, rozchylajacych
okwiat miedzy 9% a 10% (Kugler, 1970).

Przedstawione w pracy wyniki stanowia kontynuacj¢ wstepnych badan roz-
poczetych w roku 2000 (Weryszko-Chmielewska i wsp., 2002). Celem pracy
bylo zbadanie wielkosci i zywotnosci ziarn pylku wybranych odmian tulipana
nalezacych do réznych grup, co moze stanowi¢ wazna informacj¢ przy uzyski-
waniu nowych odmian tego taksonu. Poniewaz prawidtowe wyksztalcenie ziarn
pytku ma $cisty zwiazek z zawartoscia materialéw zapasowych i wartoscia od-
zywcza tych ziarn, poréwnywano liczbg owadow odwiedzajacych kwiaty po-
szczegdlnych odmian w ciagu dnia. Ponadto okreslono diugo$¢ zycia kwiatu
oraz barwe listkéw okwiatu, poniewaz cechy te moga takze warunkowac czgsto-
tliwos¢ wizyt owadow. 4

MATERIAL I METODA

Badania dotyczace 21 odmian tulipana (tab. 1) prowadzono w latach 2001-2002. Rosliny po-
chodzily z réznych grup: Mieszance Darwina, Pojedyrnicze Pozne, Triumph, Viridiflora, Papuzie,
Lilioksztaltne oraz Crispa i byty uprawiane na poletkach doswiadczalnych Katedry Ro$lin Ozdob-
nych AR w Lublinie (Felin).

Pomiary i obserwacje ziarn pytku wykonano w mikroskopie $wietinym w oparciu o péitrwate
praparaty glicerolowe. Poniewaz napgczniale ziarna pylku tulipana przyjmuja w preparatach
ksztalt kolisty, mierzono $rednice 200 ziarn dla kazdej odmiany. Zywotno$é pytku badano po
zastosowaniu acetokarminu. Pylek sterylny byl najczgsciej silnie zdeformowany. Obliczono pro-
centowg zawartos¢ sterylnych ziarn pytku dla poszczegélnych odmian.

Obserwacje owadow odwiedzajacych kwiaty prowadzono od godziny 8% do 17°° w ciagu
trzech stonecznych dni. Co godzing w ciagu 3 minut liczono owady na poletkach o powierzchni
Im%. Okreslono réwniez dlugo$é zycia kwiatu (n=10) w warunkach polowych dla kazdej z
odmian.

Opisy barwy kwiatéw poszczegdinych odmian przedstawiono w tabeli 1 zgodnie z danymi
Van Scheepena (1996).

WYNIKI

Ogladane w mikroskopie $wietlnym prawidlowo wyksztalcone ziarna pytku
tulipana miaty ksztalt kolisty (fot. 1. A-E). Srednica ziaren pytku 21 badanych
odmian (fot. 1.) zawarta byla w granicach 49,1-64,2 pum (tab. 1). Najwigkszymi
ziarnami pytku o $rednicy przekraczajacej 58 pm charakteryzowaly si¢ odmiany:
“Attila’ (64,2 um), ‘Giewont™ (60,7 um), *White Triumphator® (59,3 um) i 'Re-
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Fot. 1. Pylek kilku odmian tulipana wykazujacy rézna zawartos¢ ziaren sterylnych, (x 400):
Pollen of some tulip cultivars showing different content of sterile grains, (x 400): A — World
Expresssion (10.5%), B — Black Parrot (13.7%), C — Sweet Harmony (14.8%), D- Parrot Wonder
(45.7%), E — Hamilton (64.0%), F,G — Burgundy (98.2%)

Tab. 1. Cechy kwiatéw i ziarn pytku oraz liczba owadéw odwiedzajacych kwiaty 21 odmian

i tulipana
| Features of flowers and pollen grains and the number of insects visiting the flowers of 21 tulip
“ cultivars

Dlugoé¢  Srednica Ziamasteryl- Liczba owadow
| Zycia ziamn pylku  ne, zdefor-  odwiedzajacych

kwiatu (dni) (pum) mowane (%) kwiat w ciggu dnia

Grupa  Odmiana Barwa okwiatu 2

Group  Cultivar Perianth colour VT TR S W s
longevity  diameter formed pollen Number of insects
(days) (um) grains (%) visiting flowers
per day-m™
1 2 5 4 5 6 7
Hocus z6lta z czerwonymi 12,2 - 86,0 33
I Pocus smugami yellow with
red flame
Giewont czerwona red 11,8 60,7 49.4 16
World czerwono-zolta 9,7 52,9 10,5 13
Expression  red-yellow
Pink rézowa 10,8 49,1 23,6 17
Diamond pink
Sweet z06lta 11,5 52,3 148 20
Harmony yellow
Attila purpurowo-fioletowa R 64,2 - 14
11 purple-violet
Kmicic czerwono-zolta 12,7 50,9 33,0 17
red-yellow
Lustige purpurowa z bialg 12,8 51,9 26,0 24
Witwe obwodka
purple, white edged
Rijnland czerwona z z6ita 8,2 56,5 52,8 19
obwodka
red, yellow edged
Adorno pomaranczowa z z6ita, 7,0 52,1 46,5 17
obwodkg
orange, yellow edged
Olenka czerwono-zoita 10,0 53,3 50,7 8
red-yellow
Rewizor zielono-kremowa z 9,9 58,9 90,6 6
111 czerwonymi cgtkami
green-cream red dotted
Esperanto rézowa z zielonymi 11,0 56,9 90,8 12
smugami
pink flamed green
Spring zielono-kremowa 10,9 53,8 16,2 -

Green green-cream
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c.d. tab. 1
1 2 3 - 5 6 7
Parrot wisniowo-czerwona 9,8 53,9 45,7 12
IV Wonder cherry red
Fire Bird purpurowa purple 19 52,6 46,7 18
Black ciemnopurpurowa 9,9 53,4 3l 19
Parrot deep purple
Burgundy purpurowo-fioletowa 11,0 - 98,2 11
v purple-violet
White kremowo-biala 9,2 59,3 62,3 14
Triumphator  cream-white
Ivory kremowo-zblta z 10,4 - 82,2 33
VI  Floradale czerwonymi cgtkami
cream-yellow red otted
VII Hamilton z6ita yellow 9.8 52,0 64,0 8
Average 10,2 54,7

Grupa — Group: I — Pojedyncze Pézne — Single Late, II — Triumf — Triumph, II ~Zielonokwiatowe
— Viridiflora, IV — Papuzie — Parrot, V — Lilioksztaltne — Lily-flowered, VI — Mieszance Darwina
— Darwinhybrid, VII — Tulipany o postrzgpionych listkach okwiatu — Crispa

wizor' (58,9 um). Najmniejsze ziarna pytku wytwarzaty odmiany 'Pink Dia-
mond’ (49,1 um) i ‘Kmicic' (50,9 um). Dla trzech odmian wykazujacych ponad
82% sterylnych, zdeformowanych ziaren pytku nie okreslono ich wielkodci
(tab. 1). Srednia warto$¢ $rednicy ziarna pytku dla 18 odmian wynosita 54,7 pm.

Procentowa zawarto$¢ sterylnych ziaren pytku wykazujacych rézne defor-
macje, byta bardzo zréznicowana i wahata si¢ w granicach od 10,5% do 98,2%
(tab. 1, fot. 1. A-G). Pylek o najmniejszym stopniu sterylnosci stwierdzono u
odmiany "World Expression” (10,5%), natomiast bardzo duzy udzial pytku ste-
rylnego zaznaczyt si¢ u odmian: "Burgundy' (98,7%), "Esperanto’ (90,8%) i
‘Rewizor® (90,6%).

Z okreslenia liczby owadow odwiedzajacych kwiaty kazdej z odmian w cia-
gu dnia na poletku o powierzchni 1m?® wynika, Ze cieszyly si¢ one réznym zain-
teresowaniem przedstawicieli entomofauny. Liczba owadéw z réznych grup
systemdtycznych wahata si¢ od 3 do 33.

Najwigcej owaddw zanotowano w kwiatach zéttych z czerwonymi smugami,
a nastgpnie w kwiatach purpurowych i zéttych. Wsréd owadéw dominowaty
dzikie pszczotowate. Obserwowano réwniez osy, pszczol¢ miodng i trzmiele a
takze muchowki, chrzaszcze i motyle. Kwiaty badanych odmian tulipana otwie-
raly si¢ miedzy 8% a 9% a zamykaly po 15%°. Godziny maksymalnego oblotu
kwiatéw tulipana przez owady (9°°-12%) korelowaly z czasem pekania pylni-
kow w kwiatach obserwowanych roélin. Najmniejsza liczb¢ owadow (3 w ciagu
dnia na 1 m?) zarejestrowano na zielono-kremowych kwiatach odmiany *Spring
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Green’, ktorych pylek wykazywal niewielki procentowy udziat ziaren sterylnych
(16,2%) oraz w kwiatach odmiany "Rewizor’ (6 owadéw w ciagu dnia) o pytku
w duzym stopniu sterylnym i zdeformowanym (90,6%), ktére odznaczaly sie
barwa zielono-kremowg z czerwonymi cetkami.

Dlugos¢ zycia kwiatu badanych odmian wynosila 7,0-12,8 dni (tab.1).
Kwiatami o najwigkszej trwatosci na poletkach doswiadczalnych wyr6znialy sie
odmiany "Lustige Witwe' (12,8 dnia) i ‘Kmicic' (12,7 dnia), za$ kwiaty odmia-
ny "Adorno’ (7,0 dni) i ‘Fire Bird" (7,9 dnia) charakteryzowaly si¢ najmniejsza
trwatoscig. U wymienionych czterech odmian nie zaobserwowano znaczacych
roznic dotyczacych liczby owadoéw wizytujacych kwiaty. Srednia dhugosé zycia
kwiatu dla obserwowanych 21 odmian tulipana wynosita 10,2 dni.

DYSKUSJA

Ziarna pytku wigkszosci obserwowanych odmian tulipana mozna zaliczy¢
do duzych, ktérych rozmiary mieszcza si¢ w granicach 50-99 pum, zgodnie z
klasyfikacjq podana przez Accorsi i wsp. (1991).

Z badan wynika, ze maksymalna réznica migdzy srednica ziarn pytku testo-
wanych odmian tulipana wynosi 15,1 um. Uzyskane wyniki pomiar6w w zakre-
sie 49,1-64,2 um dla réznych odmian znacznie wykraczaja poza wartosci okre-
$lajace wielko$¢ ziarn pytku Tulipa gesneriana w pracy Zandera (1937), ktore
wynosza 54:51 um. Jednakze $rednia diugo$¢ srednicy ziarn pytku dla 18 bada-
nych odmian jest zblizona (54,7 um) do danych cytowanego autora.

W obecnej pracy obejmujacej wigksza liczbe odmian tulipana uzyskano
znacznie bardziej zr6znicowane wyniki zwiazane z rozmiarami ziarn pytku niz
w opracowaniu wczesniejszym, dotyczacym badan wstepnych (Weryszko-
Chmielewska i wsp., 2002). Dodatkowe pomiary ziarn pytku odmian "Esperan-
to’ i 'Rewizor’ wskazuja na mniejsze wymiary tych ziarn.

Duzy i bardzo duzy udzial ziaren sterylnych u wigkszosci badanych odmian
potwierdza ich mieszancowe pochodzenie. Rezultaty te stanowia réwniez istotne
dane, ktére moga by¢ wykorzystane w pracach hodowlanych. Wyniki badan
wskazuja, Zze znacznie wigksza rolg¢ wydaje si¢ odgrywac dla owadéw odwie-
dzajacych kwiaty barwa ich okwiatu niz jakos¢ pytku wyrazona stopniem steryl-
no$ci. Kwiaty zoélte z czerwonymi smugami, purpurowe i zolte byly chetniej
odwiedzane przez owady niz kwiaty zielono-kremowe.

Z obserwacji wynika, ze rozkwitanie kwiatow tulipana oraz poczatek pylenia
przypada na godziny przedpotudniowe, co koresponduje z danymi Kuglera
(1970).
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WNIOSKI

1. Pytek 21 badanych odmian tulipana wykazuje znaczne réznice w wielko-
$ci (49,1-64,2 um) oraz w zakresie procentowego udzialu ziaren sterylnych
(10,5%-98,2%).

2. Najintensywniejszy oblot kwiatéw tulipana przez owady rejestrowano
w przypadku odmian o zo6ttych barwach okwiatu z czerwonymi cg¢tkami, mimo
bardzo wysokiego stopnia sterylnosci pytku (ponad 80%).

3. Srednia dtugo$é¢ zycia kwiatu badanych odmian tulipana w uprawie polo-
wej wynosita 10 dni, a dla poszczégélnych odmian zawarta byla w przedziale
7-13 dni.
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SUMMARY

Pollen grains size and viability of 21 tulip cultivars were compared. Significant differences in
the size of pollen grains (49.1-64.2 um) and the percentage content of sterile pollen grains
(10.5%— 98.2%) in cultivars were stated. The average pollen grain diameter of all cultivars
amounted to 54.7 pm. The number of insects visiting tulip flowers was the highest in cultivars
with yellow coloured perianth (scarlet or flame) in spite of the high level of pollen sterility (about
80%). Flower longevity for the tested tulip cultivars was 7-13 days.



