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Wydajnos¢ pylkowa czterech gatunkoéw pelnika (Trollius L.)
Pollen Efficiency of Four Species of Trollius L.

Synopsis. W latach 1999-2001 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie prowa-
dzono obserwacje kwitnienia i pylenia: Trollius europaeus L., T. pumilus “Albus’ D. Don,
T. asiaticus L., T. chinensis Bunge. Pora kwitnienia badanych taksonéw przypadala na okres
od poczatku maja do potowy lipca. Najobficiej kwith 7. pumilus, okolo 200 kwiatéw na 1 m?,
T. europaeus mial $rednio 95 kwiatow, 80 stwierdzano w przypadku 7. chinensis, a tylko 60
wytwarzal T. asiaticus. Wydajnos¢ pytkowa z 10m? powierzchni wyniosta 15 g w przypadku
pelnika europejskiego, a 2-4 g pelnika azjatyckiego, drobnego i chinskiego.

Slowa kluczowe — key words: peinik — Trollius sp., kwitnienie — blooming, wydajnos¢ pyi-
kowa —pollen efficiency

WSTEP

Rosliny z rodziny Ranunculaceae wystepujace w srodowisku naturalnym,
glownie w zespotach takowych oraz w runie lasow gradowych, dostarczajg
owadom zapylajacym duzych ilosci pozytku pytkowego, nawet do 63 kg
z 1 ha (Szklanowska, 1995). Jest to cenny pokarm biatkowy zwlaszcza w
czasie duzego zapotrzebowania owadow na biatko — wczesna wiosna. Rownie
atrakcyjnymi jaskrowatymi roslinami pylkodajnymi sa niektore taksony
uprawiane w ogrodach, m.in. gatunki ciemiernika (Zuraw i Denisow, 2001).
Ozdobnymi bylinami z rodziny jaskrowatych sa gatunki pelnika, nadajace si¢
na réznego rodzaju rabaty bylinowe i do ogrodéw skalnych (Encke, 1958).

.
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W Polsce w zbiorowiskach naturalnych wilgotnych tak wystepuje jedynie
petnik europejski. Jego dwie odmiany Trollius europaeus var. europaeus i
T. europaeus var. transsilvanicus Schur., ze wzglgdu na ograniczony zasigg
wystepowania i limitowang liczebnos$¢ populacji, sa pod $cista ochrong (Ja-
siewicz, 1985). Doktadng charakterystyk¢ morfologiczna kwiatéw petnika
europejskiego w populacjach Niziny Wielkopolskiej i Kujawskiej przedsta-
wiaja Antkowiak i Maciejewska (1999). Gluchov (1950) wymienia petnik
europejski jako rosling nektarujaca obficie, nie podaje jednak danych liczbo-
wych. Wydajno$¢ pytkowa petnika europejskiego na 1 m? oszacowaty Szkla-
nowska i Barty$ (1996). Brak danych dotyczacych innych gatunkoéw tych
ozdobnych bylin sklonit autorki do blizszego poznania biologii kwitnienia
wybranych gatunkow pelnika oraz okreslenia ilosci dostarczanego pozytku
pytkowego.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lu-
blinie. Do obserwacji wybrano petnik europejski — Trollius europaeus L. rosnacy nad brze-
giem stawu oraz uprawiane w kolekcji roslin alpejskich: petnik azjatycki — T. asiaticus L.,
petnik drobny — 7. pumilus *Albus’ D.Don, oraz peinik chifiski — 7. chinensis Bunge. W ko-
lejnych latach badan obserwowano porg kwitnienia taksonéw. Diugo$¢ trwania poszczegdl-
nych faz kwitnienia okreslano w kazdym roku przyjmujac za poczatek kwitnienia moment, w
ktérym rozkwitato okoto 10% roslin, a za koniec czas, w ktérym 80% rosélin konczylo kwit-
nienie. Obfitos¢ kwitnienia ustalano liczac wszystkie kwiaty na powierzchni 1 m®. Dzienna
dynamike rozkwitania kwiatow okreslano, ze wzgledu na duzg pracochtonno$¢ obserwacji
jedynie w przypadku petnika azjatyckiego, liczac co godzing nowo rozkwitajace kwiaty na
wyznaczonej powierzchni eksperymentalnej. Obserwacje te prowadzono tylko w petni kwit-
nienia, przez 3 dni, o typowej, stonecznej pogodzie. Wydajno$¢ pytkowa badano metoda
Warakomskiej (1972) w modyfikacji Szklanowskiej (1995). Masg uzyskanego pytku obliczo-
no dla 100 precikéw i 10 kwiatéw. Zywotnosé pytku oceniano w standardowych preparatach
barwionych acetokarminem.

WYNIKI

Pora kwitnienia badanych gatunkéw petnika przypadata w latach badan od
poczatku maja do potowy lipca (ryc. 1). Najwczesniej we wszystkich latach
zakwitat pelnik europejski, nieco pozniej drobny i azjatycki, najpdzniej, dopiero
w czerwcu, rozpoczynat kwitnienie petnik chinski. W przypadku petnika azja-
tyckiego diugos¢ kwitnienia trwata przecigtnie 50 dni, drobnego i chinskiego
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Ryec. 1. Pora i dlugos$¢ okresu kwitnienia badanych gatunkéw peinika w Lublinie
($rednio z 3 lat)
The period and length of blooming of studied Trollius species in Lublin
(average from 3 years)

okoto 40 dni, a petnika europejskiego tylko 17 dni. Czas trwania kolejnych faz
fenologicznych kwitnienia kazdego gatunku zalezal w danym roku od warun-
kow atmosferycznych.

Kwiaty wszystkich obserwowanych roslin charakteryzuja si¢ niepodzie-
lonym okwiatem, ktorego elementy ustawione sa spiralnie na dnie kwiato-
wym. Listki miodnikowe powstale z przeksztalconych nitek precikowych w
szczytowej czg$ci s charakterystycznie wybarwione. Szczegdlnie dobrze
widoczne sa w kwiatach pelnika drobnego, gdzie ich pomaranczowa barwa
kontrastuje z z6ltym zabarwieniem okwiatu i tworzy dodatkowy efekt po-
wabni optyczne;j.

Kwitnienie kwiatow peinika azjatyckiego w ciagu dnia rozpoczynalo si¢
okoto godziny 8.00 i trwato do godziny 14.00 letniego czasu wschodnioeuropej-
skiego (ryc. 2). Proces pylenia rozpoczynat si¢ okoto 9.00, a najwigksze nasile-
nie uwalniania pytku z pylnikow przypadalo na wezesne godziny popotudniowe
kiedy pylito okoto 50% pylnikoéw pylacych w danym dniu.

Ze wzgledu na liczne precikowie — $rednio 148 — proces pylenia jednego
kwiatu trwat 2-3 dni, przy pogodzie stonecznej i suchej, nieco diuzej 4-5 w cza-
sie deszczowej i chlodnej. Kolejnos¢ pylenia pylnikéw w poszczeg6lnych
kwiatach byla stata, od wystepujacych w dolnych partiach dna kwiatowego ku
gorze.



88 BOZENA DENISOW, BEATA ZURAW

HEI E@
10 1 12 13

% 30
25 |
20
15

10
3l
0

8

9
(8-17) - godziny obserwacji, letni czas wschodnioeuropejski - observation hours,

e | =
14 15 16 17 0

Oliczba rozkwitajacych kwiatow - the number of blooming flowers

Oliczba pylacych pylnikow - the number of burnsting anthers
w jednogodzinnych odcinkach czasu wyrazona w %, w stosunku do kwiatow rozkwitlych
i pylnikéw pylacych w ciagu catego dnia - in one hour intervals expressed as the
percentage of the total number of flowers and burnsting anthers in 24 hours

Ryc. 2. Dzienny rytm rozkwitania i pylenia kwiatéw pelnika azjatyckiego
Diurnal dynamic of blooming of Trollius asiaticus

Tab. 1. Niektore cechy kwiatow i obfitos¢ kwitnienia 4 gatunkéw petnika w latach 1999-2001
Some features of flowers and abundance of blooming of 4 species of Trollius L. in 1999-2001

Liczba stup- !
Liczba precikow kow w1 Dlugos¢ zycia fo:zt3a
w 1 kwiecie kwiecie kwiatu (dni) kwnalozw
Gatunek Rok 5 nam
oo Number of anthers Number of Longevity of
2k Year per 1 flower pistils per one one flower ?;mbﬂ
flower (days) & owegs
: per I m
min—max = )
1999 131 - 160 150,5 38,5 7,0 85,0
Trollius 2000 128 — 177 156,2 42,2 6,3 96,5
europaeus L. 2001 121 — 182 1643 55,0 55 104,0
X 157,0 45,2 6,3 95,2
; 1999 118 - 133 126,0 19,5 55 156,0
Trollius
f 2000 105 — 155 1485 20,1 4,0 240,2
pumilus Albus
2001 94 - 126 1173 18,3 4,5 192,0
D. Don.
o 130,6 19,3 4,7 196,1
1999 123 - 168 144,1 1518 4,0 63,0
Trollius 2000 119 — 171 1383 24,0 4,0 48,0
asiaticus L. 2001 127 - 180 161,0 17,4 4,5 70,5
X 147,8 19,0 42 60,5
1999 84 — 140 109,2 45,1 4,5 110,5
Trollius 2000 95 - 153 121,1 40,0 245 78,0
chinensis Bunge 2001 Thi=»163:.:1273 39,5 3,0 56,1

X 119,2 41,5 7 81,5
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Tab. 2. Wydajnos¢ pytkowa i zywotnos¢ pytku 4 gatunkow z rodzaju Trollius L.
w latach 1999-2001
The pollen efficiency and viability of pollen grains of 4 species of Trollius L.

Srednia masa pytku

Average amount of pollen Zywotno$é
Gatunek Rok 100 pylnikow (mg) Viabili
nikKow (m 1a01i1
Species Year Py & 10 kwiatow - v
100 anthers (mg) g-10m™ %
; 10 flowers (mg)
min — max X

999 77-96 88 132,0 11,1 92,1
Trollius 2000 9,5 - 11,1 102 159,1 153 96,3
europaeusL. 2001 82 — 12,1 115 188,6 19,6 88.9
X 10,2 159,9 153 9.4
sl 0 6C1990ke 20,8 ol lad? 1o 08 10,0 2.4 443
[’OA'I':” ‘1‘)'"" 2000 4t 0.3 18 iorslid 17.8 42 53.6
e intata” 9.2 2001F w03 st s R 21,1 43 488

Don. oy
% 13 16,3 3,6 48,9
T R e 23,0 1,5 79,3
Trollius 2000 0,8 - 3,2 2.3 2§ 2,1 87,2
asiaticus L. 2001 0,9 - 3,5 2,5 40,2 et 85,9
X 2,1 31,6 23 84,1
- 1999 116,580 . 49 534 6,0 74,4
;‘.’ el 000 & ¢ 18 ey 37,5 oa 82,2
CB'"e"S'S 001, 18- 487138 45,7 32 63,1
i X 3.9 455 42 732

Badane gatunki petnika roznily si¢ przede wszystkim pokrojem, wysokoscia
wytwarzanych pedow, morfologia lici, barwa, wielkoscia i ksztaltem okwiatu,
liczba powstajacych w kwiatach stupkéw i precikéw (tab. 1). Tylko penik euro-
pejski charakteryzowat sig¢ listkami okwiatu wyraznie zachodzacymi na siebie i
tworzacymi kulisty ksztalt utrudniajacy owadom korzystanie z pozytku. Pozo-
stale gatunki od momentu antezy mialy precikowie fatwo dostgpne dla owadow.

W kwiatach usytuowanych na pedach gléwnych i rozkwitajacych w fazach
poczatku i peini kwitnienia bylo wigcej stupkéw i precikéw niz rozwijajacych
si¢ na pedach bocznych w koncowe;j fazie kwitnienia.

Petnik drobny mial pedy nierozgal¢zione, zakonczone jednym kwiatem. Po-
zostate gatunki charakteryzowaly si¢ lodygami stabo rozgalezionymi z jednym,
dwoma, wyjatkowo trzema kwiatami. Najobficiej kwitl corocznie 7. pumilus,
wytwarzajac na 1 m’> okolo 200 kwiatow, T. europaeus mial okolo poltowe
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mniejsza liczbe kwiatéw na tej samej powierzchni ($rednio 95), 80 T. chinensis,
a tylko 60 T. asiaticus.

Ilo$¢ dostarczanego pozytku pytkowego wahata si¢ w latach badan i okazata
si¢ cechg gatunkowa (tab. 2). Ilos¢ pytku z 10 kwiatéw badanych taksonow za-
lezata nie tylko od wielkodci pylnikow, ale takze od ich liczby w kwiecie i wy-
niosta $rednio od 16,3 mg (petnik drobny) do 159,9 mg (petnik europejski). Wy-
dajnos¢ pytkowa z 10 m* powierzchni wynosita w przypadku petnika europej-
skiego przecigtnie 15 g, pelnika azjatyckiego, drobnego i chinskiego tylko
2-4 g.

Wisréd owadéw odwiedzajacych badane rosliny dominowaly trzmiele i
pszczota miodna. Zageszczenie entomofauny na kwiatach skorelowane byto z
dziennym rytmem pylenia. Najwigcej zbieraczek formujacych obndza pracowato
w godzinach rannych do 11, a po potudniu znacznie mniej z wyrazng dominacjg
trzmieli. Jedynie kwiaty peinika europejskiego odwiedzane byly przez owady
sporadycznie.

DYSKUSJA

W literaturze pszczelarskiej jedynie petnik europejski wymieniany jest jako
roslina dobrze nektarujaca i dostarczajaca pozytku pytkowego. Jeden kwiat pet-
nika europejskiego wedtug naszych badan dostarczal 15 mg pylku. Jest to war-
tos¢ wyzsza niz uzyskana przez Szklanowska i Barty$ (1996) — 9 mg pytku z
jednego kwiatu. Wydajno$¢ pytkowa z okreslonej liczby kwiatéw zalezy od
liczby pylnikéw w kwiecie. Poniewaz w obu pordwnywanych populacjach pel-
nika europejskiego liczba pylnikéw byta istotnie rézna (160 i 121), wydajnosé
pytkowa badanych kwiatow wykazywata zréznicowanie. Na duza zmienno$é
morfologiczng kwiatow pelnika europejskiego pomiedzy populacjami zwracaja
uwage Antkowiak i Maciejewska (1999).

Uzyskana w naszym dos$wiadczeniu wydajno$¢ pytkowa peinika europej-
skiego wyniosta 15 g:10 m™, co jest iloscia nizsza niz uzyskana przez Szkla-
nowska i Barty$ (1996) — 25 g-10 m™. Réznice te zwiazane sa z roznym zagesz-
czeniem ro$lin rosnacych nad stawem w warunkach zblizonych do naturalnych
oraz uprawianych na rabacie bylinowe;j.

Wydajno$¢ pytkowa pozostatych badanych gatunkéw petnika mozna po-
rownac jedynie z ilosciami pytku dostarczanego przez inne rosliny z rodziny
jaskrowatych. Uzyskane wartosci pozytku pytkowego z jednostki powierzch-
ni uprawy (2-4 g-10 m™?) sa zblizone do przedstawianych przez Szklanowska
i Barty$ (1996) w przypadku ozdobnych kwiatéw mitka wiosennego, co
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zwigzane jest z niezbyt obfitym kwitnieniem tych poréwnywanych, ozdob-
nych bylin.

WNIOSKI

1. Badane gatunki pelnika zapewniaja ciaglos¢ pozytku pytkowego od po-
czatku maja do potowy lipca. Najdtuzej okoto 40-50 dni kwitly pelnik drobny i
azjatycki, a tylko okoto 2 tygodni trwalo kwitnienie pelnika europejskiego.

2. Najobficiej' kwitt pelnik drobny wytwarzajac okolo 200 kwiatéw-m?,
80-90 stwierdzano w przypadku pelnika chinskiego i europejskiego, a 60 wy-
twarzat pelnik azjatycki.

3. Wydajnos$¢ pytkowa z okreslonej powierzchni zalezata od obfitosci kwit-
nienia oraz ilo$ci pozytku dostarczanego przez poszczegoélne kwiaty i wyniosia
przecietnie 2-4 g:10” m w przypadku pelnika azjatyckiego, drobnego i chin-
skiego, a okoto 15 g10™ m pytku dostarczat petnik europejski.

4. Pylek z kwiatow badanych taksondw chetnie zbierala pszczota miodna i
trzmiele. Tylko pozytkiem w kwiatach petnika europejskiego, prawdopodobnie
ze wzgledu na budowe okwiatu, owady byly mniej zainteresowane.
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SUMMARY

From 1999 to 2001 observations of blooming and pollen exposition of Trollius europeaus L.,
T. pumilus *Albus’ D. Don , T. asiaticus L., T. chinensis Bunge. were carried out at UMCS Bo-
tanical Garden in Lublin. The blooming of the studied taxons occurred between the beginning of
May and mid July. The period of blooming was approx. 50 days (in the case of T asiaticus), 40
days for 7. pumilus and T. chinensis, and only 17 days for T. europaeus. T. pumilus was the taxon
which showed the most intensive blooming (approx. 200 flowers per 1m?), while 7. europaeus
produced 95 flowers, T. chinensis 80, and T. asiaticus only 60. Pollen efficiency reached 15 g:10
m for . europaeus and between 2-4 g 107 m for T. asiaticus, T. pumilus and T. chinensis.



