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Flower Characteristics and Nectar Production of (Cotoneaster hjelmgvistii)

Synopsis. Badania kwiatow irgi miseczkowatej (Cotoneaster hjelmgvistii Flinck et Hylmd)
przeprowadzono w 2002-2003 roku na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.
Ustalono diugo$é zycia kwiatu i pobrano nektar. Okreslono rozmiary ziaren pyltku. Po-
wierzchni¢ nektarnika obserwowano w skaningowym mikroskopie elektronowym. Kwiaty
wydzielaja najwigkszg ilo$¢ nektaru w ciggu pierwszy dwoch dob. Jeden kwiat wytworzyt
$rednio 9,1 mg nektaru o koncentracji 26,28 % co stanowilo 2,40 mg cukrow. Ze wzgledu na
obfita sekrecj¢ nektaru i zawarto$¢ cukréw w nektarze irga miseczkowata moze stanowi¢
cenne zrodlo nektaru dla pszczot w drugiej polowie maja.

Slowa kluczowe — key words: irga miseczkowata (Cotoneaster hjelmgvistii), kwiat — flower,
charakterystyka — characteristics, nektarnik — nectary, nektar — nectar.

WSTEP

Podrodzina Pomoideae w rodzinie Rosaceae obejmuje wiele gatunkow
drzew i krzewow dostarczajacych znacznych ilosci nektaru (Szklanowska, 1978;
Wel‘yszko-Chmielewska i wsp., 1996). Dane literaturowe donosza, ze w obrgbie
rodzaju Cotoneaster wystgpuje duze zroznicowanie ilosci wydzielanego nektaru
i kOncentracji cukrow w nektarze (Szklanowska, 1978; Jablonski i Szklanowska,
1979; Weryszko-Chmielewska i wsp., 1996). W kwiatach C. horizontalis,
C. lucida i C. praecox nektar wydzielany jest przez tkanke gruczolowa tworzaca
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kilkunastowarstwowy poktad komorek (Weryszko-Chmielewska i Konarska,
1996). W epidermie okrywajacej nektarnik réznych gatunkéw z podrodziny
Pomoideae obserwowano aparaty szparkowe, ktérych liczba miescila sig w
przedziale 79-205 w mm’ (Weryszko-Chmielewska i wsp., 2001).

MATERIAL I METODA ,

Badania dotyczace irgi miseczkowatej (Cotoneaster hjelmgvistii Flinck et Hylmd) syn. (Coto-
neaster horizontalis var. robustus Grootendorst) przeprowadzono w drugiej polowie maja w latach
2002-2003 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie. Gatunek ten nalezy do rodziny
Rosaceae podrodziny Pomoideae. Obserwowane krzewy rosty w naslonecznionym miejscu i
tworzyly zwarta okrywg. Ustalono dlugos$¢ zycia kwiatu. Zalozono izolatory, aby zabezpieczy¢
kwiaty przed odwiedzinami owad6éw. Nektar pobierano szklang pipeta w godzinach 9°°-9%° 7 5-8
kwiatow po trzy préby w dwoch powtorzeniach. W roku 2002 sekrecj¢ nektaru badano w 2, 3 i 4
dniu zycia kwiatu, a w roku 2003 tylko w trzecim (koniec kwitnienia). Nektar pobierano w po-
szczegblnych terminach z réznych kwiatéw. Bezposrednio po zwazeniu nektaru oznaczano w nim
koncentracj¢ cukrow za pomocg refraktometru Abbego. Z ilosci nektaru i procentowej zawartosci
cukrow wyliczono wydajnos¢ cukrowa. ;

Pomiary ziarn pytku wykonano w mikroskopie $wietlnym.

Nektarniki utrwalano do skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) w 4% aldehydzie
glutarowym przez 4 godziny , a po wyplukaniu i odwodnieniu przeniesiono do acetonu. Suszono
w punkcie krytycznym w cieklym CO, i napylano ziotem przy uzyciu CS 100 Sputter Coater.

Powierzchni¢ nektarnika obserwowano w skaningowym mikroskopie elektronowym firmy
LEO, typ 1430VP.

WYNIKI

Nektarnik irgi miseczkowatej polozony jest na powierzchni wklgslego dna
kwiatowego pomigdzy szyjka stupka i nasadami nitek prgcikowych. Stanowi on
duza czes$¢ niewielkiego kwiatu tego gatunku zajmujac okolo 1/3 jego wysoko-
$ci (fot. 1, 3, 7). Tkanka nektarnikowa wyrdznia si¢ intensywnie zoltym zabar-
wieniem, co stwarza wyrazny kontrast z czerwonymi platkami korony i nitkami
precikow tej samej barwy. W sasiedztwie szyjek stupka wyrastaja dlugie wloski,
zabezpieczajace nektar przed wysychaniem (fot. 1, 2, 7). Na lekko pofaldowanej
powierzchni nektarnika gromadza si¢ kropelki nektaru (fot. 4), zlewajace si¢
nastgpnie w pokazng warstwe.

Glowki precikowe zmieniaja barwg w czasie faz kwitnienia. W paku sa ja-
snorozowe (fot. 1.), na poczatku kwitnienia zélte (fot. 2), a po wypyleniu bra-
zowe (fot. 3). Ziarna pytku sa bezbarwne i lekko polyskujace (fot. 5). Sa one
trojbruzdowoporowe o s$rednich wymiarach P= 2597 pum i E=28,33 pm,
P/E=0,92. Ze wzgledu na ksztalt i wielkos$¢ naleza do ziarn pyltku splaszczono-
-kulistych, $rednich.

.
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Fot. 1-3. Kwiaty Cotoneaster hjelmqvistii w r6znych fazach kwitnienia; N-nektarnik
Flowers Cotoneaster hjelmgvistii in different phases of anthesis; N-nectary

Fot. 4. Fragment nektarnika (N) z widoczng wydzieling na powierzchni
A part of the nectary (N) with visible secretion on the surface

Fot. 5. Ziarna pylku Cotoneaster hjelmgvistii na powierzchni otwartego pylnika
Pollen grains of Cotoneaster hjelmgvistii on the surface of the opened anther

Fot. 6. Ziarna pylku Cotoneaster hjelmgvisti w polozeniu biegunowym i réwnikowym
Pollen grains of Cotoneaster hjelmgvisti in polar and equatorial position

Fot. 7-11. Fragmenty kwiatu oraz nektarnika Cotoneaster hjelmgvistii (SEM)
Fragments of the flower and nectary of Cotoneaster hjelmgvistii (SEM)

7-Cze$¢ kwiatu z widocznym nektarnikiem (N), x34
A part of the flower with visible nectary (N), x34

8-9 Fragmenty lekko pofaldowanej powierzchni nektarnika, 8-x550, 9-x2500
Fragments of the lightly undulating surface of nectary, 8-x550, 9-x2500

10-11. Otwarte aparaty szparkowe w epidermie nektarnika, x 2500
Opened stomata in nectary epidermis, x2500

Ogladana w skaningowym mikroskopie elektronowym powierzchnia nektar-
nika odznacza si¢ lekkim uwypukleniem zewnetrznych Scian komorek (fot. 8).
Komorki te maja nieregularne ksztalty i pokryte sa stabo urzezbiona warstwa
kutykuli (fot. 9) oraz niewielkim nalotem woskowym (fot. 9-11).

Tab. 1. Srednia masa nektaru, cukréw z 10 kwiatéw oraz koncentracja cukréw w nektarze
w ostatnim dniu zycia kwiatéw
Mean weight of nectar, sugars per 10 flowers and sugar content of nectar on the last day

of flower life

Lata Badana cecha — Trait
Years Masa nektaru Masa cukrow  Koncentracja cukrow  Dlugos¢ zycia kwiatu

Weight of nectar  Weight of sugars Sugars content Duration of flower life

mg Y%
2002 87,0 25,44 29,20 4
2003 95 23,22 24,44 3
Srednia
91 24,33 26,82 35

mean
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Ryc. 1. Masa i koncentracja cukrow w nektarze z 10 kwiatow Cotoneaster hjelmqvistii w poszcze-
golnych dniach (2, 3, 4) sekrecji (rok 2002).
Sugars weight and content of nectar per 10 flowers of Cotoneaster hjelmqvistii on particular days
(2, 3, 4) secretion (year 2002).

Aparaty szparkowe polozone sa na powierzchni nektarnika réznokierunko-
wo (fot. 8) i najczesciej sa otwarte (fot. 10-11). Liczba aparatow szparkowych
wynosita 81 w mm?’,

Kwiaty irgi miseczkowatej w terminach obserwacji zyly $rednio 3,5 doby
(tab. 1).

Najwigksza mas¢ nektaru wykazano w ostatnim dniu sekrecji nektaru w obu
latach badan. Jednak analizujac nektarowanie w poszczegdlnych dniach zycia
kwiatu (2002) stwierdzono, ze najwigksza ilo$¢ nektaru jest wydzielana w ciggu
dwoch pierwszych dob, gdyz stanowi okolo 69% caltkowitej jego masy, nato-
miast w czwartej dobie przyrost masy nektaru jest mniejszy (ryc. 1).

Na podstawie $rednich z dwdch lat obliczono, ze jeden kwiat w ciagu calego
zycia wydziela 9,1 mg nektaru, a w nim 2,43 mg cukréw o koncentracji 26,82%
(tab. 1).

DYSKUSJA

Irge miseczkowata ze wzgledu na duza zawartos¢ cukru w nektarze mozna
zaliczy¢ do dobrych krzewow nektarodajnych. Inne gatunki z rodzaju Cotonea-
ster robwniez wydzielaja nektar o koncentracji cukrow mieszczacej si¢ w prze-
dziale 15,40-39,00% (Szklanowska 1978; Weryszko-Chmielewska i wsp.,
1996). W poréwnaniu z innymi taksonami z podrodziny Pomoideae masa nckta-
ru i cukréw wydzielanych przez kwiaty irgi miseczkowatej jest wysoka. Znacz-
nie mniejsze warto$ci w wymienionym zakresie stwierdzono w przypadku kilku
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gatunkow Crataegus i Sorbus (Weryszko-Chmielewska i wsp., 1996, 2003).
Intensywne wydzielanie nektaru przez kwiaty irgi miseczkowatej zwiazane jest
z obecnoscia licznych, otwartych aparatow szparkowych polozonych na po-
wierzchni duzego nektarnika.

Sposrod 13 zbadanych gatunkéw z podrodziny Pomoideae (Weryszko-
Chmielewska i wsp., 1996, 1997, 2003) irga miseczkowata zajmuje drugie miej-
sce pod wzgledem masy wydzielanego nektaru i pierwsze pod wzgledem masy
cukrow. Najobfitsze wydzielanie nektaru wykazywala Aronia melanocarpa (132
mg z 10 kwiatow), w ktérym masa cukrow byla jednakze nizsza (15,8 mg).
Z sekrecja duzej masy nektaru przez kwiaty Aronia wiazala si¢ obecnosc wiek-
szej niz u irgi miseczkowatej liczby aparatéw szparkowych na jednostce po-
wierzchni nektarnika (126 w mm®).

WNIOSKI

1. Nektarniki irgi miseczkowatej charakteryzuja si¢ duza liczba aparatow
szparkowych (81 w mm?), ktore pozostaja otwarte w czasie nektarowania.

2. Kwiat irgi miseczkowatej w ciagu calego zycia wytwarza $rednio 9,1 mg
nektaru o koncentracji cukrow 26,28 % i masie cukréw wynoszacej 2,43 mg.

3. Kwiaty irgi miseczkowatej wydzielaja najwigksza mase nektaru w ciagu
pierwszy dwoch dob zycia.

4. Ze wzgledu na obfita sekrecje nektaru i zawartos¢ cukrow w nektarze irga
miseczkowata moze stanowi¢ cenne zrodlo nektaru dla pszezot w drugiej polo-
wie maja.
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SUMMARY

The surface of the floral nectary of Cotoneaster hjelmqvistii was examined by means of scan-
ning electron microscopy. The morphology of pollen grains was studied to make use of light mi-
croscopy. The amount of nectar secreted and sugar concentration was determinated. The surface of
nectary was almost smooth, partially light striated with high density of stomata. Flowers of Coto-
neaster hjelmqvistii produced a high amount of nectar (9.1 mg/flower) with 24% sugar concentra-
tion.




