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Synopsis: Analizie mikroskopowej poddano lodygi 21 odmian tulipana (Tulipa gesneriana
L.) nalezacych do 7 grup: T. Pojedyncze P6zne, T. Triumph, T. Viridiflora, T. Papuzie,
T. Lilioksztaltne, T. Mieszafnce Darwina, T. Crispa. Badano nicktére cechy anatomiczne lo-
dygi warunkujace jej stabilnos¢: srednicg, grubo$é¢ warstwy sklerenchymy oraz liczbg wiazek
przewodzacych na przekroju poprzecznym. Ponadto przeprowadzono badania morfometrycz-
ne okreslajace stopien wydluzania si¢ lodygi poszczegélnych odmian w czasie kwitnienia.
Stwierdzono, ze najsilniejszy przyrost lodygi wystepuje u odmian "Olenka’ i "Hamilton’, od-
powiednio 0 54% i 47%. Ze wzgledu na najwigksza Srednice tego organu i najlepiej rozwi-
nigty tkanke sklerenchymatyczng odmiany "Giewont', ‘Ivory Floradale® i "Attila® uznano za
najbardziej odporne na czynniki mechaniczne. Do odmian o malo stabilnych lodygach zali-
czono: ‘Burgundy', *White Triumphator’, 'Black Parrot’ i "Sweet Harmony". Liczba wigzek
przewodzacych byla zréznicowana niezaleznie od $rednicy lodygi.

Slowa kluczowe — kew words: anatomia lodygi — stem anatomy, stabilno$¢ — stability, Sred-
nica — diameter, sklerenchyma — sclerenchyma, liczba wigzek przewodzacych — number of
vascular bundles, Tulipa gesneriana.

WSTEP

Wartos¢ dekoracyjna odmian tulipana uprawianych na kwiat cigty jest za-
lezna od cech morfologicznych kwiatow (barwa, ksztalt), ich jakosci i trwalosci
PO zbiorze, a takze wlasciwosci mechanicznych lodygi, ktére warun‘cujq jej sta-
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bilnos¢. W przypadku niektérych odmian tulipana obserwuje si¢ stabsza odpor-
nos¢ mechaniczng todyg i tendencj¢ do ich pokladania si¢ (Weryszko-
Chmielewska i wsp., 2002).

Podejmowane sg badania laboratoryjne, zmierzajace do oceny wytrzymato-
sci todyg réznych roslin uprawnych, migdzy innymi ozdobnych: gerbery (Het-
man i wsp., 1994) i tulipana (Hetman i wsp., 1997). Cytowani autorzy wykazali
duze zréznicowanie cech mechanicznych zwiazanych z wytrzymatoscia todyg
réznych odmian tulipana i ich odpornoscia na czynniki zewngtrzne.

Nowe tendencje w uprawie réznych gatunkéw roslin ozdobnych, w tym tak- :
ze tulipandw, umozliwiaja skrocenie naturalnie dlugich pedéw kwiatowych przy *
zastosowaniu roznych retardantéw i uzyskanie roslin nizszych o krétszych mig-
dzywezlach, grubszych i bardziej stabilnych todygach, nadajacych si¢ do upra-
wy doniczkowej (Saniewski, 1989; Pobudkiewicz i Nowak, 1994; Pobudkie-
wicz, 1998; Weryszko-Chmielewska i wsp., 1997; Szot i Hetman, 2002).

Warunkowana genetycznie zréznicowana stabilno$¢ todyg poszczegolnych
odmian tulipana wynika z réznic w ich budowie anatomicznej, a przede wszyst-
kim dotyczy $rednicy todygi oraz systemu tkanek wzmacniajacych i przewodza-
cych.

Celem pracy bylo poréwnanie struktury anatomicznej todygi 21 odmian tu-
lipana, reprezentujacych 7 grup, w aspekcie ich odporno$ci mechanicznej. Po-
nadto badano stopien wydtuzania si¢ todygi kwiatowej tulipana w czasie kwit-
nienia u poszczegdlnych odmian.

MATERIAL I METODA 2

Badania dotyczyly 21 odmian tulipana ogrodowego (Tulipa gesneriana 1..), ktére nalezaty do
7 grup: Hocus Pocus’, "Giewont’, ‘World Expression’, 'Pink Diamond’, 'Sweet Harmony' (T.
Pojedyncze Pézne); ‘Attila’, ‘Kmicic', "Lustige Witwe', ‘Rijnland’, ‘Adorno’, 'Olerika’ (T.
Triumph); ‘Rewizor’, "Esperanto’, 'Spring Green' (T. Viridiflora); "Parrot Wonder', ‘Fire Bird’,
‘Black Parrot® (T. Papuzie); ‘Burgundy’, *White Triumphator (T. Lilioksztaltne); ‘Ivory Florada-
le” (T. Mieszance Darwina); ‘Hamilton' (T. Crispa). Rosliny stanowily cz¢$¢ kolekcji roélin cebu-
lowych Katedry Roslin Ozdobnych AR w Lublinie.

Badania anatomiczne todygi przeprowadzono w oparciu o poltrwale preparaty zamknigte W
glicerozelatynie, sporzadzone z r¢cznie cigtych przekrojow poprzecznych lodygi tulipana, pobra-
nej w odleglosci 3 cm od dna kwiatowego. Zmierzono $rednicg todygi (n = 10), grubos¢ warstwy
sklerenchymy oraz ustalono liczb¢ wiazek przewodzacych na przekroju lodygi dla kazdej odmia-
ny. Ponadto zmierzono dlugos¢ todygi (n = 10) przed rozchyleniem si¢ paka kwiatowego i po
opadnigciu listkéw okwiatu dla 16 odmian w celu okreslenia zakresu zmian dlugosci tego organu
w czasie kwitnienia. Pomiary wykonano w warunkach polowych.
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Fot. 1. Przekroje poprzeczne fodyg roéznych odmian tulipana réznigce si¢ dlugoscia $rednicy:
A-Hamilton; B-Parrot Wonder; C-Burgundy (x 10); wielkoscia wiazek przewodzacych:
D-Fire Bird; E-White Triumphator (x 80) oraz gruboscia warstwy sklerenchymy:
F-World Expression; G-Adorno; H-Olerka; I-Burgundy (x 80)

Cross-sections of different cultivars of tulip stems with varied length of diameter: A-Hamilton;
B-Parrot Wonder; C-Burgundy (x 10); different size of vascular bundles: D-Fire Bird;
E-White Triumphator (x 80) and different thickness of sclerenchyma layer: F-World Expression;
G-Adorno; H-Olerka; I-Burgundy (x 80)

WYNIKI

Z badan morfometrycznych dotyczacych zmian dlugosci lodygi w czasie
kwitnienia tulipana wynika, ze wydluzanie si¢ tych organéw bylo bardzo zréz-
nicowane u poszczeg6lnych odmian (ryc. 1). Dlugo$¢ todyg przed rozchyleniem
si¢ okwiatu wahata si¢ w granicach 24,6 cm (‘Rijnland’) i 54,6 cm ("Rewizor’).
Natomiast pod koniec fazy kwitnienia uzyskano wartosci zawarte migdzy 31,7
em (‘Rijnland’) i 67,2 em (‘Hocus Pocus’). Najwigksze przyrosty diugosci fody-
gi stwierdzono u odmian "Olenka’ i "Hamilton’ wynoszace odpowiednio 18,2
cm i 17,6 cm, co stanowilo 54% i 47% dlugosci todygi notowanej na poczatku
kwitnienia. Najmniejszymi przyrostami wynoszacymi 3,5 cm odznaczaly sig
todygi odmian ‘Rewizor' i ‘Esperanto’ z grupy Viridiflora; przyrosty te obej-
mowaty odpowiednio 6% i 7% diugosci fodygi z poczatku okresu antezy (ryc. 1)

Lodygi badanych odmian tulipana r6znily si¢ wyraznie gruboscia (fot. 1 A-
C). Na podstawie pomiaréw $rednicy lodygi wykazano, ze najwigksza wartos¢
W tym zakresie osiagnely odmiany ‘Hocus Pocus™ (srednio 9,2 mm) oraz Gie-
wont ($rednio 8,9 mm), natomiast lodygi o Srednicy najmniejszej wystgpowaly
u odmian ‘Sweet Harmony', ‘Black Parrot’, *White Triumphator’, "Burgundy" i
"Fire Bird" ($rednio 5,5 — 5,9 mm) (ryc. 2).

Grubo$¢ warstwy sklerenchymy wykazywala rowniez duze zroznicowanie
migdzy odmianami (ryc. 2, fot. 1 F-I). Najgrubszy poklad sklerenchymy wyste-
Pujacy pod warstwa migkiszu w obwodowej czgéci todygi stwierdzono u odmian
‘Attila’ i “Spring Green' (281 pm i 267 pm), natomiast u odmian "Parrot Won-
der’, "Olenka’ i *Sweet Harmony" warstwa tej tkanki byla najciensza (93 pm -
102 um).

Liczba wiazek przewodzacych w lodydze roznita si¢ takze wyraznie migdzy
odmianami (ryc. 2). Wahala si¢ od 49 u odmiany ‘Rijnland” do 93 u odmiany
"Hocus Pocus'. Z obserwacji mikroskopowych wynika, ze wiazki roznily sig
Wielkoscia u poszezeg6lnych odmian (fot. 1 D, E).
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Rye. 1. Zmiany dlugosci todygi badanych odmian tulipana w czasie kwitnienia
Changes of stem length in the studied tulip cultivars during flowering
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Rye. 2. Poréwnanie liczby wiazek, grubosci warstwy sklerynchymy i $rednicy lodyg badanych odmian tulipanow

Comparison of vascular number, thickness of sclerenchyma and stem diameter of the studied tulip cultivars
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Nie zauwazono zaleznosci migdzy dhugoscia Srednicy fodygi i liczba wigzek
przewodzacych.

DYSKUSJA

W pracy stwierdzono, ze todydze tulipana o wigkszej srednicy odpowiada
najczesciej grubsza warstwa sklerenchymy. Natomiast liczba wigzek przewo-
dzacych nie wykazuje zaleznosci od wielkosci przekroju fodygi.

Z badan wynika, ze sposrod testowanych odmian tulipana cechy anatomicz-
ne warunkujace dobrg stabilnos$¢ todygi (duza $rednica, najgrubsza warstwa
sklerenchymy) posiadaja odmiany "Hocus Pocus’, ‘Giewont', "Ivory Floradale’,
"Attila’ 1 “Spring Green'. Jednakze w poprzedniej pracy wykazano, ze na skutek
stabo zdrewniatych $cian komorek sklerenchymy todygi odmiany *Hocus Pocus’
maja tendencj¢ do wyginania si¢ (Weryszko-Chmielewska i wsp. 2002). Do
odmian o stabszej odpornosci mechanicznej mozna zaliczy¢ "Burgundy’, *White
Triumphator’, "Black Parrot’ i "Sweet Harmony".

Wyniki badan anatomicznych sg zbiezne w duzym stopniu z oceng parame-
trow wytrzymatosciowych todygi dla odmiany ‘Ivory Floradale', dla ktorej
stwierdzono znaczna odporno$¢ mechaniczna, oraz odmiany “White Triumpha-
tor’, u ktérej wykazano stabg wytrzymatos$¢ mechaniczna (Hetman i wsp. 1997).

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze w swietle obecnych badan i danych literatu-
rowych (Hetman i wsp. 1997) najwigksza odpornosciag mechaniczng todyg od-
znacza si¢ kilka odmian tulipana z grupy Pojedynczych Péznych oraz odmiana
‘Ivory Floradale® z grupy Mieszancow Darwina. Pozytywne wyniki uzyskano
takze dla odmiany "Attila® z grupy Triumph, natomiast odmiany z grupy Lilio-
ksztaltnych (‘Burgundy’, *White Triumphator®) posiadaja wlasciwosci budowy
wskazujace na stabsza wytrzymatos¢ mechaniczna.

Wykazane w obecnej pracy bardzo duze réznice w przyrostach dlugosci to-
dygi w czasie kwitnienia poszczegdlnych odmian tulipana moga ograniczaé
przydatnos¢ niektorych z nich jako elementéw kompozycji kwiatowych.

WNIOSKI

1. Badane odmiany tulipana wykazuja bardzo duze réznice w przyrostach
lodygi w czasie fazy kwitnienia, osiagajace 6 - 54% ich dlugosci okreslonej na
poczatku tej fazy, co moze zmniejszaé¢ przydatnos¢ niektorych z nich do kompo-
zycji kwiatowych.
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2. Odmiany tulipana o odpowiednich cechach zwiazanych z anatomia lody-
gi, wskazujacych na ich duzg stabilno$¢ (duza $rednica, warstwa sklerenchymy
0 najwigkszej grubosci), pochodzily z grup Pojedynczych Péznych, Mieszancow
Darwina i Triumph. Natomiast odmiany z grupy Lilioksztaltnych wykazywaly
wlasciwosci budowy todygi, ktore sugeruja stabsza odpornos¢ mechaniczna tego
organu.
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SUMMARY

Flower stems of 21 tulip (Tulipa gesneriana L.) cultivars from 7 tulip groups were investi-
gated. Some of the structure features were compared in order to evaluate the stem stability: stem
diameter, thickness of sclerenchyma layer and the number of vascular bundles. Giewont, Ivory
Floradale and Attila cultivars were characterized by stems of good mechanical resistance. Moreo-
ver, morphometric studies of the stem length before flowering and after petals drop were carried
out. The biggest increase of the stem length in the blooming stage in Olefika and Hamilton culti-
vars was stated (about 54% and 47%).



