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An Attempt at Breeding Progress Determination of Milking Capacity of Lowland 
Black and White Cows in the Lublin Region in 1975—1981 

Zachodzące w długim okresie zmiany w produkcyjności zwierząt określane są 
jako trend fenotypowy, na który składają się dwa komponenty: jeden wynikający 
ze zmiany warunków środowiskowych oraz drugi spowodowany zmianami średniej 
wartości genetycznej populacji. 

Rozdzielenie wpływów czynników środowiskowych i genetycznych jest trudne 
mimo istnienia wielu metod szacowania zmian genetycznych zachodzących w po- 
pulacjach zwierzęcych, Metody oceny trendu genetycznego oparte są na różnych 
założeniach teoretycznych, które nie zawsze w praktyce są spełniane. Z tego powodu 
wyniki uzyskane przy użyciu odmiennych metod mogą znacznie odbiegać od siebie. 
Szczególne znaczenie przy ocenie trendu genetycznego ma więc dobór właściwej 
metody. Kilku autorów (3, 4, 10) porównywało efektywność różnych metod. Okazało 
się, że metoda Hendersona oraz I modyfikacja metody Smitha były najbardziej 
miarodajne. 

Teoretyczne rozważania Rendela i Robertsona (12) wykazują, że w 
zamkniętym stadzie bydła można oczekiwać rocznego postępu hodowlanego, wy- 
noszącego 1% średniej wydajności tego stada. Z badań różnych autorów wynika, że 
w populacjach sztucznie unasienianych możliwy jest (w skali rocznej) postęp gene- 
tyczny wynoszący 2% średniej wydajności, a nawet więcej. Jednak różne czynniki 
mogą spowodować, że optymalny zysk genetyczny może być inny, najczęściej mniej- 
szy od tego, którego można oczekiwać na podstawie teoretycznych rozważań. 

W literaturze krajowej mało spotyka się prac na temat efektywności prowa- 
dzonej w kraju pracy hodowlanej nad bydłem. W naszym kraju, a szczególnie w re- 
gionie lubelskim, hodowla bydła jest rozdrobniona. W wymienionym regionie po- 
nadto istnieje przewaga gospodarstw indywidualnych. Stąd też interesujące jest 
określenie postępu hodowlanego zarówno w sektorze państwowym, jak i prywatnym 
w tym regionie. W pracy wykorzystano metody Smitha jako metody nieskompli- 
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kowane. Wyniki uzyskane tymi metodami w dalszym etapie badań będą porównane 
z metodami szacowania trendów genetycznych, opartymi na analizie wariancji (które 
są w trakcie opracowywania), dostosowanymi do struktury danych w tym rejonie. 

MATERIAŁ I METODY 

Szacowanie trendów genetycznych przeprowadzono na podstawie wydajności 
13387 krów pierwiastek regionu lubelskiego, których laktacja trwała 200—305 dni. 
Z gospodarstw indywidualnych pochodziło 8321 zwierząt, a z sektora państwowe- 
go 5066. Pierwiastki te pochodziły po 295 ojcach, z których 221 buhajów miało swoje 
potomstwo w gospodarstwach indywidualnych, a 187 w państwowych. Trendy ge- 
netyczne wydajności mleka, tłuszczu i zawartości tłuszczu w mleku szacowano me- 
todą Smitha (I metoda) i jej jedną modyfikacją (II metoda). Metoda Smitha (13) 
oparta jest na zasadzie porównania wyników oceny rozpłodników, których potom- 
stwo występuje w dwóch różnych pokoleniach. Przyjmuje się, że przy losowym 
kojarzeniu zróżnicowanie, które się obserwuje w wydajności urodzonego w różnych 
latach potomstwa po tym samym rozpłodniku, zawiera w sobie całość zmienności 
środowiskowej oraz połowę zmienności genetycznej. Przyjmuje się następujące za- 
łożenia dotyczące oczekiwanych wartości współczynników regresji: 

E (bpr) "Ag tAe 
E(bpqisF)=0,5A4g +Ae 

gdzie: bpr — oznacza współczynnik regresji produkcyjności na lata liczony dla całej 
populacji — trend fenotypowy, bprys — jest współczynnikiem regresji produkcyj- 
ności na lata liczony w obrębie ojców, Ae i Ag —oznaczają odpowiednio trend śŚro- 
dowiskowy i genetyczny. 

Oceny trendu genetycznego dokonuje się przez podwojenie różnicy między wy- 
mienionymi współczynnikami regresji: 

Ag=2(bpr— bpr/s) 
U podstaw metody Smitha i omówionej dalej jej modyfikacji leży założenie, że 

takie same zmiany genetyczne zachodzą w obrębie obu płci, nawet jeśli selekcję 
prowadzi się tylko na materiale męskim (10, 13). Wymienione założenie nie oznacza, 
że obie płcie mają jednakowy udział w osiąganym postępie genetycznym. Znanych 
jest wiele modyfikacji metody Smitha. Jedną z nich zastosowano w niniejszej pracy. 
Smith (13) i Langholz (8) zasugerowali, że użycie współczynnika regresji 
odchyleń średnich grup córek ojców od średnich rocznych na lata liczonego w obrę- 
bie ojców — blp-p)T/s pozwala na eliminację wpływów środowiskowych między 
poszczególnymi latami (modyfikacja I — metoda II). 

Przyjmuje się następujące założenia: 

Ag=—2: b(p—5)r/s 
Dodatkowo według Żuka (15) obliczono błędy standardowe szacowanych współ- 

czynników regresji. 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

W rozważanym okresie 1975—1981 w badanej populacji pierwiastek 
stwierdzono obniżenie wydajności mleka, tłuszczu i procentowej zawar- 
tości tłuszczu w mleku (tab. 1). Zmienność wymienionych cech w anali- 
zowanym okresie wyniosła dla wydajności mleka — S (odchylenie stan- 
dardowe)= 786,9 kg; wydajności tłuszczu — S=33,85 kg oraz procento- 
wej zawartości tłuszczu w mleku — S=0,27%. Oszacowany jako współ- 

Tab. 1. Średnie wydajności mleka, tłuszczu i zawartości tłuszczu w mleku krów 
pierwiastek rasy nizinnej czarno-białej regionu lubelskiego w latach 1975—1981 

Average milking capacity, fat and fat content in milk in primipara Lowland Black 
and White cows in the Lublin region in 1975—1981 

 

 

 

 

 
505 T575 T5TE 15977 1575 15175 | 755% 1081 

Sekto 
Lliecko Płuszcz|Mieko TłuszcĄ llleko Tłuszcz | Mleko Tłuszcz| Mleko Tłuszcz Mleko TłuszczjMleko Tłusze 

Mer] lks fólifkaj /uzl Os] lkal fkej /%j]| /egl luglfsijkef zj 81 fal lsjfkg (x (sj 

pry= n = 357 376 1262 1862 2096 2091 2177 
wany 3301 3281 3572 3474 23549 3431 3104 

131,5 133,6 148,9 136,9 140,7 137,3 121,4 
4,0 4,0 4,2 3,9 4,0 4,0 3,9] 

zeń: n = 468 616 153 930 1083 | 1042 174 
stwosy | 2884 3015 3073 3129 3085 174 2523 

113,6 123,6 126,3 121,3 121,4 108,8 97,1 

4,0 4,1 4,1 3,9 3,9 3,9 3, 

        
 

czynnik regresji średnich rocznych wydajności krów na lata bpr (tab. 2) 
trend fenotypowy wyniósł w gospodarstwach indywidualnych i państwo- 
wych odpowiednio: —8,14 kg mleka na rok, —1,11 kg tłuszczu i —0,017% 
tłuszczu oraz —55,67 kg mleka, —3,0 kg tłuszczu i —0,04% tłuszczu. 

Przyjmując wyniki uzyskane II metodą jako najbardziej wiarygodne 
można stwierdzić, że trendy genetyczne okazały się ujemne dla wszyst- 
kich badanych cech z wyjątkiem procentowej zawartości tłuszczu w mle- 
ku krów sektora indywidualnego — wartość trendu wyniosła zero (tab. 3). 
Trendy genetyczne stwierdzone w gospodarstwach indywidualnych były 
znacznie wyższe (tab. 3) niż obliczone dla sektora państwowego. Trendy 
środowiskowe obliczono przez odjęcie trendu genetycznego (II metoda) 
od fenotypowego. Otrzymane wartości tych trendów na 1 rok wyniosły: 
—4,54 kg mleka, —0,47 kg tłuszczu i —0,017% tłuszczu oraz —10,21 kg 
mleka, —1,57 kg tłuszczu i 0,0% tłuszczu odpowiednio dla gospodarstw 
indywidualnych i uspołecznionych, 

Najczęstszym źródłem błędów oszacowań trendu genetycznego może 
być odchylenie od założeń, które stanowią podstawę poszczególnych me- 
tod oceny. Zdaniem wielu autorów (2, 4, 9) powinny być spełnione (przy 

3 Annales, sectio EE, vol. II 
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zastosowaniu użytych w tych badaniach metod) następujące założenia: 
1) rozpłodniki są kojarzone z samicami, które charakteryzują się jedna- 
kowym wiekiem i podobną wartością genetyczną, 2) posiadany materiał 
doświadczalny (córki po poszczególnych ojcach) jest reprezentatywną pró- 
bą wszystkich lat okresu, dla którego trend genetyczny jest szacowany, 
3) samce nie są selekcjonowane na podstawie wydajności potomstwa we 
wczesnej fazie użytkowania, 4) wiek ojców nie wpływa na wydajność po- 
tomstwa, 5) różne lata są dobrze powiązane potomstwem tych samych 
ojców (zachodzenie pokoleń na siebie). 

Tab. 2. Wartości współczynników regresji, z których oszacowano trendy genetyczne 
Values of regression coefficients from which genetic trends were evaluated 

 

współozynni mleko /kg/ tłuszcz /kg/. tłuszcz /%/ 
regresji |gosp. gosp. | 8OSp. gOSp. gosp. Bo8p. pryw. państw.| pryw. Szżstó! pryw. państw. 

 

 

-8,14 -55,61 | -1,11 -3,0 |-0,017 -0,04 
 

 

     b zz ż2,12/ /4 2,64//+0,0%/ /40,085//40,000/' /+0,000/ 
ż -21,07 -31,07| 1,34 2,14 |-0,024 -0,01' 
PT/S /+ 1,7/ /+2,13/ | /+0,07/ /+0,09/4+0,000/ /+0,000/ 

Ag 1,8 22,7 | 0,32 0,71 | 0: 0,02 
p-p /T/sft 1,72/ /42,16/ /29,01%/ 4,9,0954 /+0,000/ 

 

Wyniki badań Powella i Freemana (10) przeprowadzonych 
na dużym materiale wskazują, że uniknięcie błędów w ocenie trendu ge- 
netycznego spowodowanych niespełnieniem pierwszego z wymienionych 
założeń możliwe jest bądź przez zastosowanie poprawek na nielosowe ko- 
jarzenia rozpłodników z krowami w różnym wieku i o różnej wartości 
genetycznej, bądź też przez nieuwzględnienie żadnej z tych poprawek. 
Uwzględnienie tylko jednej z nich powoduje obciążenie błędem uzyska- 
ną wartość trendu genetycznego. Podobne wskazania wynikają z pracy 
Haussmanna i wsp. (4). W prezentowanych tutaj badaniach nie 
uwzględniono poprawek na wymienione cechy. Syrstad (14) oraz 
Haussmann i wsp. (4) twierdzą, że najpoważniejszym źródłem obcią- 
żeń błędem ocen trendu genetycznego jest selekcja rozpłodników we 
wczesnej fazie ich użytkowania. W badaniach Lindstróma (9) błąd 
z tego tytułu był niewielki. W niniejszych badaniach nie używano po- 
prawek ze względu na niską selekcję ojców w pierwszym okresie ich 
użytkowania w naszej krajowej hodowli. 

Podstawowymi przyczynami błędów estymatorów trendu genetycz- 
nego są: losowy dryft genetyczny oraz błędy losowe związane przede 
wszystkim z oceną średniej wartości genetycznej na podstawie zmierzo- 
nej wartości fenotypowej (1, 5). Interakcja między trendem genetycznym 
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a zmianami środowiskowymi także wchodzi w skład błędu losowego (1), 
chociaż nie wydaje się być poważniejszym jego źródłem. Dla zwierząt 
wielorodnych, o mniejszym odstępie czasu między pokoleniami, stosunek 
dryftu genetycznego do zmienności losowej jest znacznie większy niż dla 
innych gatunków (1). Tak więc, u bydła losowy dryft genetyczny ma pro- 
porcjonalnie mniejszy udział w wariancji oceny trendu genetycznego niż 
np. u trzody chlewnej czy drobiu. 

Zmniejszenie wariancji błędu losowego jest w pewnych granicach 
możliwe przez: zwiększenie liczby potomstwa po ojcach, wydłużenie cza- 

Tab. 3. Trendy genetyczne wydajności mleka i tłuszczu oraz procentowej zawartości 
tłuszczu w mleku oszacowane przy użyciu dwóch metod 

Genetic trends in milk and fat yield and fat content in milk (%) using two methods 
 

 

 

 

mieko kg/rok tłuszcz kg/rok tłuszcz % rok 
Metoda . 

bektor sektor sektor sektor SEKtOr sektor 
prywet. | państwe prywat.| państw. prywat. |peństwe 

1 25,86 -49,08 0,46 - 1,71 0,014 - 0,06 

11 -3,6 —45,4 -0,64 - 1,43 o - 0,04 

       
 

 

su eksploatacji rozpłodników oraz przez szacowanie postępu w możliwie 
najdłuższych okresach czasu. Jeśli chodzi o metodę Smitha (13), to 
zwiększenie liczby lat, w których potomstwo poszczególnych rozpłodni- 
ków ma wydajność, jest znacznie korzystniejsze pod względem dokład- 
ności uzyskanej oceny trendu niż zwiększenie liczby potomstwa tych roz- 
płodników, ale zgrupowanego w niewielkiej liczbie lat. W prezentowa- 
nych badaniach wystąpił znaczny procent buhajów, których potomstwo 
było reprezentowane tylko w dwóch latach. W gospodarstwach indywi- 
dualnych takich buhajów było 27%, a w państwowych 60%. Mogło to 
częściowo wpłynąć na błąd obliczonego trendu szczególnie w gospodar- 
stwach państwowych. 

W przedstawionych badaniach stwierdzono przybliżone wartości tren- 
dów genetycznych w gospodarstwach państwowych metodą I i II (tab. 2), 
natomiast w gospodarstwach indywidualnych trendy obliczone tymi dwo- 
ma metodami odbiegały znacznie od siebie. Zbliżone wartości trendów 
genetycznych uzyskał Piech (11) na populacji. krów gospodarstw pań- 
stwowych w tym regionie w latach 1968—1975. Wyniosły one: —6,5 kg 
mleka, —1,11 kg tłuszczu oraz -+0,003% tłuszczu (wg I metody) i —0,13 kg, 
—0,06 kg oraz 0,0% tłuszczu (metodą II). Kabat (7) również uzyskał 
zbliżone wartości trendów genetycznych dla populacji krów w południo- 
wo-zachodnim regionie Polski. Wyniosły one według dwóch wspomnia- 



36 Mieczysław Piech, Janusz Tarkowski 
 

nych metod: dla wydajności mieka —209 kg, "21,2 kg, dia wydajności 
tłuszczu -1,18 kg, —0,47 kg oraz dia zawartości tłuszczu w micku: 
— 0,0046, -Ł0,002%. Wielu autorów otrzymało znaczne różnice między 
ocenami zmian genetycznych, uzyskanymi przy użyciu różnych metod. 
Szczegolnie uderzajuce są różnice między cstymatorami trendu wyaj- 
ności mleka uzyskanymi przez Harville'a i Hvndersona (3) 
przy użyciu metody I (wartość trendu 7-12 kg) i H (58 kg). To samo 
można powiedzieć o otrzymanych przez nich wielkościach trendów wy- 
dajności tłuszczu, wynoszących dla wymienionych metod odpowiednio: 
0,1 kg 1 1,6 kg. Znaczne różnice między ocenami trendów uzy 'kanych 
pczy uzyciu metod Ii II stwiordziłi tasże Powella Freeman (10) 
oraz Johnson (6). 

Na podstawie uzyskanych w niniejszej pracy wyników można stwier- 
dzic. żó w latach 1975-—1981 nie zanotowano postępu hodowlanego, Śro- 

dowiskowego oraz fenotypowego w hodowli bydła regionu lubelskiego, 
a wręcz przeciwnie oszacowane trendy okazały się ujemne, z wyjątkiem 
procentowej zawartości tłuszczu w mleku w gospodarstwach prywat- 
nycn. Szczególnie niskie wartości trendów genetycznych wystąpiły w go- 
spodarstwach państwowych, co może być tłumaczone tym, że gospodar- 
stwa te w tym regionie stanowią niewielki procent ; wykorzystywane sa 
do oceny młodych buhajów. Natomiast do gospodarstw indywiduwinych 
trafiały już wycenione buhaje. Dodatkowym czynniki=m ujemnych tren- 
dów w gospodarstwach państwowych mogło być pogorszenie sie warun- 
ków środowiskowych, szczególnie żywienia. Mogiy tu występie ujemne 
interakcje genetyczno-środowiskowe objawiające się tym, że zwierzeta 
o dobrych genotypach mogły zareagować zmniejszeniem produkcji w złych 
warunkach środowiskowych. Stwierdzone w badaniach ujemne trendy fe- 
notypowe stanowią niejako potwierdzenie ogólnej tendencji spadkowej 
produkcy jności krów rasy ncb w naszym kraju od pewnego okresu czasu, 
co można stwierdzić analizujyc wyniki oceny wartości użytkowej bydła 
z ostatnich kilku lat (Przeglądy hodowlane: 280, 281, 16:81 oraz 7 - 
883). Natomiast stwierdzone w dałanej porulacji ujemne trendy śrudo- 
wiskowe świadcza o pogorszeniu waruaków środowiskowych dla bytuj:- 
cych w nich zwierząt o niekorzystnym oddziaływaniu tych warunków 
na poziom badanych cech mlecznośc. pierwiastek regionu. lupelskiego. 

WNIOSKI 

1. Trendy genetyczne dla badanej populacji krów wyniosły w gospo- 
darstwach indywidualnych i państwowych odpowiednio: —3,6 kg mleka 
na rok, —0,64 kg tłuszczu i 0,0% tłuszczu oraz —45,5 kg mleka, —1,43 kg 
tłuszczu i — 0,04% tłuszczu. 



Próba określenia postępu hodowlanego cech mleczności... 37 
 

2. Stwierdzono przybliżone wartości trendów genetycznych w sekto- 
rze państwowym oszacowanych metodą I i II, natomiast w gospodarstwach 
indywidualnych trendy obliczone tymi dwoma metodami odbiegały znacz- 
nie od siebie. 

3. Trendy fenotypowe wyniosły w gospodarstwach indywidualnych 
i państwowych odpowiednio: —8,14 kg mleka na rok, —1,11 kg tłuszczu 
i —0,017% tłuszczu oraz —55,67 kg mleka, —3,0 kg tłuszczu i —0,4% 
tłuszczu. 

4. Trendy środowiskowe, obliczone przez odjęcie trendu genetycznego 
(II metoda) od fenotypowego wyniosły: —4,54 kg mleka, —0,47 kg tłusz- 
czu i —0,017% tłuszczu oraz —10,21 kg mleka, —1,57 kg tłuszczu i 0,0% 
tłuszczu odpowiednio dla gospodarstw indywidualnych i uspołecznionych. 
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PE3IOME 

Ha ocHoBe qaHHbrx 1975—1981 rr. OHeHeHO METOJX0M CMuTa u ee O1H04 MOĄUCDM- 
KaNMu TeHeTMU1eCKMEe TpEHĄbI B 3 KAHECTBAX MOJIOHHOCTM INEpBOTEJIOK JIIOOJIMHCKOTO 
peruoHa: 8321 m3 UacTHoro cekropa, 5066 — u3 rocynapcTBeHHOTO. ONeHKM TeHeTH- 
4eCKMX TPEeHH1OB, NOJJydeHHbie MOĄUCbuKannueń MeTOja CMMTa, HPpUHATO KakK perpe- 
3EeHTAaTUBHble. MX BEJIMAMHbI JIA ENUHOJIMAHBIX XO3AŃCTB COCTABJIAJM: —3,6 KI MO- 
10Ka B rox, —0,64 Kr zxupa u 0,0% zxupa, JIA OGOGLNECTBIEHHbIX KE: —45,4 Kr 
MOJIOKAa, —1,43 Kr xxupa u —0,04% »xupa B MOJIOKe. TpeHXbl OKpyxKalolień Cpe/NbI 
B MCCJIENyEMbIŃ IIEPMOJ4 COCTABKJIM: —4,54 KT MOJIOKA B TOĄ4, —0,47 Kr zxupa u —0,017% 
zKupa, a Takzke —10,21 Kr MOJOKa, —1,57 Kr »xupa u 0,0% xxupa, cbeHoTurmuieckne 
>Ke TpeH1bl —8,14 KT MOJIOKA, —1,11 KT xxupa u —0,017% Kupa, a Takzke —55,67 Kr 
MOJoKa, —3,0 kr zxupa u —0,04% »xupa COOTBETCTBEHHO JIA EJMHOJIMYHBIX M PTocy- 
AapcTBeHHbIX XO3AŃCTB. 

SUMMARY 

Basing on the data from 1975—1981 genetic trends in three traits of milking 
capacity were estimated by the Smith's method and by its one modification in pri- 
miparas from the Lublin region: 8321 cows from private farms and 5066 from 
State-owned farms. Genetic trend estimations obtained with the Smith's modified 
method were accepted as representative. Their values for individual farms were: 
—3.6 kg milk a year, —0.64 kg fat and 0.0% fat in milk and for State-owned farms: 
—45.4 kg milk, —1.43 kg fat and —0.04% fat in milk. Environmental trends in the 
studied period were: —4.54 kg milk a year, —0.47 kg fat and —0.017% fat in milk 
and —10.21 kg milk, —1.57 kg fat and 0.0% fat in milk, but phenotypic trends: 
—8.14 kg milk, —1.11 kg fat and —0.017% fat and —55.67 kg milk, —3.0 kg fat 
and —0.04% fat for individual and State-owned farms, respectively. 


