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An Attempt at Breeding Progress Determination of Milking Capacity of Lowland
Black and White Cows in the Lublin Region in 1975—1981

Zachodzgce w dlugim okresie zmiany w produkcyjnosci zwierzat okreslane s3
jako trend fenotypowy, na ktory skladajg sie dwa komponenty: jeden wynikajacy
ze zmiany warunkéw srodowiskowych oraz drugi spowodowany zmianami Sredniej
warto$ci genetycznej populacji.

Rozdzielenie wplywow czynnikow Srodowiskowych i genetycznych jest trudne
mimo istnienia wielu metod szacowania zmian genetycznych zachodzacych w po-
pulacjach zwierzecych, Metody oceny trendu genetycznego oparte sg na réznych
zaltozeniach teoretycznych, ktére nie zawsze w praktyce sg spelniane. Z tego powodu
wyniki uzyskane przy uzyciu odmiennych metod mogg znacznie odbiegaé od siebie.
Szczegblne znaczenie przy ocenie trendu genetycznego ma wiec dobér wilasciwej
metody. Kilku autoréow (3, 4, 10) poréwnywalo efektywnos$é roznych metod. Okazato
sig, Zze metoda Hendersona oraz I modyfikacja metody Smitha byly najbardziej
miarodajne. :

Teoretyczne rozwazania Rendela i Robertsona (12) wykazujg, ze w
zamknietym stadzie bydla mozna oczekiwaé rocznego postepu hodowlanego, wy-
noszgcego 1% s$redniej wydajnosci tego stada. Z badan réznych autoréw wynika, ze
w populacjach sztucznie unasienianych mozliwy jest (w skali rocznej) postep gene-
tyczny wynoszacy 2% $redniej wydajnosci, a nawet wiecej. Jednak rézne czynniki
mogg spowodowaé, ze optymalny zysk genetyczny moze byé inny, najczesciej mniej-
szy od tego, ktérego mozna oczekiwaé na podstawie teoretycznych rozwazan.

W literaturze krajowej malo spotyka sie prac na temat efektywnosci prowa-
dzonej w kraju pracy hodowlanej nad bydlem. W naszym kraju, a szczegolnie w re-
gionie lubelskim, hodowla bydla jest rozdrobniona. W wymienionym regionie po-
nadto istnieje przewaga gospodarstw indywidualnych. Stad tez interesujace jest
okre$lenie postepu hodowlanego zaré6wno w sektorze panstwowym, jak i prywatnym
w tym regionie. W pracy wykorzystano metody Smitha jako metody nieskompli-
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kowane. Wyniki uzyskane tymi metodami w dalszym etapie badan bedg poréwnane
z metodami szacowania trendéw genetycznych, opartymi na analizie wariancji (ktore
sg w trakcie opracowywania), dostosowanymi do struktury danych w tym rejonie.

MATERIAL I METODY

Szacowanie trendéw genetycznych przeprowadzono na podstawie wydajnosci
13 387 krow pierwiastek regionu lubelskiego, ktérych laktacja trwala 200—305 dni.
Z gospodarstw indywidualnych pochodzito 8321 zwierzat, a z sektora panstwowe-
go 5066. Pierwiastki te pochodzily po 295 ojcach, z ktérych 221 buhajéw mialo swoje
potomstwo w gospodarstwach indywidualnych, a 187 w panstwowych. Trendy ge-
netyczne wydajnos$ci mleka, ttuszczu i zawartosci tluszczu w mleku szacowano me-
toda Smitha (I metoda) i jej jedng modyfikacjg (IT metoda). Metoda Smitha (13)
oparta jest na zasadzie poréwnania wynikéw oceny rozplodnikéw, ktérych potom-
stwo wystepuje w dwéch réznych pokoleniach. Przyjmuje sig, ze przy losowym
kojarzeniu zréznicowanie, ktére si¢ obserwuje w wydajnosci urodzonego w réznych
latach potomstwa po tym samym rozplodniku, zawiera w sobie cato$é zmiennosci
srodowiskowej oraz polowe zmiennosci genetycznej. Przyjmuje sie nastepujgce za-
lozenia dotyczace oczekiwanych wartosci wspoélczynnikéw regresji:

E (bpr)=Ag+Ae
E(bpr/s=)=0,5Ag+Ae

gdzie: bpr — oznacza wspélczynnik regresji produkcyjnosci na lata liczony dla calej
populacji — trend fenotypowy, bpris — jest wspélczynnikiem regresji produkcyj-
nosci na lata liczony w obrebie ojcow, Ae i Ag —oznaczaja odpowiednio trend $ro-
dowiskowy i genetyczny.

Oceny trendu genetycznego dokonuje si¢ przez podwojenie réznicy miedzy wy-
mienionymi wspoélczynnikami regresji:

Ag=2(bpr—bp1ys)

U podstaw metody Smitha i omoéwionej dalej jej modyfikacji lezy zatozenie, ze
takie same zmiany genetyczne zachodzg w obrebie obu plci, nawet jesli selekcje
prowadzi sie tylko na materiale meskim (10, 13). Wymienione zalozenie nie oznacza,
ze obie plcie maja jednakowy udzial w osigganym postepie genetycznym. Znanych
jest wiele modyfikacji metody Smitha. Jedna z nich zastosowano w niniejszej pracy.
Smith (13) i Langholz (8) zasugerowali, Ze uzycie wspélczynnika regresji
odchylen $rednich grup cérek ojcéw od Srednich rocznych na lata liczonego w obre-
bie ojcow — b(p_p)T/S pozwala na eliminacje wplywoéw Srodowiskowych miedzy
poszczegdlnymi latami (modyfikacja I — metoda II).

Przyjmuje sig¢ nastepujace zatozenia:

E [b(p—f,)TIS]= —0,5 Ag
NEE=— & b(p—;)T/S

Dodatkowo wedlug Zuka (15) obliczono bledy standardowe szacowanych wspoét-

czynnikow regresji.
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OMOWIENIE WYNIKOW

W rozwazanym okresie 1975—1981 w badanej populacji pierwiastek
stwierdzono obnizenie wydajnosci mleka, thuszczu i procentowej zawar-
toéci ttuszczu w mleku (tab. 1). Zmienno$¢ wymienionych cech w anali-
zowanym okresie wynicsta dla wydajnosci mleka — S (odchylenie stan-
dardowe)="786,9 kg; wydajnosci tluszczu — S=33,85 kg oraz procento-
wej zawartosci tluszczu w mleku — S=0,27%. Oszacowany jako wspoél-

Tab. 1. Srednie wydajnosci mleka, tluszczu i zawarto$ci tluszczu w mleku krow
pierwiastek rasy nizinnej czarno-bialej regionu lubelskiego w latach 1975—1981
Average milking capacity, fat and fat content in milk in primipara Lowland Black
and White cows in the Lublin region in 1975—1981

: 1050 1576 1977 1978 1579 1550 ~1081
gt e lideico Tluszez|Mleko Tiuszez Mleko Tiuszez | Mleko Tiuszcz|Mleko Tiuszcz [Mleko Tluszez]Mleko Tiuszces
reol el (81 dnel Jxl 19| Ll Ixaf %1 | Al Inatisilet deer B5ifea - pead Isifhd (g (%)
pry=- n = 357 376 1262 1862 2096 2091 217
wasny 3301 3281 3572 3474 3549 3431 3104 :
131,5 133,6 148,9 136,9 140,7 137,3 121,4
4,0 4,0 4,2 3,9 4,0 4,0 3,9
pads n = 468 616 753 930 1083 1042 174
stwowy | 2884 3015 3073 3129 3085 12774 2523
ua.s. 123,6 126,3 121,93 121,4 108,8 97,1
4,0 4,1 4,1 3,9 3,9 3,9 :,4

czynnik regresji $rednich rocznych wydajnosci krow na lata bpr (tab. 2)
trend fenotypowy wyniést w gospodarstwach indywidualnych i panstwo-
wych odpowiednio: —8,14 kg mleka na rok, —1,11 kg tluszezu i —0,017%
ttuszezu oraz —55,67 kg mleka, — 3,0 kg thuszezu i —0,04% tiuszczu.

Przyjmujac wyniki uzyskane II metoda jako najbardziej wiarygodne
mozna stwierdzi¢, ze trendy genetyczne okazaly sie ujemne dla wszyst-
kich badanych cech z wyjatkiem procentowej zawartosci tluszczu w mle-
ku kréw sektora indywidualnego — wartos¢é trendu wyniosla zero (tab. 3).
Trendy genetyczne stwierdzone w gospodarstwach indywidualnych byly
znacznie wyzsze (tab. 3) niz obliczone dla sektora panstwowego. Trendy
$rodowiskowe obliczono przez odjecie trendu genetycznego (II metoda)
od fenotypowego. Otrzymane wartosci tych trendéw na 1 rok wyniosty:
—4,54 kg mleka, —0,47 kg tluszczu i —0,017% tluszczu oraz —10,21 kg
mleka, —1,57 kg tluszczu i 0,0% tluszezu odpowiednio dla gospodarstw
indywidualnych i uspolecznionych,

Najczestszym zrodlem bledow oszacowan trendu genetycznego moze
by¢ odchylenie od zalozen, ktoére stanowig podstawe poszczegélnych me-
tod oceny. Zdaniem wielu autoréw (2, 4, 9) powinny by¢ spelione (przy

3 Annales, sectio EE, vol. II
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zastosowaniu uzytych w tych badaniach metod) nastepujice zalozenia:
1) rozptodniki sg kojarzone z samicami, ktére charakteryzujg sie jedna-
kowym wiekiem i podobng wartoscia genetyczng, 2) posiadany material
doswiadczalny (corki po poszezegélnych ojcach) jest reprezentatywna pro-
ba wszystkich lat okresu, dla ktérego trend genetyczny jest szacowany,
3) samce nie sg selekcjonowane na podstawie wydajnosci potomstwa we
wezesnej fazie uzytkowania, 4) wiek ojcow nie wplywa na wydajnos¢ po-
tomstwa, 5) rozne lata sa dobrze powigzane potomstwem tych samych
ojcow (zachodzenie pokolen na siebie).

Tab. 2. WartosSci wspotczynnikéw regresji, z ktérych oszacowano trendy genetyczne
Values of regression coefficients from which genetic trends were evaluated

Wspétozynni mleko /kg/ tiuszez /kg/. tiuszoz /%/
regresji 8OSD. £05D. £0SP.  gOBD. £0SD. BOEP.
pryw. panistw.,| pryw. panstw. |[pryw. paristw,
Bop -8,14  =55,61 | -1,11 -3,0 |-0,017 -0,04
+2,12/ /% 2,64//+0,07/ /+0,085/(+0,000/ /+0,000/
3 -21,07 =31,07| 1,34 2,14 |-0,024 =-0,01°
PT/S + 1,7/ /$2,13/ | /+0,07/ /+0,09//+0,000/ /10,000/
. 1,8 22,7 0,32 0,71 o- 0,02
Y o /1/sfs 1,72/ /32,164 229°T  7.0,005 /40, 000/

Wyniki badan Powella i Freemana (10) przeprowadzonych
na duzym materiale wskazuja, ze unikniecie bledow w ocenie trendu ge-
netycznego spowodowanych niespelnieniem pierwszego z wymienionych
zatozen mozliwe jest badz przez zastosowanie poprawek na nielosowe ko-
jarzenia rozplodnikow z krowami w réznym wieku i o roznej wartosci
genetycznej, badz tez przez mieuwzglednienie zadnej z tych poprawek.
Uwzglednienie tylko jednej z nich powoduje obcigzenie bledem uzyska-
ng warto$¢ trendu genetycznego. Podobne wskazania wynikajg z pracy
Haussmanna i wsp. (4. W prezentowanych tutaj badaniach nie
uwzgledniono poprawek na wymienione cechy. Syrstad (14) oraz
Haussmann i wsp. (4) twierdza, Ze najpowazniejszym zrédlem obcig-
zen bledem ocen trendu genetycznego jest selekcja rozplodnikow we
wezesnej fazie ich uzytkowania. W badaniach Lindstroéma (9) blad
z tego tytulu byl niewielki. W niniejszych badaniach nie uzywano po-
prawek ze wzgledu na niska selekcje ojcow w pierwszym okresie ich
uzytkowania w naszej krajowej hodowli.

Podstawowymi przyczynami bledoéw estymatorow trendu genetycz-
nego sg: losowy dryft genetyczny oraz bledy losowe zwigzane przede
wszystkim z oceng $redniej wartosci genetycznej na podstawie zmierzo-
nej wartosci fenotypowej (1, 5). Interakcja miedzy trendem genetycznym
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a zmianami $rodowiskowymi takze wchodzi w sklad bledu losowego (1),
chociaz nie wydaje sie by¢ powazniejszym jego zrodiem. Dla zwierzat
wielorodnych, o mniejszym odstepie czasu miedzy pokoleniami, stosunek
dryftu gemetycznego do zmiennosci losowej jest znacznie wiekszy niz dla
innych gatunkéw (1). Tak wiec, u bydla losowy dryft genetyczny ma pro-
porcjonalnie mniejszy udzial w wariancji oceny trendu genetycznego niz
np. u trzody chlewnej czy drobiu.

Zmniejszenie wariancji bledu losowego jest w pewnych granicach
mozliwe przez: zwiekszenie liczby potomstwa po ojcach, wydluzenie cza-

Tab. 3. Trendy genetyczne wydajnosci mleka i tluszczu oraz procentowej zawartosci
thuszezu w mleku oszacowane przy uzyciu dwéch metod
Genetic trends in milk and fat yield and fat content in milk (%) using two methods

mieko kg/rok tluszcz kg/rok tiuszcz % rok

Metoda |
pektor sektor sektor sektor sektor sektor
prywet. | pafistwe. prywat. | pafistw. pryvat. |pefistw.
1 25,86 -49,08 0,46 -1,71 0,014 - 0,06
11 -3,6 -45,4 0,64 - 1,43 (4] - 0,04

su eksploatacji rozplodnikoéw oraz przez szacowanie postepu w mozliwie
najdluzszych okresach czasu. Je$li chodzi o metode Smitha (13), to
zwigkszenie liczby lat, w ktorych potomstwo poszczegélnych rozplodni-
kéw ma wydajnosé, jest znacznie korzystniejsze pod wzgledem doklad-
noéci uzyskanej oceny trendu niz zwiekszenie liczby potomstwa tych roz-
plodnikéw, ale zgrupowanego w niewielkiej liczbie lat. W prezentowa-
nych badaniach wystgpil znaczny procent buhajow, ktérych potomstwo
bylo reprezentowane tylko w dwoch latach. W gospodarstwach indywi-
dualnych takich buhajow bylo 27%, a w panstwowych 60%. Moglo to
czesciowo wplyngé na blad obliczonego trendu szczegblnie w gospodar-
stwach panstwowych.

W przedstawionych badaniach stwierdzono przyblizone wartosci tren-
dow genetycznych w gospodarstwach panstwowych metodg I i II (tab. 2),
natomiast w gospodarstwach indywidualnych trendy obliczone tymi dwo-
ma metodami odbiegaly znacznie od siebie. Zblizone wartos$ci trendéw
genetycznych uzyskal Piech (11) na populacji-kréow gospodarstw pan-
stwowych w tym regionie w latach 1968—1275. Wyniosly one: —6,5 kg
mleka, —1,11 kg tluszczu oraz +0,003% tluszczu (wg I metody) i —0,13 kg,
—0,06 kg oraz 0,0% tluszczu (metodg II). Kabat (7) rowniez uzyskatl
zblizone warto$ci trendéw genetycznych dla populacji krow w poludnio-
wo-zachodnim regionie Polski. Wyniosly one wedlug dwéch wspomnia-
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nych metod: dla wydajnosci mleka —20,9 kg, —21,2 kg, dla wydajnosci
ttuszeczu —1,18 kg, —0,47 kg oraz dla zawarto$ci tluszczu w mleku:
—0,004%, +0,002%. Wielu autoréw otrzymalo znaczne roznice miedzy
ocenami zmian genetycznych, uzyskanymi przy uzyciu réznych metod.
Szczegblnie uderzajace sg réznice miedzy estymatorami trendu wydaj-
nosci mleka uzyskanymi przez Harville’a i Hendersona (3)
przy uzyciu metody I (wartoé¢ trendu —12 kg) i II (+58 kg). To samo
mozna powiedzie¢ o otrzymanych przez nich wielko$ciach trendow wy-
dajnoéci tluszezu, wynoszacych dla wymienionych metod odpowiednio:
—0,1 kg i 1,6 kg. Znaczne réznice miedzy ocenami trendéw uzyskanych
przy uzyciu metod I i II stwierdzili takze Powell i Freeman (10)
oraz Johnson (6).

Na podstawie uzyskanych w niniejszej pracy wynikéw mozna stwier-
dzi¢, ze w latach 1975—1981 nie zanotowano postepu hodowlanego, $ro-
dowiskowego oraz fenotypowego w hodowli bydla regionu lubelskiego,
a wrecz przeciwnie oszacowane trendy okazaly sie ujemne, z wyjatkiem
procentowej zawartosci tluszczu w mleku w gospodarstwach prywat-
nych. Szczegblnie niskie warto$ci trendow genetycznych wystapity w go-
spodarstwach panstwowych, co moze byé tlumaczone tym, ze gospodar-
stwa te w tym regionie stanowig niewielki procent i wykorzystywane sg
do oceny mlodych buhajow. Natomiast do gospodarstw indywidualnych
trafialy juz wycenione buhaje. Dodatkowym czynnikiem ujemnych tren-
déw w gospodarstwach panstwowych moglo byé pogorszenie si¢ warun-
kéow $rodowiskowych, szczegélnie zywienia. Mogly tu wystapi¢ ujemne
interakcje genetyczno-Srodowiskowe objawiajgce sie tym, ze zwierzeta
o dobrych genotypach mogty zareagowa¢ zmniejszeniem produkeji w ztych
warunkach $rodowiskowych. Stwierdzone w badaniach ujemne trendy fe-
notypowe stanowig niejako potwierdzenie ogélnej tendencji spadkowej
produkcyjnoséci krow rasy ncb w naszym kraju od pewnego okresu czasu,
co mozna stwierdzi¢ analizujac wyniki oceny wartosci uzytkowej bydia
z ostatnich kilku lat (Przeglagdy hodowlane: 2/80, 2/81, 16/81 oraz 7—
8/83). Natomiast stwierdzone w badanej populacji ujemne trendy $rodo-
wiskowe $wiadczg o pogorszeniu warunkéw Srodowiskowych dla bytujg-
cych w nich zwierzat i o miekorzystnym oddzialywaniu tych warunkéow
na poziom badanych cech mlecznoéci pierwiastek regionu lubelskiego.

WNIOSKI

1. Trendy genetyczne dla badanej populacji kréw wyniosty w gospo-
darstwach indywidualnych i panstwowych odpowiednio: —3,6 kg mleka
na rok, —0,64 kg ttuszczu i 0,0% tluszczu oraz —45,5 kg mleka, —1,43 kg
ttuszezu i —0,04% tluszezu.
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2. Stwierdzono przyblizone wartosci trendéw genetycznych w sekto-
rze panstwowym oszacowanych metodg I i II, natomiast w gospodarstwach
indywidualnych trendy obliczone tymi dwoma metodami odbiegaly znacz-
nie od siebie.

3. Trendy fenotypowe wyniosly w gospodarstwach indywidualnych
i panstwowych odpowiednio: —8,14 kg mleka na rok, —1,11 kg tluszczu
i —0,017% tluszczu oraz —55,67 kg mleka, —3,0 kg tluszczu i —0,4%
thuszczu.

4. Trendy s$rodowiskowe, obliczone przez odjecie trendu genetycznego
(IT metoda) od fenotypowego wyniosty: —4,54 kg mleka, —0,47 kg thusz-
czu i —0,017% tluszczu oraz — 10,21 kg mleka, —1,57 kg tluszczu i 0,0%
ttuszczu odpowiednio dla gospodarstw indywidualnych i uspolecznionych.
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PE3IOME

Ha ocuoBe panubix 1975—1981 rr. oueneno merogom CMmura u ee oxHOM MoAMdU-
Kaluy TeHeTUYecKue TPEHABbI B 3 KadecTBaX MOJOYHOCTM NEPBOTENOK JII00JIMHCKOrC
peruona: 8321 u3 yacTHOro cekrTopa, 5066 — u3 rocypapcrsensoro. OUEHKM TeHeTu-
YeCKUX TPEHJOB, IOJydeHHble Moaudmraumert merona CMura, NPUHATO KakK penpe-
3eHTATUBHBIE. VX BEJIMYUHBI A €AMHOJMYHBIX XO3SAMCTB COCTABIAANMN: —3,6 Kr MO-
JoKa B roj, —0,64 xr xupa u 0,0% xmpa, ansa ob6obiiecTBIeHHBIX Xe: —45,4 Kr
monoka, —1,43 kr zxupa u —0,04% >xupa B MOnOKe. TpeHjbl OKpyIKalolleil Cpejabl
B UCCIIeAyeMblii mmepuon coctaBuau: —4,54 Kr Mosoka B rox, — 0,47 xr xupa u —0,017%
xKupa, a Takxe —10,21 Kr mojnoka, —1,57 Kr xwupa u 0,0% Xxwupa, heHOTMIMIECKHUE
sKe TpeHabl —8,14 Kr MoyoKa, —1,11 Kr xupa u —0,017% =xupa, a Takxme —55,67 Kr
mosioKa, —3,0 Kr xupa u —0,04% Xupa COOTBETCTBEHHO IJfA ENMHOJMYHBIX M TOCY-
JapCTBEHHBLIX XO3AMCTB.

SUMMARY

Basing on the data from 1975—1981 genetic trends in three traits of milking
capacity were estimated by the Smith’s method and by its one modification in pri-
miparas from the Lublin region: 8321 cows from private farms and 5066 from
State-owned farms. Genetic trend estimations obtained with the Smith’s modified
method were accepted as representative. Their values for individual farms were:
—3.6 kg milk a year, —0.64 kg fat and 0.0% fat in milk and for State-owned farms:
—45.4 kg milk, —1.43 kg fat and —0.04% fat in milk. Environmental trends in the
studied period were: —4.54 kg milk a year, —0.47 kg fat and —0.017% fat in milk
and —10.21 kg milk, —1.57 kg fat and 0.0% fat in milk, but phenotypic trends:
—8.14 kg milk, —1i11 kg fat and —0.017% fat and —55.67 kg milk, —3.0 kg fat
and —0.04% fat for individual and State-owned farms, respectively.



