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AGNIESZKA GAJEWSKA', PIOTR RAPIEJKO?

Stezenie pylku roslin i spor grzybowych na lodowcu
Kitzsteinhorn i w jaskini Feichtnerschachthéhle

Pollen and Mould Spores Count on the Surface of Kitzsteinhorn Glacier and in
Feichtnerschachthohle Cave

Synopsis. Celem badan byla ocena wystepowania ziaren pytku roslin i zarodnikow grzybow
mikroskopijnych na powierzchni lodowca i wewnatrz glebokiej jaskini oraz ocena stopnia
rozprzestrzeniania si¢ ziarn pytku ro$lin wewnatrz jaskini. Badania opadu ziaren pyiku roslin
i spor grzybowych wykonano metoda grawimetryczng na szkietka mikroskopowe pokryte
substancja lepna. Pomiary przeprowadzono w kwietniu 2003 roku na powierzchni lodowca
Kitzsteinhorn na wysokosci ponad 2900 m. n.p.m. w masywie Hohe Tauern w Austrii oraz
wewnatrz jaskini FeichtnerschachthGhle. Pomiary w jaskini przeprowadzono w 41 punktach
pomiarowych poczawszy od powierzchni lodowca w gornej czesci jaskini schodzac w glab az
do poziomu -480 m. W kilku miejscach jaskini rozpylono prébki ziaren pyltku olchy w celu
analizy rozprzestrzeniania si¢ pylku, analizujac jednoczesnie ruch powietrza przenosnym
aneommetrem EA-3000. Analiz¢ mikroskopowg preparatow wykonano po wybarwieniu fuk-
syna zasadowa. Wyniki pomiaréw poréwnano z wynikami uzyskanymi z punktéw pomiaro-
wych European Aeroallergen Network Database z terenu Austrii. Na powierzchni lodowca na
wysokosci 2900 m. nie stwierdzono obecnosci ziaren pytku roslin i spor grzybowych, pomi-
mo odnotowywanych w tym czasie wysokich stgzen na terenach nizinnych i w nizszych par-
tiach gérskich. Wewnatrz jaskini nie stwierdzono obecnosci zarodnikéw grzybéw mikrosko-
pijnych z rodzaju Alternaria i Cladosporium. Rozprzestrzenianie si¢ ziaren pytku olchy, po-
mimo znacznego ruchu powietrza w jaskini, bylo ograniczone. Na podstawie przeprowadzo-
nych badai wyciagni¢to wniosek, ze w badanym okresie na powierzchni lodowca na wyso-
kosci 2900 m. n.p.m. nie stwierdzono obecnosci ziaren pylku roslin i zarodnikéw grzybow
mikroskopowych pomimo trwajacego na terenach nizinnych szczytowego okresu pylenia
drzew. Wewnatrz jaskini nie stwierdzono obecnosci zarodnikéw z rodzaju Alternaria i Clado-
sporium.

Slowa kluczowe - key words: alergia — allergy, jaskinia — cave, stgzenie pyltku — pollen count
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WSTEP

Jaskinia Feichtnerschachthohle znajduje si¢ w masywie Kitzsteinhorn (3208
m) w Hohe Tauern, niedaleko znanej miejscowosci Kaprun. Szczytowe partie
masywu pokryte s lodowcem Schmiedinger Kees. W rejonie tym zjawiska kra-
sowe wystgpuja w metamorficznych tupkach wapiennych, w ktérych rozwingty
si¢ dwie najwigksze jaskinie: Zeferthohle (-560 m) i Feichtnerschacht, ktorej
otwor znajduje si¢ na wysokosci okoto 2510 metréw n.p.m., juz ponizej lodow-
ca, a ktéra wg ostatnich badaniach ma 1025 metréw gigbokosci. Richard Feicht-
ner odkryt ja w roku 1984, potem w ciagu pigciu akcji eksploracyjnych dotart na
glebokos¢ -520 metréw. Do tej glebokosci jaskinia byta znana, kiedy w roku
1998 pojawili si¢ tam Polacy. Wowczas oporeczowali ja w partiach juz znanych
i doszli do giebokosci — 630 metrow, gdzie dalsza droge w dét zamykat syfon
wodny. W nastgpnym roku urobek eksploracyjny byt niewielki, wody w syfonie
koncowym byto wiecej. Udato si¢ wtedy odkry¢ na glebokosci 400 metrow w
"Zyklopengang" ciag kilku studni, ktore jednak taczyly si¢ nizej z partiami juz
znanymi. W marcu 2000 roku odkryto okoto 1400 metréw nowych partii, a ja-
skinia zostata pogiebiona do -698 metréw. Wyeksplorowano i pomierzono ja-
skini¢ do -1025 metrow. Problemy eksploracyjne nie zostaty tu wyczerpane,
mozna spodziewac si¢ dalszych odkry¢. Jaskinia Feichtnerschachthohle, ktorej
nazwa pochodzi od nazwiska jej odkrywcy, jest dziesiata co do glebokosci ja-
skinia w Austrii, a na liScie najglebszych jaskin $wiata plasuje si¢ obecnie na 58.
miejscu. Jest jedna z kilku jaskin austriackich, ktéra Polacy wyeksplorowali do
gtebokosci ponizej tysigca metrow (Gajewska 2000, Rajwa 2001). W trakcie
eksploracji grototazi narazeni sa na zmienne warunki termiczne oraz czgsto nie-
znane zagrozenia biologiczne. Celem badan byla ocena wystgpowania ziaren
pytku roélin i zarodnikdw grzyboéw mikroskopijnych z rodzaju Alternaria i Cla-
dosporium w na powierzchni lodowca i wewnatrz jaskini Feichtnerschacht oraz
ocena stopnia rozprzestrzeniania si¢ ziaren pytku roslin wewnatrz jaskini.

MATERIAL I METODA

Badania obecnosci ziaren pytku roélin i spor grzybowych z rodzaju Alternaria i Cladospo-
rium wykonano metoda grawimetryczng z uzyciem szkietek mikroskopowych pokrytych substan-
cja lepna. Pomiary przeprowadzono w kwietniu 2003 roku na powierzchni lodowca Kitzsteinhorn
na wysokosci od ponad 2453 m n.p.m. (powierzchnia Alpincenter) poprzez dét lodowca na wyso-
kosci 2600 m n.p.m. do gory lodowca na wysokosci 2900 m. n.p.m. w masywie Hohe Tauern w
Austrii oraz wewnatrz jaskini Feichtnerschachthdhle. Pomiary w jaskini przeprowadzono w 41
punktach pomiarowych poczawszy od powierzchni lodowca w gérnej czgsci jaskini schodzac w
glab az do poziomu -480 m do miejsca oznaczonego na rycinie 1 jako Galeria Kréla Ryszarda

(ryc. 1).
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Ryc. 1. Przekr6j jaskini Feichtnerschachthohle z zaznaczonymi punktami pomiaréw (Ciszewski
A. Nowak J. 2003)
A cross section of the Feichtnerschachthhle cave with the measurement points

.



374 AGNIESZKA GAJEWSKA, PIOTR RAPIEJKO

W kilku miejscach jaskini rozpylono prébki ziaren pytku olchy w celu analizy rozprzestrze-
niania si¢ pytku, badajac jednoczesnie ruch powietrza przeno$nym anemometrem EA-3000. Ana-
lize mikroskopowa preparatow wykonano po wybarwieniu fuksyna zasadowa. Wyniki pomiar6w
poréwnano z wynikami uzyskanymi z punktéw pomiarowych European Aeroallergen Network

Database z terenu Austrii.

WYNIKI

Od wysokosci 2453 m n.p.m. (powierzchnia Alpincenter) az do powierzchni
lodowca na wysokosci 2900 m nie stwierdzono obecnosci ziaren pytku roslin i
spor grzybowych z rodzaju Alternaria i Cladosporium, pomimo odnotowywa-
nych w tym czasie wysokich st¢zen na terenach nizinnych i w nizszych partiach
gorskich (Jager 2003). Wszystkie preparaty wylozone na okres od 1 do 24 go-
dzin nie wykazaty obecnosci ziaren pytku i zarodnikow grzybow.

Szkietka pomiarowe wytozone na okres od 3 do 24 godzin w réznych cze-
$ciach jaskini nie wykazaly obecnosci ziaren pytku roslin i zarodnikow z rodzaju
Alternaria i Cladosporium. Rozprzestrzenianie si¢ ziaren pytku olchy pomimo
znacznego ruchu powietrza w jaskini byto ograniczone. Juz w odlegtosci 2 me-
trow od miejsca rozpylenia ziaren pytku olchy opad byt blisko 250 x mniejszy
niz w miejscu rozpylenia.

Brak obecnosci ziaren pytku roélin i spor grzybowych w wyzszych partiach
gor moze $wiadczy¢é o ograniczonej mozliwosci dalekiego transportu ziaren
pytku roslin z terenéw nizinnych (Yoshimura 1995). Powyzsze informacje po
wykonaniu analizy st¢zenia pytku roslin w dtuzszym przedziale czasowym moga
by¢ wykorzystane do celow profilaktyki schorzen alergicznych u oséb uczulo-
nych na alergeny pytku roslin i spor grzybowych, poprzez organizowanie wy-
jazdow w okresie pylenia uczulajacej rosliny na terenie miejsca zamieszkania
chorego. Okolicznoscia sprzyjajaca jest doskonale rozwinigta baza turystyczna
w badanym regionie (kompleksy narciarskie).

Wewnatrz jaskini nie stwierdzono obecnosci zarodnikow grzybow mikro-
skopijnych z rodzaju Alternaria i Cladosporium. Na preparatach mikrosko-
powych nie stwierdzono obecnosci zarodnikow z rodzaju Alternaria i Clado-
sporium. W celu petnej oceny mykologicznej srodowska celowe wydaje si¢
przeprowadzenie pomiaréw wolumetrycznych polaczonych z hodowla grzy-
bow na podtozach. W jaskiniach spodziewa¢ si¢ mozna wystgpowania pato-
gennych drobnoustrojow, przenoszonych migdzy innymi przez nietoperze
(Jimenez 1999). W celu oceny transportu ziaren pytku na powierzchni lo-
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dowca badania rozprzestrzeniania si¢ ziaren pytku roslin przy wykorzystaniu
sztucznie rozpylanego pytku beda kontynuowane na wigkszych odlegto-
Sciach.

WNIOSKI

1. Na wysokosci 2900 m. n.p.m. na powierzchni lodowca oraz wewnatrz ja-
skini — w miejscach w znaczacy sposob oddalonych od zZrdédet pylenia — nie
stwierdzono obecnosci ziaren pytku rodlin, pomimo trwajacego na terenach
nizinnych Austrii szczytowego okresu pylenia drzew.

2. Wymienione miejsca nie stanowig rowniez mikrosrodowiska dogodnego
do rozwoju grzybdéw mikroskopowych z rodzaju Alternaria i Cladosporium.
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SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the level of pollen count and microscopic mould spores
of Alternaria and Cladosporium concentration on the glacier surface and inside a deep cave as
well as to evaluate the degree of plant pollen grains propagation inside the cave. The study of
plant pollen grains and Alternaria and Cladosporium spores was performed with gravimetric
method onto microscopic slides covered with a sticky substance. The measurements were per-
formed in April 2003 on the surface of Kitzsteinhorn glacier at the height of over 2900 m above
sea level in the Hohe Tauern mountain massif in Austria and in Feichtnerschachthdhle cave. The
measurements in the cave were performed in 41 measuring points starting from the glacier surface
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(upper cave part) and going down to the level of —480 m. Alder pollen grain samples were
sprayed in several points of the cave in order to analyze the pollen spread, analyzing simultane-
ously the movement of air with a mobile anemometer EA-3000. Microscopic analysis was per-
formed following alkaline fuchsine staining. The measurements’ results were compared with the
results obtained from measuring points from the European Aeroallergen Network Database from
Austria territory. No plant pollen grains or Alternaria or Cladosporium spores were detected on
the glacier surface at 2900 m above sea level despite high levels of concentration noted at low-
lands territories and lower mountain parts. No microscopic fungus spores of the Alternaria and
Cladosporium were noted inside the cave. Alder pollen grain spread in the cave was strongly
limited although strong air movements were detected. At the height of 2900 m above sea level, on
the glacier surface — places distant from pollinating sources — no plant pollen grains or Alternaria
or Cladosporium spores were detected, despite the ongoing peak of the tree pollination period on
the lowlands.This microenvironment does not favour the growth of Alternaria and Cladosporium
fungi.



