ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. XIV SECTIO EEE 2004

Katedra Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych, Akademia Rolnicza w Lublinie

ZBIGNIEW JAROSZ

Plonowanie pomidora szklarniowego uprawianego
w réznych podlozach

Yielding of Greenhouse Tomato Grown in Different Substrates

Synopsis. Badano wplyw podlozy z welny mineralnej, torfu, piasku, mieszaniny torfu i piasku oraz
piasku z dodatkiem Ekosorbu Potasowego (superabsorbent) na plonowanie i sklad chemiczny po-
midora strefy korzeniowej roslin odmiany *Cunero F,’. Uprawe prowadzono z wykorzystaniem za-
mknigtego systemu fertygacji, bez recyrkulacji pozywki. Zastosowano jednakowe nawozenie na
wszystkie podloza. Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie ogdlnym, handlowym oraz $redniej
masie owocow pomidora uprawianego w welnie mineralnej, torfie, torfie z piaskiem oraz piasku
z dodatkiem Ekosorbu Potasowego. Pomimo jednakowego nawozenia wykazano zréznicowanie
zawartosci azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu w badanych podiozach.

Slowa kluczowe — Key words: pomidor — tomato, podloza — substrates, fertygacja — fertiga-
tion, plon og6lny — total yield, plon handlowy — marketable yield

WSTEP

W uprawach bezglebowych roslin pod oslonami dominujacym obecnie
podlozem jest welna mineralna (Benton, 1999; Oswiecimski, 1996; Vaughan,
1990). Pomimo bardzo dobrych wlasciwosci uprawowych podloze to jest sto-
sunkowo drogie, co znacznie zwigksza koszty uprawy. Poza tym wciaz nie jest
rozwigzany problem utylizacji tego podloza (Bartkowski, 1998; Papadopoulos
iin., 1999). Celowe zatem jest poszukiwanie materialow, ktére w uprawach
bezglebowych moglyby zastapi¢ welng mineralng. Alternatywa moga okazac si¢
podloza pochodzenia naturalnego — torf lub piasek, zarbwno w postaci jedno-
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rodnej, jak i substratow modyfikowanych. Podstawowa bariera szerszego wyko-
rzystania tych materialéw w produkcji roslinnej z wykorzystaniem fertygacji wydaje
si¢ brak szczeg6towo opracowanych zalecen uprawowych (Benton, 1999).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wpltywu rodzaju podtoza
na plon i zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w strefie korzeniowej pomidora
odmiany ’Cunero F,’.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w latach 1998-2000. Obiektem dos$wiadczalnym byl pomidor od-
miany 'Cunero F,” uprawiany w szklarni, w nast¢pujacych podlozach: welna mineralna (Grodan),
torf przej$ciowy, piasek, mieszanina torfu i piasku w stosunku obj¢tosciowym 1:1, piasek z dodat-
kiem Ekosorbu Potasowego (superabsorbent). Uprawg prowadzono z wykorzystaniem kroplowego
systemu nawozenia i nawadniania z zamknigtym obiegiem pozywki, bez recyrkulacji. Sklad po-
zywki wynosil (mg - dm™): N-NH-17,5; N-NO;-185,5; P-PO,-73; K-253; Ca-265; Mg-46; S-SO,-
71; C1-39; Fe-0,55; Mn-0,55; B-0,11; Cu-0,05; Zn-0,13; M0-0,03 oraz pHy;;0-6,18 i EC-2,00 mS -
cm’'. Tlo$é wyplywajacej pozywki ustalono z okolo 20% nadmiarem. Czgstotliwosé dostarczania
pozywki, sterowana ,,soltimerem”, uzalezniona byla od nat¢Zenia promieniowania slonecznego.
Dzienny wyplyw pozywki, wynoszacy od 1 do 2,5 dm*roslina™', dostosowano do fazy rozwojo-
wej. Rosliny prowadzono na jeden ped i oglowiono nad siodmym gronem. Uprawg prowadzono
przy zaggszczeniu 3,2 roéliny-m'z. Zbiér owocow przeprowadzano dwa razy w tygodniu. Owoce
liczono, wazono i sortowano, okreslajac plon ogélny, plon handlowy i plon owocéw poza wybo-
rem, a takze $rednig masg¢ jednostkowa owocu i liczb¢ owocow z roéliny. Zabiegi ochrony roslin oraz
prace zwiazane z prowadzeniem doswiadczenia wykonano zgodnie z obowiazujacymi zaleceniami.

Zawarto$¢ N-NH,, N-NO;, P-PO,, K, Ca, Mg oraz odczyn i przewodnosé elektryczng (EC)
w srodowisku korzeniowym oznaczano co dziesi¢¢ dni poczawszy od wystawienia ro$lin na miej-
sce stale. Zawarto$¢ skladnikow pokarmowych, pH i EC w welnie mineralnej oznaczano w wycia-
gu pobieranym strzykawka w polowie odleglosci migdzy roslinami, z polowy miazszosci maty.
Z pozostatych podlozy pobierano probki (20 cm®), z ktérych skladniki pokarmowe ckstrahowano
0,03 M kwasem octowym. Odczyn oraz EC w tych podlozach oznaczano w wyciagu wodnym,
przy zachowaniu stosunku obj¢tosciowego podloza do wody jak 1:2. Analizy chemiczne podlozy
wykonano ogélnie przyjetymi metodami analitycznymi.

Opracowanie statystyczne wynikoéw przeprowadzono metoda analizy wariancji na warto-
$ciach $rednich, stosujac do oceny réznic test Tukeya przy poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI

Analiza wykazala zréznicowana zawartos¢ N-NO;, P-PO,, K, Ca i Mg
w $rodowisku korzeniowym roslin uprawianych w badanych podlozach (tab. 1).
Najnizsza koncentracj¢ azotu mineralnego, potasu, wapnia i magnezu a takze
najnizsza warto$s¢ EC stwierdzono w piasku. W welnie mineralnej odnotowano naj-
wyzsza zawarto$é azotu azotanowego (312 mg - dm™), potasu (285 mg - dm”) oraz
najwyzsza wartos¢ EC (3,42 mS - cm™) w poréwnaniu do pozostalych podlozy.
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Tab. 1. Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych (mg - dm™) oraz pHypg i EC (mS - cm™)
w strefie korzeniowej roslin ($rednio z lat 1998-2000)
Nutrient content (mg - dm™), pH and EC (mS - cm’) in substrates (mean for1998-2000)

Podloze
Substiate N-NH; N-NO; P-PO; K Ca Mg pHio EC
W .
e 10, 1312 and? A 208 400 88 6.4 342
Rockwool
Torf
10 196 74 282 1243 140 5,90 1,09
Peat
Piasek
8 89 89 164 390 61 6,76 0,57
Sand
g 9 169 84 246 1090 131 631 0.87
Peat + sand
Piasek + Ekosorb K
Suiid \H EXsaditric 10 108 93 264 524 82 6,60 0,77

Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie ogdélnym oraz plonie handlowym
owocéw pomidora uprawianego w welnie mineralnej, torfie, torfie z piaskiem
oraz piasku z dodatkiem Ekosorbu potasowego (tab. 2). Istotnie nizszy plon
ogdlny (4,21 kg - roslina™) oraz plon handlowy (3,81 kg - rolina™) odnotowano przy
uprawie w piasku w poréwnaniu z welna mineralna, torfem oraz mieszanina torfu
z piaskiem. Najmniej owocéw poza wyborem zebrano z pomidora uprawianego
w torfie z piaskiem (0,34 kg - roslina™) a najwiecej z uprawy w welnie mineralnej
(0,43 kg - roslina™), roznice te nie zostaly jednak potwierdzone statystycznie.

Tab. 2. Plonowanie pomidora (kg - ro$lina™) uprawianego w réznych podiozach
($rednio z lat 1998-2000)
Yielding of tomato (kg - plant™") grown in different substrates (mean for 1998-2000)

Podloze Plon ogdlny Plon handlowy Plon owocéw poza wyborem
Substrate Total yield Marketable yield Unmarketable yield
Welna mineralna 475 432 0.43
Rockwool
sk 4,64 426 0,38
Peat
Piasek
4,21 81 0,40
Sand 28
Torf + piasek 461 427 034
Peat + sand
Piasek + Ekosorb K
44 4, 0,37
Sand + Ekosorb K : =
NIRo,s 036 037 ™

LSDg s n.s.
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Tab. 3. Liczba owocow z rosliny oraz $rednia masa owocu (g) pomidora uprawianego
w réznych podlozach ($rednio z lat 1998-2000)
Number of fruits per plant and fruit mean weight (g) of tomato grown in different substrates
(mean for 1998-2000)

Podtoze Liczba owocéw z rosliny Srednia masa owocu (2)
Substrate Number of fruits Fruit mean weight (g)
Welna mineralna
Rockwool s 1333
i 33,2 1394
Peat
Piasek
4, ;
Sand 34,5 122,3
Torf + piasek 324 142.1
Peat + sand
Piasek + Ekosorb K
Sand + Ekosorb K S0 Lg
NIRO.OS ni.
LSDOOS n.s. 10.6

Badania wykazaly istotne zréznicowanie $redniej masy owocu pomidora
w zaleznosci od rodzaju podloza (tab. 3), przy czym najwyzsza jednostkowa
mas¢ owocu (142,1 g) odnotowano przy uprawie roslin w torfie z piaskiem. Nie
stwierdzono natomiast istotnego wplywu podlozy na liczbg owocow z rosliny.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly duze zréznicowanie zawartosci azotu
mineralnego, fosforu, potasu, wapnia, magnezu oraz warto$ci przewodnosci
elektrycznej (EC) w strefie korzeniowej roslin, pomimo jednakowego nawoze-
nia wszystkich podlozy. Zmiany zawartosci sktadnikow pokarmowych w zalez-
nosci od rodzaju podloza wykazaly rowniez badania Chohury i Komosy (1999),
Martinez i Abad (1992) oraz Olimpios (1994). Podkreslenia wymaga ponad
dwukrotnie wyzsza zawarto$s¢ wapnia, w porownaniu do pozostatych podtozy,
odnotowana w torfie oraz w mieszaninie torfu z piaskiem. Zdaniem Michaloj¢
i Nurzynskiego (1998) wysoka zawartos¢ tego skladnika w podlozach z torfu
jest wynikiem mineralizacji substancji organicznej, zachodzacej w trakcie we-
getacji ro$lin. Najmniej skladnikéw pokarmowych, z wyjatkiem fosforu oraz
najnizsza przewodnos$¢ elektryczng (EC) odnotowano w piasku.

Analiza statystyczna wynikéw uzyskanych w badaniach wlasnych nie wy-
kazata istotnych réznic w plonie ogélnym i plonie handlowym pomidora upra-
wianego w welnie mineralnej, torfie, mieszaninie torfu z piaskiem oraz piasku
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z dodatkiem Ekosorbu Potasowego. Brak réznic w plonie ogélnym pomidora
uprawianego w welnie mineralnej, torfie i piasku wykazali réwniez Borowski
iin. (2000) oraz Michaloj¢ i Nurzynski (1998). Istotnie nizszy plon ogdlny oraz
plon handlowy owocéw odnotowano z uprawy w piasku, w poréwnaniu do wel-
ny mineralnej, torfu oraz torfu z piaskiem. Wyniki te sa zgodne z wczesniejszy-
mi badaniami Nurzynskiego i in. (2001). Zdaniem tych autoréw w szklarniowej
uprawie pomidora podloze z piasku wymaga zréznicowania skladu pozywki,
zwlaszcza w zakresie koncentracji azotu, potasu, wapnia i magnezu. Zdaniem
Piroga (1999) wielkoscia okreslajaca w duzej mierze przydatnos¢ podioza w
uprawie jest plon handlowy owocéw. Wykazany w badaniach wiasnych wysoki
plon handlowy, stanowiacy w zaleznosci od rodzaju podloza 90,5-92,6 % plonu
ogodlnego, $wiadczy o duzej przydatnosci badanych podlozy w szklarniowej
uprawie pomidora. Podobne wyniki prezentuja Lopez i in. (1996) oraz Papado-
poulos i in. (1999) podkreslajac, iz wysoki udzial plonu handlowego w plonie
ogoélnym jest duza zaleta upraw bezglebowych. Najwyzsza Srednig masa jed-
nostkowa (142,1 g) charakteryzowaly si¢ owoce roslin uprawianych w torfie
z piaskiem. Pir6g (1999) nie stwierdzil roznic w masie owocow roslin uprawia-
nych w podfozach mineralnych (welna mineralna) i organicznych (torf niski
z kora, maty Cocovita).

WNIOSKI

1. Wykazano zréznicowane zawartosci N-NOs, P-PO;, K, Ca, Mg oraz rézne
warto$ci EC w strefie korzeniowej roslin pomidora, pomimo jednakowego na-
wozenia badanych podiozy.

2. Nie stwierdzono istotnych réznic w plonie ogdlnym i plonie handlowym
owocoéw pomidora uprawianego w welnie mineralnej, torfie, torfie z piaskiem
1 piasku z Ekosorbem Potasowym.

3. Najnizszy plon ogdlny i handlowy owocéw, w poréwnaniu do badanych
podlozy, wykazano przy uprawie pomidora w piasku.

4. Najwyzsza jednostkowa mas¢ owocu stwierdzono u roslin uprawianych
w torfie z piaskiem.
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SUMMARY

In the experiment with tomato cv. 'Cunero F,” grown in rockwool, peat, sand, peat and sand
mixture and sand with Potassium Ekosorb (hydrogel) the fruit yield and nutrients concentration in
substrates were studied. In this research fertigation system without recirculation was used. The
study showed no significant differences in total and marketable yields of tomato grown in rock-
wool, peat, peat and sand mixture and sand with Potassium Ekosorb. Although the same doses of
nutrients were used, differences in nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium
content in substrates were observed.



