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Sklad chemiczny lisci i owocéw pomidora uprawianego
w roznych podlozach w szklarni

Chemical Composition of Leaves and Fruits of Tomato Grown
in Different Substrates in a Greenhouse

Synopsis. Badano wplyw podlozy z welny mineralnej, torfu, piasku, mieszaniny torfu i piasku
oraz piasku z dodatkiem Ekosorbu Potasowego na sklad chemiczny lisci i owocéw pomidora
odmiany ’Cunero F,’. Uprawg prowadzono z wykorzystaniem zamknigtego systemu fertyga-
cji, bez recyrkulacji pozywki. Zastosowano jednakowe nawozenie na wszystkie podioza. Po-
mimo jednakowego nawozenia wykazano istotne zroznicowanie zawartosci N-ogélem, K, Ca
i Mg w lisciach roslin. Najwyzsza zawarto$¢ suchej masy, witaminy C, cukréw ogélem oraz
azotu ogélem odnotowano w owocach pomidora uprawianego w torfie.

Slowa kluczowe — Key words: pomidor — tomato, podloza — substrates, fertygacja — fertiga-
tion, sucha masa — dry matter, witamina C — vitamin C

WSTEP

Technologia szklarniowej uprawy pomidora jest systematycznie ulepszana
W kierunku zwigkszenia plonu, przy czym zasadnicze zmiany dotycza modyfi-
kacji podloza. Dominujacym obecnie podtozem w uprawach bezglebowych jest
welna mineralna (Bartkowski, 1998). Ze wzgledu na relatywnie wysoka ceng
oraz problemy z utylizacja konieczne jest jednak poszukiwanie podlozy alter-
natywnych (Pirég, 1999). Alternatywa moga okazac si¢ materialy naturalne —
torf lub piasek, zarébwno w postaci jednorodnej, jak i substratéw modyfikowa-
nych. Przy ocenie warto$ci podlozy mogacych zastapi¢ welne mineralna, oprocz
wysokosci plonu nalezy bra¢ réwniez pod uwage wartos¢ biologiczna owocow —
zawarto$¢ suchej masy, witaminy C, cukréw, skladnikéw mineralnych. Jak pod-
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kresla wielu autoréw sa to istotne parametry oceny owocdéw dokonywanej przez
konsumentéw (Hao i in., 2000; Dorais 1 in., 2000). Jakkolwiek w licznych bada-
niach podejmowano problematyke jakosci owocéw pochodzacych z upraw bez-
glebowych prowadzonych w réznych podlozach, to jednak wyniki badan sa
niejednoznaczne (Golcz i Gembiak, 2000; Gul i in., 1994).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu rodzaju podloza na
sktad chemiczny lisci i owocow pomidora odmiany ’Cunero F;’.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w latach 1998-2000. Obiektem doswiadczalnym byt pomidor od-
miany 'Cunero F,’ uprawiany w szklarni, w nast¢gpujacych podlozach: welna mineralna (Grodan),
torf przejsciowy, piasek, mieszanina torfu i piasku w stosunku obj¢tosciowym 1:1, piasek z dodat-
kiem Ekosorbu Potasowego (superabsorbent). Uprawg prowadzono z wykorzystaniem kroplowego
systemu nawozenia i nawadniania z zamknigtym obiegiem pozywki, bez recyrkulacji. Skiad po-
zywki wynosit (mg - dm?): N-NH,-17,5; N-NO,-185,5; P-PO,73; K-253; Ca-265; Mg-46;
S-S0O4-71; CI-39; Fe-0,55; Mn-0,55; B-0,11; Cu-0,05; Zn-0,13; Mo-0,03 oraz pHy,0-6,18
i EC-2,00 mS - cm™. Tlo$¢ wyplywajacej pozywki ustalono z okolo 20% nadmiarem. Czestotliwo$é
dostarczania pozywki, sterowana ,,soltimerem”, uzalezniona byla od nat¢zenia promieniowania
slonecznego. Dzienny wyplyw pozywki, wynoszacy od 1 do 2,5 dm® - roslina!, dostosowano do
fazy rozwojowej. Rosliny prowadzono na jeden ped i oglowiono nad si6dmym gronem. Uprawe
prowadzono przy zageszczeniu 3,2 rosliny -+ m?. Zabiegi ochrony roslin oraz prace zwiazane
z prowadzeniem doswiadczenia wykonano zgodnie z obowigzujacymi zaleceniami.

Poziom zaopatrzenia roslin w skladniki pokarmowe okreslano na podstawie analizy lisci po-
bieranych na poczatku, w polowie i pod koniec ich owocowania. Czg$¢ wskaznikowa stanowil
pierwszy lis¢ znajdujacy si¢ nad owocujacym gronem. W lisciach oznaczono: azot ogélem, fosfor,
potas, wapn i magnez. Owoce do analiz pobierano w pelnej dojrzalosci zbiorczej, w polowie okresu
owocowania roslin. W $wiezym materiale oznaczono: suchg masg¢, witaming C oraz cukry ogétem. Po
wysuszeniu owocow wykonano oznaczenia azotu ogélem, fosforu, potasu, wapnia i magnezu. Analizy
chemiczne materiatu roslinnego wykonano ogélnie przyjetymi metodami analitycznymi.

Opracowanie statystyczne wynikow przeprowadzono metoda analizy wariancji na warto-
Sciach $rednich, stosujac do oceny réznic test Tukeya, przy poziomie istotnosci « = 0,05.

WYNIKI

Analizy wykazaly istotne zréznicowanie zawarto$ci azotu ogélem, potasu,
wapnia 1 magnezu w lisciach pomidora uprawianego w badanych podlozach
(tab. 1). Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci azotu ogétem w lisciach
roslin uprawianych w welnie mineralnej, piasku, mieszaninie torfu z piaskiem
oraz piasku z Ekosorbem Potasowym. Najmniej tego skladnika odnotowano
w lisciach pomidora rosnacego w torfie (2,95% s.m.). Istotnie najwigcej potasu
zawieraly liscie pomidora uprawianego w piasku z dodatkiem Ekosorbu Pota-
sowego — 4,79% s.m. Rosliny rosnace w pozostalych podlozach nie roznily sie
istotnie zawartos$cia tego skladnika w lisciach.
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Tab. 1. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych (% s.m.) w lisciach pomidora uprawianego

w réznych podlozach ($rednio z lat 1998-2000)

Nutrients concentration (% d.m.) in leaves of tomato grown in different substrates
(mean for 1998-2000)

Podloz N-o0gdl
odloze ogbélem K Ca Me
Substrate N-total
Welna mineralna
3,02 0,86 441 4,80 0,52
Rockwool
Torf
2,95 0,87 436 4,79 0,42
Peat
Piasek
2,98 0,80 439 448 0,41
Sand
Torf + piasek
2,99 033 4,51 4,77 0,37
Peat + sand
Piasek + Ekosorb K 1.05 078 479 430 039
Sand + Ekosorb K | : : : 3
NIRg 5 ni.
; 0,08 D20 072 0,06
LSD0_05 n.s §

Tab. 2. Zawarto$¢ suchej masy, witaminy C i cukrow og6élem w owocach pomidora uprawianego

wr6znych podlozach ($rednio z lat 1998-2000)

Dry matter, vitamin C and total sugars content in fruits of tomato grown in different substrates
(mean for 1998-2000)

By e
Bt Sucha masa Witamina C , Cukr)' ogélem
Substrate (%) (mg - 100 g $w.m.”) (% $w.m.)
Dry matter (%)  Vitamin C (mg - 100 g fw.”")  Total sugars (% f.w.)
W .
elna mineralna 6.49 556 57
Rockwool
Torf
54 6,67 ¢4 b § 3,33
Peat
Piasek
Sand 6,32 17,4 3,15
T 1
orf + piasek 5,65 = P
Peat + sand
Piasek + Ekosorb K
Sand + Ekosorb K 5,90 15,3 2,98
N
Roas 0,71 451 0.38

LSDy g5
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Tab. 3. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych (% s.m.) w owocach pomidora uprawianego w réznych
podlozach ($rednio z lat 1998-2000)
Nutrients concentration (% d.m.) in fruits of tomato grown in different substrates
(mean for 1998-2000)

Podloze N-og6lem

Substrate N-total y R o i
Welna mineralna 2.43 0.38 4,02 0.14 0,15
Rockwool
Torf 2,58 0,39 4,06 0,15 0,15
Peat
Piasek 2.10 033 3,55 0,12 0,14
Sand
Torf + piasek 2.40 0.38 3,95 0,14 0,15
Peat + sand
Piasek + Ekosorb K
Sand + Ekosorb K b4 e §:2 gt it
NIR,05 it s
LSDg 05 3 e e = -

Istotnie najwyzsza zawartos¢ magnezu stwierdzono w lisciach pomidora upra-
wianego w welnie mineralnej (0,52% s.m.). W pozostatych podlozach liscie zawie-
raly zblizone, nieistotnie rozniace si¢ ilosci tego skladnika (0,37%-0,42% s .m.).

Przeprowadzone badania wykazaly istotne zréznicowanie skladu chemicz-
nego owocoéw pomidora, w zaleznosci od rodzaju podloza uprawowego (tab. 2).
Najwyzsza zawartosé suchej masy (6,67%), witaminy C (21,7 mg - 100 g $w. m.”)
oraz cukréw ogoltem (3,33% $w. m.) stwierdzono w owocach pomidora upra-
wianego w torfie. Najmniejsza ilos¢ omawianych skladnikéw odnotowano
w owocach pomidora rosnacego w torfie z piaskiem.

Owoce pomidora uprawianego w torfie zawieraly najwigcej azotu ogotem
w suchej masie, w porownaniu do owocow zebranych z pozostatych podtozy
(tab. 3). Istotnie wigcej potasu w owocach odnotowano u pomidora uprawianego
w welnie mineralnej, torfie oraz w torfie z piaskiem, w poréwnaniu do pozosta-
tych podlozy. Najnizsze zawartosci oznaczanych skladnikéw mineralnych
stwierdzono w owocach pochodzacych z uprawy w piasku, przy czym w przy-
padku wapnia i magnezu nie byly to wartosci rézniace sig istotnie.

DYSKUSJA

Zawartosci azotu ogoétem, fosforu, potasu i wapnia w lisSciach pomidora
uprawianego w badanych podlozach wskazuja na prawidlowe odzywienie ro$lin
tymi skladnikami i sa zgodne z cytowanymi przez Atherton i Rudich (1986).
Zdaniem Borkowskiego i in. (1996) chloroza bgdaca objawem niedoboru ma-
gnezu pojawia si¢ na lisciach pomidora, gdy zawartos¢ tego skladnika
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w roslinach spada do 0,35% s.m., chociaz objawy te moga réwniez wystapi¢
przy zawartosci 0,51% Mg w s.m. W badaniach wilasnych nie stwierdzono wi-
zualnych objawéw niedoboru magnezu, pomimo istotnie zréznicowanej zawar-
tosci tego sktadnika w lisciach roslin (0,37-0,52% s.m.).

Wedlug Kowalskiej i Sadego (2000) optymalna zawartos¢ suchej masy
w owocach pomidora przeznaczonych do konsumpcji powinna zawiera¢ si¢
w przedziale 5,0-5,5%. W badaniach wlasnych wykazano wyzsza zawartos¢
suchej masy w owocach, ktéra w zaleznosci od rodzaju podloza wynosita 5,65-
-6,67%. Podobne wyniki uzyskali Michaloj¢ i Nurzynski (1998), poréwnujac
uprawg pomidora w welnie mineralnej, torfie i piasku.

Przeprowadzone badania wykazaly istotne zréznicowanie zawartosci wita-
miny C w owocach pomidora w zaleznosci od rodzaju podloza uprawowego, co
Jest zgodne z wnioskami Kowalskiej (1996) oraz Premuzic i in. (1998). Zdaniem
Kowalskiej i Sadego (2000) owoce pomidoréw zawieraja zazwyczaj 10-40 mg
witaminy C w 100 g $wiezej masy. Uzyskane w badaniach wiasnych wyniki
(13,2-21,7 mg witaminy C - 100 g $w.m.") $wiadcza o braku nieprawidlowosci
w syntezie tego skladnika w owocach roslin uprawianych w badanych podio-
zach. Premuzic i in. (1998) zwracaja uwage na dodatnia korelacje pomigdzy
zawartoscig witaminy C i wapnia w owocach pomidora. W przeprowadzonych
badaniach najwyzsza zawarto$¢ witaminy C odnotowano w owocach roslin ro-
snacych w torfie, ktore charakteryzowaly si¢ jednoczesnie najwyzsza zawarto-
$cig wapnia. Wspoldzialanie to nie zostalo jednak potwierdzone statystycznie.

Na uwage zasluguje zroznicowanie zawartosci wapnia w owocach pomido-
ra uprawianego w badanych podtozach. Benton (2000) podaje, iz ilos¢ owocow
z objawami suchej zgnilizny wierzcholkowej gwaltownie wzrasta przy spadku
zawarto$ci Ca w owocach z 0,12% do 0,08% s.m. W badaniach wlasnych, po-
mimo zréznicowanej koncentracji wapnia w owocach, przypadki tej fizjologicz-
nej choroby byly incydentalne.

WNIOSKI

1. Wykazano istotne zroznicowanie zawarto$ci N-ogotem, K, Ca i Mg w li-
$ciach pomidora, w zalezno$ci od rodzaju podioza uprawowego, pomimo jedna-
kowego nawozenia badanych podlozy.

2. Najwyzsza zawarto$¢ suchej masy, witaminy C, cukrow ogdlem oraz
N-ogélem stwierdzono w owocach roslin uprawianych w torfie.

3. Owoce pomidora uprawianego w torfie z piaskiem zawieraly najmniej su-
chej masy, witaminy C i cukréw ogélem.

4. Najnizsza zawarto$¢ N-ogolem, fosforu i potasu stwierdzono w owocach
pomidora uprawianego w piasku.
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SUMMARY

In the experiment with tomato cv. 'Cunero F,” grown in rockwool, peat, sand, peat and sand
mixture and sand with Potassium Ekosorb (hydrogel) the chemical composition of leaves and
tomato fruits was sudied. In this research the fertigation system without recirculation was used.
Significant differences of total nitrogen, potassium, calcium and magnesium content in leaves were
found, although the same doses of nutrients in substrates were used. The highest content of dry matter,
vitamin C, total sugars and N-total in fruits of tomato grown in peat substrate was observed.



