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Wplyw nawozenia azotem na jakos¢ sliwek

Effect of Nitrogen Fertilization on Plum Fruit Quality

Synopsis. W latach 2000-2002 przeprowadzono badania nad wplywem zréznicowanego na-
wozenia azotem $liw odmian ‘Bluefre’ i “Top’ na jako$¢ owocow. Nawéz azotowy (saletra
amonowa) stosowano doglebowo w dawkach: 0, 50 i 100 kg N - ha' wczesna wiosna oraz
75kg N - ha' w dawkach dz';aonych (25 + 50 1 50 + 25) wczesng wiosna i po kwitnieniu
drzew. Nawozenie azotem nie mialo istotnego wplywu na $rednia mas¢ owocu, zawartos¢ su-
chej masy, cukrow i kwaséw organicznych w owocach obu odmian $liw. Stwierdzono wzrost
zawarto$ci azotu w $liwkach przede wszystkim pod wplywem dawek dzielonych. Nawozenie
azotem obnizato zawarto$¢ fosforu w owocach.

Stowa kluczowe — key words: azot — nitrogen, nawozenie — fertilization, $liwka — plum, ma-
sa owocu — fruit weight, skfad chemiczny — chemical composition

WSTEP

Zabiegi agrotechniczne stosowane w sadach — m. in. nawozenie — powin-
ny, oprocz roli plonotworczej, spetnia¢ takze okreslone kryteria w odniesieniu
do jakosci owocow. Wysoka warto$¢ konsumpceyjng i przetworcza przedsta-
wiaja owoce o wlasciwym skladzie chemicznym. Sliwa jest gatunkiem o du-
zych potrzebach pokarmowych, dotyczacych zwlaszcza azotu (Grzyb i Rozpa-
ra, 2000). W literaturze stwierdzono pozytywny wplyw nawozenia $liw azo-
tem na ich plonowanie (Pipitone i in., 1998; Southwick i in., 1999), natomiast
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z oliwek, w ktorym stanowi okolo 15% (Ozdemir, 1999). Mono- i polinienasy-
cone kwasy tluszczowe sa biologicznie aktywnymi zwigzkami, wykazano takze
ich dzialanie lecznicze (Fraser i wsp., 1992).

Poglady dotyczace wpltywu réznych czynnikoéw na sktad ilosciowy kwasow
tluszczowych sa podzielone. Hadorn i Zurcher (1967) sadza , ze przede wszyst-
kim decyduje geograficzne pochodzenie odmian, za$ Parcerisa i wsp. (1998)
zasadnicza rolg przypisuja czynnikowi odmianowemu i lokalizacji plantacji.

Publikowane sa dane o skfadzie lipidow leszczyny uprawianej w Turcji,
Hiszpanii, natomiast niewiele jest informacji dotyczacych skladnikow tluszezo-
wych w nasionach leszczyny zbieranych z polskich plantacji.

MATERIAL I METODA

Orzechy do badan zbierano z drzew leszczyny rosnacych w sadzie doswiadczalnym Katedry
Sadownictwa Akademii Rolniczej w Felinie kolo Lublina. Nasiona pobrane z wysuszonych orze-
chow rozdrabniano a nastgpnie poddawano ekstrakcji mieszaning rozpuszczalnikéw chloroform:
metanol (v:v 2:1) w celu wyizolowania oleju (Folch i wsp. 1957). IloSciowe oznaczenie thuszczu
przeprowadzono metoda 948.22 AOAC (Helrich, 1990).

Hydrolizatu oleju uzyto do analizy jakosciowej i ilosciowej kwasow tluszczowych. Rozdziatu
kwasow uprzednio przeprowadzonych w estry metylowe dokonano metoda chromatografii gazowe;.

Warunki analizy chromatograficznej. Chromatograf gazowy: Pye-Unicam, integrator Phi-
lips, kolumna Supelkowax 10— 30 m x 0,53 mm, 1,0 um (kapilarna — kwarcowa).

Gaz no$ny: hel 2,5 ml/min

Temperatura dozownika — 200° C

Temperatura kolumny — 200° C

Temperatura detektora — 250° C (plomieniowo-jonizacyjny FID)

Chromatogramy poréwnywano z chromatogramami wzorcowymi i odczytywano wyniki
z wydruku integratora. Jako wzorcow uzywano estrow metylowych firmy Supelco.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji. Istotno$¢ réznic
oceniano na podstawie przedziatéw ufnosci obliczonych testem Tukeya, przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Zawartos¢ oleju w nasionach trzech odmian leszczyny przedstawiono w tabeli 1.

Najwigcej tluszczu w przeliczeniu na sucha masg¢ zawieraly nasiona odmia-
ny ‘Webba Cenny’ (61,14%), a najmniej stwierdzono w nasionach odmiany
‘Olbrzymi z Halle’ (58,45%).

Analiza chromatograficzna hydrolizatu oleju wykazata obecno$¢ kwasow
jedno- i wielonienasyconych (odpowiednio 75,55-78,45% i 14,34-16,96%) oraz
nasyconych (od 7,42 do 7,58% wszystkich kwaséw tluszczowych).
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Tab. 1. Zawarto$¢ ttuszczu oraz réznych frakcji kwaséw tluszczowych w oleju z nasion trzech
odmian leszczyny
The content of fat and different fractions of fatty acids in hazelnut samples

Zawartos¢ tluszczu

Odm'iana Rok 5t 8 SAT MUFA PUFA
Cultivar Year A % % %

1999 58,13 ¢ 7,11a 7890c 13,98 a
Webba Cenny 2000 65,30 b 735a 76,73b 15920
2001 60,03 b 825b 75,54a 16,21 b

$rednia — mean 61,15 7,58 77,16 15,37
1999 57,14b 6,78a 8048b 12,74 a
Katalonski 2000 63,17 a 7420 77,48 a 15,10 b
2001 Fi 124 123 D5 | oI 1335a 15,18b

$rednia — mean 59,15 7,14 78,52 14,34
1999 55,39 a 6183 F 71,72 1547 a
Olbrzymi z Halle 2000 62,84 a 7584 17458 & 17.84 b
2001 57,12a 703a 7539b 17,58 b

$rednia — mean 58,45 213 75,90 16,96

Objasnienia: SAT — nasycone kwasy tluszczowe, MUFA - jednonienasycone kwasy tluszczowe,
PUFA - wielonienasycone kwasy tluszczowe

Explanation: Saturated Fatty Acids Cyg0+ Cy70 + Ci30 + Cao0, Monounsaturated Fatty Acids
Cy7.1+ Cyg.1 + Cyo.1 — Polyunsaturated Fatty Acids C g, + Cjg3

Sktad jakosciowy kwasow byt taki sam dla wszystkich badanych odmian
(tab. 2.) Jednonienasyconymi kwasami tluszczowymi obecnymi w oleju byly:
kwas oleinowy (74,99-77,91%), palmitooleinowy (0,238-0,249%), eikozenowy
(0,194-0,205%) i heptodecenowy (0,101-0,107%). Wielonienasycone kwasy
stanowily w zaleznosci od odmiany od 14,34 do 16,96% kwasow thuszczowych.
Dominujacym skladnikiem tej frakcji byl kwas linolowy (14,157-16,80%).
Kwas linolenowy wystgpowal w niewielkich ilosciach — od 0,138 do 0,161%.
Gléwnym skfadnikiem frakcji kwaséw nasyconych byl kwas palmitynowy
(5,15-5,51%). Kwasy: stearynowy, arachidowy (eikozanowy) i heptodecanowy
wystepowaly w mniejszych ilosciach, wynoszacych odpowiednio: 1,716-
-1,894%, 0,112-0,116% i 0,047-0,055%.

Analizy statystyczne wykazaly istotne réznice miedzy odmianami w lacznej
zawartosci kwasoéw wielonienasyconych oraz w zawartosci kwaséw linolowego
i linolenowego.

Iloscia oleju w nasionach istotnie réznily si¢ odmiany “Webba Cenny’ i “Ol-
brzymi z Halle’ (tab. 1).

-



Tab. 2. Zawarto$¢ kwasdw tluszczowych w oleju z nasion trzech odmian leszczyny
Percentages of fatty acids in lipid fraction extracted from hazelnut

Odmiana Rok Procentowy udzial kwasow tluszczowych — Percentages of fatty acids
Cultivar Year C 160 C 61 C 170 C i C 150 C 151 Cis2 C g3 C 200 C 201
1999 5,189 a 0,187 a 0,049 a 0,096 a 1,773 a 78,307b 13864a 0,134a 0,100a 0,166 a
2000 5,480 b 0,254 b 0,056 a 0,105b 1,721 a 76,010b 15,777b 0,146b 0,108 a 0,226 ¢
Webba Cenny
2001 5,876 ¢ 0,273 b 0,058 a 0,111 ¢ 2,186 b 74,747a 16,058b 0,157c 0,128 b 0,189b
$rednia—mean 5,15 0,238 0,055 0,104 1,894 76,355 15233 0,146 0,112 0,194
1999 4931 a 0,206 a 0,046 a 0,094 a 1,695 a 80,037b 12460a 0,119a 0,109a 0,172 a
ro A 2000 5,468 ¢ 0,262 b 0,046 a 0,104 b 1,801 b 76,865a 14959b 0,143c 0,107 a 0,204 b
Latalonski
2001 5284 b 0,255b 0,048 a 0,104 b 1,786ab 76,838a 15,051b 0,134b 0,132b 0,209 b
$rednia — mean 5,228 0,241 0,047 0,101 1,761 77914 14,157 01325 =0, 116 0,195
1999 5,012a 0,188 a 0,046 a 0,089 a 1,611 a 77062¢ 15327a 0,144a 0,108a 0,175 a
2000 6,234 c 0,298 ¢ 0,058 a 0,126 ¢ 1,968 b 73,092 & 12,660b2%50,177c 80,17 b 0,236 ¢
Olbrzymi z Halle
2001 5,301 b 0,260 b 0,045 a 0,105b 1,568 a 74,709b 17417b 0,161b 0,113ab 0,205b
$rednia—mean 5,516 0,249 0,050 0,107 1,716 74,988 16,801 0f161s 0,113 0,205
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Objasnienia:
Explanations:

C 160 _kwas palmitynowy — palmitic

C 161 — kwas palmitooleinowy — palmitoleic
C 170 — kwas heptodekanowy — heptadecanoic
C 7., — kwas heptodecenowy — heptadecenoic
C 3.0 — kwas stearynowy — stearic

C 15,1 — kwas oleinowy — oleic
C 152 — kwas linolowy - linoleic

C 133 — kwas linolenowy - linolenic
C 50,0 — kwas arachidowy — eicosanoic
C 5.1 — kwas eikozenowy — eicosenoic

8¢



ZAWARTOSC TLUSZCZU 1 KWASOW TLUSZCZOWYCH W NASIONACH.. 59

DYSKUSJA

Wyniki niniejszych badan wykazaly, ze nasiona najpopularniejszych
w uprawie towarowej w Polsce odmian leszczyny zawieraja okolo 60% tlusz-
czu. Réznice migdzy odmianami okazaly sig istotne, mimo ze nie byly zbyt du-
ze. Rezultaty innych autoréw (Garcia i wsp., 1994) wykazaly znacznie wigksze
wahania w zawartosci tego sktadnika w owocach odmian uprawianych w Turcji:
wynosity one od 54,8% (‘Neue Riesennuss’) do 71% (‘Lambert Filbert’).

Wystepujace migdzy latami badan réznice w ilosci oleju w nasionach mo-
ga wynika¢ z réznych warunkéw pogodowych w okresie dojrzewania,
co znajduje potwierdzenie w literaturze (Parcerisa i wsp., 1993).

Lipidy ekstrahowane z owocow leszczyny zawieraja 94,8% glicerydéw,
1,4% glikolipidow oraz 1% waznych skiadnikéw diety czlowieka — fosfolipidéw
(Parcerisa, 1997). Analizy chromatograficzne pozwolily na zidentyfikowanie dzie-
sigciu kwasow karboksylowych bedacych skladnikami oleju. Potwierdzono wyste-
powanie kwaséw: palmitynowego, stearynowego, arachidowego, palmitooleinowe-
go, oleinowego, linolowego, linolenowego i eikozenowego wczesniej opisanych
przez innych autoréw (Parcerisa i wsp.; 1998; Piskomnik i wsp., 1993).

W niniejszych badaniach odnotowano obecno$¢ kwaséw heptodekanowego
i heptodekenowego, nie opisanych dotychczas jako skladnikéw oleju z nasion
leszczyny.

Zawarto$¢ nasyconych kwasow ksztaltowala si¢ w granicach podawanych
przez innych autor6w (Savage, 1998; Piskornik, 1993). Istotne roznice w za-
wartosci niektorych kwasow pomigdzy latami badan moga by¢ wynikiem odmien-
nych warunkéw pogodowych panujacych w okresie dojrzewania i zbioru owocow w
poszczegblnych latach. Wyrazny wplyw warunkéw klimatycznych na proporcje
migdzy poszczegdlnymi kwasami zaobserwowano w nasionach roslin oleistych
(Lajara, 1990).

Istotny wplyw czynnika odmianowego, zwlaszcza na zawartos¢ wieloniena-
syconych kwaséw tluszczowych, zaréwno kwasu linolowego, jak i linolenowe-
go stwierdzony w omawianych badaniach, znajduje potwierdzenie w literaturze
dotyczacej analiz kwasow tluszczowych w nasionach innych odmian leszczyny
(Parcerisa i wsp., 1998).

Badane odmiany odznaczaja si¢ wysoka zawartoscig wielonienasyconych
kwasow, zwlaszcza kwasu linolowego. Stanowi on $rednio ponad 15% frakcji
kwasow. W przypadku odmian uprawianych w innych krajach wartosci te wa-
haja si¢ w granicach od 8,37 do 18,5% (Parcerisa i wsp.; 1998, Garcia i wsp.,
1994). Zwiazek ten nalezy do niezbgdnych skladnikow ludzkiej diety. Duza
zawarto$¢ kwasu linolowego w orzechach laskowych uprawianych w naszym
klimacie w istotny spos6b wplywa na ich warto$¢ odzywcza.
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WNIOSKI

1. Nasiona badanych odmian leszczyny nieznacznie réznily si¢ zawartoscia
oleju, ktérego ilos¢ wynosita srednio 59,8%.

2. W hydrolizacie frakcji lipidowej stwierdzono obecno$¢ mononienasyco-
nych, polinienasyconych i nieznaczne ilo$ci nasyconych kwaséw thuszczowych.
Skiad jakosciowy kwasow tluszczowych byt taki sam dla badanych odmian,
roznice dotyczyly sktadu ilosciowego.

3. Odmiany réznily si¢ istotnie zawartoscia wielonienasyconych kwaséw
thuszczowych, zaréwno kwasu linolowego, jak i linolenowego. Najwyzsza za-
wartos$¢ tych kwasow stwierdzono u odmiany ‘Olbrzymi z Halle’.
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SUMMARY

Seeds of three hazelnut cultivars (‘Katalonski’, ‘Webba Cenny’, ‘Olbrzymi z Halle’) were analysed
for their fat and fatty acids content. The total oil content ranged from 58.45 (‘Olbrzymi z Halle’) to
61.15% (“Webba Cenny’) of dry matter. Gas chromatography was applied for separation identification
and quantitative determination of acids. Oil contained of monounsaturated (olei, palmitoleic, eicosenoic,
heptadecenoic), polyunsaturated (linoleic, linolenic) and saturated (palmitic, heptadecanoic, stearic,
eicosanoic) fatty acids. The qualitative composition of the fatty acids fractions was the same for studied
cultivars. Oil of studied cultivars characterized of the high percentage of linoleic acid. Cultivar factor and
year of harvested influenced the total oil and quantitative fatty acid composition.



