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Wytrzymalo$¢ skorupy jaj z peknigciami wewnetrznymi w zalezno$ci od typu
peknigé i grupy rasowej niosek*

Shell Strength of Body-Checked Eggs in Relation to Type of Cracks and Breed of Hens

Jak podaje Roland (3), jaja z pgknigciami wewngtrznymi skorupy w porow-
naniu z jajami bez tej wady wykazuja o 16% mniejsza wytrzymalosé, mimo iz
grubos$¢ skorupy, wzgledna gestos¢ i masa jaj w obu grupach sg zblizone. Jull
i Morley (1) podaja, ze pgknigcia skorupy zdarzaja si¢, kiedy tworzace si¢ jajo
znajduje si¢ w gruczole skorupowym, a uszkodzenia po pgknigciu zostaja zalane
solami wapnia. Romanoff i Romanoff (4) sugeruja, ze pgknigcia wewnetrz-
ne pojawiaja si¢ w wyniku zwigkszonej aktywnosci ruchowej niosek w trakcie
pierwszych kilku godzin tworzenia si¢ skorupy. Zmienno$¢ w liczbie rysow
i peknigé, ich zasiggu oraz rozmieszczenia w skorupie jest znaczna (4).

W niniejszej pracy badano wplyw peknig¢ wewnetrznych na wytrzymalosc
skorup w zaleznosci od rozleglosci mikropgknigc, ich lokalizacji w skorupie oraz
grupy rasowej niosek.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w fermie dos§wiadczalnej kur RZD Felin, nalezgcej do Akademii
Rolniczej w Lublinie. Obecno$¢ peknigé wewnetrznych (body-checked BC) ustalono przeswietlajac
jaja owoskopem z zaréwka o mocy 60 W. Jaja pochodzly od niosek z czterech grup rasowych:
zielonono6zek kuropatwianych ze stada rezerwy genetycznej (ZK-1), zielononozek kuropatwianych ze
stada doswiadczalnego, cechujacego si¢ zwigkszong czgstotliwoscia osobnikow o dodatkowych
zebrach (Zk-I1), polbaréw (Pb), mieszancéw po kogucie z rodu K22 i kurach zielononézkach
kuropatwianych. Nioski objete obserwacjami utrzymywano w kurnikach na glebokiej sciolce.

* Praca wykonana w ramach problemu 10.3. koordynowanego przez COBRD w Poznaniu.
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Badania prowadzono w ciggu pot roku w odstepach miesigcznych, poczawszy od grudnia r. 1987
do maja 1988 r. Do badan wytrzymatosci skorupy pobrano jaja zdwoch terminow przeswietlania: ze
stycznia (doswiadczenie 1) oraz z maja (doswiadczenie 2).

Wirod jaj wykazujacych wadge BC wyrozniono 12 typow peknigé, z uwagi jednak na niska
frekwencje niektorych typow do badan wytrzymatosci skorupy wybrano cztery typy najliczniej
wystepujace wirod przeswietlanych jaj:

1) do typu pierwszego zaliczono jaja, w ktorych peknigeia zlokalizowane byly w ostrym koncu,
a rysy peknigc siggaty do 1/3 osi dlugiej,

2)do typu drugiego kwalifikowano jaja z pgknigciami w tgpym koricu, zasigg pekniec jak w typie
pierwszym,

3) do typu trzeciego zaliczono jaja z peknigciami w tgpym koricu, o zasiggu peknigc siggajacych
1/2 osi dlugiej,

4) do typu czwartego zakwalifikowano jaja z pgknigciami wystepujacymi na calej powierzchni
skorupy.

Wytrzymalos¢ skorupy wyrazong w KG okreslano na urzadzeniu testujacym Instrom, model
1253. Ustalone istotno$ci roznic migdzy srednimi grup okreSlono w nastgpstwie obliczenia
dwuczynnikowej analizy wariancji.

WYNIKI I OMOWIENIE

Czestotliwos$¢ wystgpowania peknigé wewngtrznych skorup jaj wykazuje, jak
podaje Roland (2), znaczne wahania, w zaleznosci od wieku niosek, obsady na
I m?2, pory zniesienia jaja. W prezentowanych doswiadczeniach srednia czgstot-
liwos¢ wystgpowania BC w czterech grupach rasowych wynosila 22,4%; od
19,7% u Zk-1 do 26,6% u Zk-II (tab. 1). Najczesciej spotykano pgknigcia na
tepym koncu jaja z zasiggiem do 1/3 dugosci osi dlugiej (9,7%), do 1/2 osi dlugie]
— 3,0%, a najrzadziej wystgpowaly jaja z peknigciami obejmujacymi cala
skorupe (1,27%). Pozostale osiem wariantow peknigé lacznie znajdowano
w 4,26% analizowanych jaj.

Wyniki pomiarow wytrzymalosci skorupy jaj w grupach rasowych z po-
dzialem na jaja wolne od p¢knig¢ i nimi obarczone podano w tab. 2. Najwigksza
wytrzymatos$é skorup stwierdzono w jajach Pb, zarowno w grupie kontrolnej, jak
i doswiadczalnej, najmniejsza u Zk-11. Roznica migdzy tymi grupami rasowymi
wynosita ok. 14%. Istotne statystyczne roznice stwierdzono w porownaniu
grupy Pb z Zk-11 oraz Pb z M. Wysoceistotna (14%) okazala si¢ rowniez roznica
z porownania wytrzymalosci jaj wolnych od peknigé z jajami dotknigtymi ta
wada.

W doéwiadczeniu 2 analizowano wytrzymalo$¢ skorupy jaj z peknigciami
wewnetrznymi w zaleznoéci od lokalizacji i zasiggu peknigé. Szczegolowe wyniki
tych badan zamieszczono w tab. 3 i 4. Srednia wytrzymalo$é¢ skorup w doswiad-
czeniu 2 byla wigksza niz w 1-3,37 KG, wobec 3,04 KG, przy czym grupa Zk-I
w obydwoch terminach badan miala prawie identyczng wartos¢ tej cechy-
Najsilniej, bo o 16,4%, zmniejszona byla wytrzymalos¢ w porownaniu z kont-
rola w przypadku wystapienia peknig¢ w calej skorupie. W zaleznosci od grupy
rasowej wada ta zmniejszyla wytrzymalo$é: u Zk-1 o 7,6%; u Zk-11 o 13,6%:;



Tab. 1. Frekwencja jaj z analizowanymi typami p¢knig¢ wewngtrznych
The frequency of analysed types of shell cracs of body-checked eggs in the studied sample of eggs

Jaja z pgknig-
Przeswietlono Jaja bez Typ peknige** ciami pozosta-
Grupa rasowa jaj 1acznie peknige tych 8.ty.pf'>w
niosek pierwszy drugi trzeci czwarty o niskiej
frekwencji
szl. % szl. %
szt. % szt. % szt. % szt. % szt. %
Zielononozki |
(Zk-1) 1236 | 100,00 993 | 80,34* 60 4,76 103 8,33 32 2.5 8 0,01 40 3,24
Zielononozki 11
(Zk-11) 734 | 100,00 539 | 73,43 23 3,41 94 12,81 28 3,81 17 2,32 31 4,22
Polbary (Pb) 1349 | 100,00 | 1054 | 78,13 60, [ l4MSEeITE™® . 860 | 41 |#384 14 1,04 64 | 4,74
Mieszance
K22 x Zk (M) 934 | 100,00 213%1 76.35 32 3,43 98 10,49 28 2,9 15 1,61 46 493
Lacznie 4253 | 100,00 | 3301 77,62 177 4,16 411 9,66 129 3,9.' 54 M/ 181 4,26

* Procent w stosunku do liczby jaj przeswietlonych w grupie rasowej.
** Typ pierwszy - peknigcia zlokalizowane w ostrym koncu jaja, zasigg rys do jednej trzeciej osi diugiej typ drugi - peknigcia zlokalizowane

w tgpym koricu jaja, zasi¢g rys do jednej trzeciej osi dtugiej, typ trzeci
dlugiej, typ czwarty

rysy wystepujace w calej skorupie jaja.

peknigeia zlokalizowane w tgpym konu jaja, zasigg rys do jednej drugiej osi
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Tab. 2. Wytrzymatos¢ skorup jaj z peknigciami wewngtrznymi w zaleznosci od grupy rasowej oraz ty pu peknig¢ (doswiadczenie 1)
Shell strength of body-checked eggs in relation to breed group and type of cracs. I xperiment 1

Grupa Liczba Srednia Wspolczynnik Podgrupa Liczba Srednia Wspotczynnik
rasowa jaj wytrzymatos¢ zmiennosci w obrgbie jaj wytrzymatosc zmiennosci
niosek w grupie skorup w kg w % grupy rasowej w podgrupic skorup w kg w %
Zk-1 48 3,07 24,76 kontrolna 30 3,26 22,39
doswiadczalna 18 2.71 25,99
Zk-11 57 2,854 25,61 kontrolna 30 3,07 22,15
doswiadczalna 27 2,61 27,20
Pb 48 33188 20,54 kontrolna 30 3,44 20,35
doswiadczalna 18 3,10 20,60
M 38 SARY 26,28 kontrolna 30 3,05 24,26
doswiadczalna 8 2,47 30,36
Ogolem 191 3,04 24,67 kontrolna 120 BT ees 22,43
doswiadczalna 71 2,76 26,09

Literg * oznaczono istotnoéé¢ réznic, gdy p < 0,05. Litera » oznaczono istotnos¢ réznic, gdy p < 0,01.
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Tab. 3. Wytrzymatos$¢ skorup jaj w zaleznosci od grupy rasowej i typu peknigé wewnetrznych
skorupy (doswiadczenie 2)
Shell strength in relation to breed groups and type of cracks in body-checked eggs. Experiment 2

Grupa rasowa niosek $Srednia Wspolczynnik

i typ pgknigc Liczba jaj wytrzymalosc Zmiennosci

wewnetrznych w kg w %
Zk-1 28 3,08* 19,11
Zk-11 29 3,88A8C 17,88
Pb 29 3,288 21,63
M 23 3,19* 22,39
Ogolem 109 3,37 22,23
Kontrola 28 3,60* 22,61
Typ pierwszy 8 3,15 25,88
Typ drugi 28 3,49* 18,25
Typ trzeci 25 35 21,52
Typ czwarty 20 3,01* 23,67
Ogolem 109 3,37 22,23

Literami * > ° oznaczono istotnos¢ roznic, gdy p < 0,05.
Literami »® € oznaczono istotno$¢ roznic, gdy p < 0,01.

u Pb 024,9%, auM — o 35,7%. We wszystkich grupach rasowych pgknigcia
zlokalizowane w ostrym koncu jaja obnizaja wytrzymalos¢ skorupy w wigkszym
stopniu niz w tgpym koncu. Przy tym samym zasi¢gu rysow do 1/3 osi dlugiej
peknigcia w ostrym koncu zmniejszyly wytrzymalo$¢ skorupy o 12,5%, a w te-
pym koncu tylko o 3,1% (doswiadczenie 2).

WNIOSKI

1. Czgstotliwos¢é wystgpowania jaj z pgknigciami wewnetrznymi skorupy
w czterech grupach rasowych wynosila 22,4%. Najczgsciej spotykano peknigcia
zlokalizowane w tgpym koncu jaja— 12,7%, rzadziej w ostrym —4,2% i na calej
skorupie — 1,2%.

2.Jaja z pgknigciami wewngtrznymi mialy o 14% w 1 doswiadczeniui o 8,6%
w 2 do$wiadczeniu zmniejszong wytrzymalos$¢ skorupy na zgniatanie w porow-
naniu z jajami pozbawionymi tej wady.

3. W najwigkszym stopniu wytrzymalo$¢ skorupy zmniejszaja peknigcia
wystepujace na calej powierzchni skorupy, srednio o 16,4% 2z wahaniami
w zaleznosci od grupy rasowej od 7,6 do 37,3%. Przy tej samej rozleglosci
peknig¢ wada zlokalizowana w ostrym koncu zmniejsza wytrzymalos¢ skorupy
w wigkszym stopniu niz w przypadku, gdy wystgpuje w tgpym koncu jaja.
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Tab. 4. Wytrzymalos¢ skorup jaj w grupach rasowych niosek w zaleznosci od typow peknigé

Egg shell strength in breed groups of layers in relation to type of the shell cracks. Experiment 2

wewnetrznych skorupy (doswiadczenie 2)

i 4, : edni Wspé ik
Grupa rasowa Typ peknigc Liczba ’Sr ; oy i SD.O*CZ)T?H.I
e T i wytrzymatosc¢ zmiennosci
w kg w %
Zk-1 kontrola 7 3,03 17,97
Lyp pierwszy z 2 43,31
typ drugi 1/ 3,27 19,26
Lyp trzeci 7 3,24 17,22
typ czwarly B 2,80 15,97
Srednia Zk-1 28 3,08 19,11
Zk-11 kontrola 7 4,19 10,60
typ pierwszy 2 4,00 26,52
typ drugi 7 4,07 9,49
Lyp trzeci 6 3,56 27,85
typ czwarly 7 3,62 20,58
Srednia Zk-11 29 3,88 17,88
Pb kontrola 7 3,58 29,44
Lyp pierwszy 2 3,10 4,56
typ drugi 14 3,318 19,73
typ trzeci 7 3,03 12,84
typ czwarty 6 2,69 14,03
Srednia Pb 29 3,28 21,63
M kontrola 7 3,61 22,37
typ pierwszy 2 214 3,83
typ drugi 1 3,30 17,22
typ trzeci 5 2,98 29,89
typ czwarly 2 23 25,91
Srednia M 23 3,19 22,39
Ogoblem 109 3,37 22,23 J
PISMIENNICTWO

1. JullJ.M., Morley A.: Poultry Husbandry, Mc Graw-Hill Book Company Inc., New York
1938.
. Roland D. A. Sr: The incidence of body-checked and misshapen eggs in relation to the
number of hens per eggs and time of oviposition. Poultry Science 57, 1705, 1978.
3. Roland D. A. Sr.: Relationship of body-checked egg to photoperiod and breeding strength.
Poultry Science, 612, 2338-2343, 1982.
4. RomanoffA.L.,Romanoff A.J.: Avian Egg. John Wiley and Sons Inc., New York 1949.

~



Shell Strength of Body-Checked Eggs... 281

SUMMARY

The frequency of body-checked eggs (BC) was determined by candling of 4253 eggs from two
groups of Partridge Greenleg, Polbar and crosses of RIR cocks with Greenleg hens for six months at
monthly intervals, using as ovoscope with a 60 W bulb. Shell strength was checked twice: in 191 eggs
in experiment 1 and in 109 eggs in experiment 2. To analyze the elTect of cracks on shell strength, the
eggs with the defect were divided into four groups according to localization of cracks: type 1 at the
sharp end, hair cracks reaching 1/3 of the long axis, type 2 at the blunt, and hair cracks reaching 1/2 of
the long axis, type 3 like type 2, hair cracksreaching 1/3 ol the long axis, type 4 the whole shell covered
with cracks.

The cracks were found in 22.4% of eggs, 12.7% at the blunt and 4.2% at the sharpend and 1.3%
on the whole shell.

Shell strength in BC was 14% and 8.6% lower in experiment 1 and 2, respectively. It was most
lowered (16.4% on the average) by cracks localized on the whole shell ranging from 7.6% t0 37.5% in
relation to breed. Cracks of the same scope caused a decrease in the shell strength by 12.5% when
localized at the sharp end and only by 3.1% when localized at the blunt end.



