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Genetyczne uwarunkowania cech pokrojowych koni Slaskich

Genetic Conditions of Exterior Marks of Silesian Horses

Populacja koni $laskich, bedaca produktem kojarzenia miejscowego po-
g¥°Wia koni glownie z konmi oldenburskimi, wschodniofryzyjskimi, wschod-
Mopruskimi, a nawet zimnokrwistymi (1, 9, 10), przechodzila w okresie
p OWojennym do$¢ skomplikowany okres rozwoju. Najpierw selekcjonowana

yla na zmiejszenie wzrostu i kalibru w celu wyprodukowania tzw. konia
ekol_lomiczncgo (1, 9, 10), nastgpnie probowano wykorzystac ja do produkcji

Oni wierzchowych, glownie przez krzyzowanie z konmi pelnej krwi angielskiej

» & wobec wzrastajacego komercyjnego (eksportowa sprzedaz koni rzeznych)
“apotrzebowania na konie 0 duzej masie ciala (2, 10) powrécono do progresyw-
:le.go zwigkszania ich kalibru oraz wzrostu i rozprzestrzenily si¢ one na inne
€lony (9, 10) hodowli koni szlachetnych potkrwi (glownie malopolskich).

! W Swietle przytoczonych faktow wydaje si¢ interesujace ustalenie wskaz-
Nikow genetycznego uwarunkowania cech pokrojowych koni $laskich, tym
wafdéej ze ostatnio opracowany program hodowli tej rasy koni (10), ani

CZesniejsze opracowania jej dotyczace, nie zawieraja tych parametréw, uzna-
Wanych powszechnie za niezbedne w racjonalnej hodowli zwierzat (8).

MATERIAL I METODY

8 wMalerial badan stanowily wymiary biometryczne (wysoko$¢ w kigbie, obwod klatki piersiowej,
Pr. od nadpecia -— w cm) i indeksy budowy ciala (obwodu klatki piersiowej i nadpcda — b@daoe
po‘;ce"_lo\vym stosunkiem omawianych wymiaréw do wysokosci w kigbie) oraz zb:orc_m bonuac'Ja
si r‘.’J“ (W punktach) 1344 koni §lgskich (564 ogiery i 780 klaczy) zapisanych do kolejnych tomow
a.cg' Stadnej koni omawianej rasy (6) i polaczonych w 203 grupy polrodzenstwa (liczacych co
omj':m-uej 3 szt. potomstwa pochodzacego po tym samym ogierze-ojcu), ktorych bylo 83 w obrebie
TOW i 120 w obrebie klaczy. Szacowanie parametrow genetycznych przeprowadzono przy
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zastosowaniu analizy wariancji i kowariancji metoda najmniejszych kwadratow, opracowana przez
Harvey’a (3), wykorzystujac mieszany model hierarchiczny o postaci:

Yig = u+ P + f + Sic + o

gdzie: u — Srednia ogélna, Sy — staly efekt grupy ojcowskiej, P, — staly efekt okresu urodzeni?
potomstwa (I — lata 1950-1954, 11 — 1955-1959, III — 1960-1964, IV — 1965-196%
V —1970-1974, VI — 1975-1979, VII — 1980 i powyzej — do 1987, f; — losowy efekt obiekt!
hodowlanego (poszczegolne stadniny i hodowla terenowa ujete lacznie), e — biad.

Obliczenia przeprowadzono przy uwzglednieniu okreséw urodzenia koni, gdyz branie P"_d
uwage lat powodowato powstawanie pustych podklas w analizie wariancji, uniemozliwiajac ustaleni®
badanych parametrow. i

W celu przedstawienia zmiennosci analizowanych cech pokrojowych koni §laskich w trakci
stosowania zmieniajacych si¢ kryteriow selekcji sporzadzono ich charakterystyke statystyczna (% 5
werylikacja istotno$ci réznic migdzy $rednimi przy zastosowaniu nowego wielokrotnego ws'lu
rozstgpu Duncana) w podanych wezesniej okresach urodzenia. Istotnoéé wsp()}czynnikofv
odziedziczalnosci zweryfikowano za pomoca metody podanej przez Nowickiego (8), a korelac)®
genetyczne uznano za istotne w sytuacji, gdy blad standardowy nie przekraczat ich wartosci.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane zawarte w tabelach 1 i 2 w dobitny sposob potwierdzaja zasyg;
nalizowane wczeSniej zmienne tendencje w pracy hodowlanej nad kod™
slaskimi, albowiem $rednie wigkszo$ci wskaznikow pokrojowych sukces)f""r_"e
maleja od okresu I do IV lub V, a nastgpnie w wyrazny sposob wzrastaj
Omawiane prawidtowosci dotycza gléwnie wymiarow biometrycznych klac?y
oraz ogierow imaja w wielu przypadkach charakter wysoce istotny statystyCZﬂ‘e'
Z kolei w obrgbie indekséw obwodu klatki piersiowej tego typu zaleznoci sa o2
0gol mniej wyrazne (np. u ogierow — brak roznic statystycznie istotnyCh):'ale
w przypadku indekséw obwodu nadpgcia sa mocniej zaznaczone i w Wit
ukladach poréwnan — wysokoistotne. W przypadku zbiorczej punktag!
pokroju u ogierow wystepuje nieregularna progresja, ktéra u klaczy jest bar dzie)
wyrazna i czgsto statystycznie istotna.

Oszacowane wspdlczynniki odziedziczalnosci (tab. 3 i 4) zawieraj
w granicach od 0,1 do 0,5 i sa statystycznie istotne w odniesieniu do wszyst
cech pokrojowych klaczy i tylko dla obwodu klatki piersiowej i nadpe!
w przypadku ogieréw. Biorac pod uwage stwierdzenia Kownackiego (7
nalezy uzna¢ za znaczaca (tzn. na pograniczu sredniej i duzej) odziedziczaln®
obwodu klatki piersiowej u ogierow i klaczy oraz tzw. masywnosci (ind® 3
obwodu klatki piersiowej) i koscistosci (indeks obwodu nad pecia) oraz popra
nosci pokroju tylko u klaczy. Za érednia nalezy uznaé wartosé tego tYP
parametrow dla obwodu nadpecia i wysokosci w klgbie klaczy i Obwo,i
nadpgcia u ogierow, za$ za niskie — genetyczne uwarunkowanie WySOKOSC
w kigbie, masywnosci, koscistosci u ogierow.
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Tab. 1. Statystyczna charakterystyka wskaznikow pokrojowych klaczy $laskich (n=780)
Statistical characteristics of exterior indicators of Silesian mares (n=780)

Cecha pokroju
Okres wysokos¢ w kigbie Obv.Véd. klal.ki obwod nadpecia indel.(s .Ob“.mdu. A obv.mdu bonitacja pokroju

| n (cm) piersiowej (cm) klatki piersiowej nadpecia (pkt.)

(cm) (% %) (% %)

x s X s X s X s x s X s

1950-1954 85 | 158,23PEF0 | 343 | 193,77 62581 122,390 0,67 | 122,47 349 | 14,11°F - ['0,41 | 74,48 4,12
1955-1959 | 134 | 156,597"™ | 329 | 194,71°¥ 59981 22 317 0,66 | 124,37°F 3,87 | 14,25%M .1 0,38 | 74,2427 3,97
1960-1964 | 157 | 155,57<HL | 341 | 193,13 5438 21172 0,67 | 124,16¢ 3,34 | 14,227CHT | 0,42 |. 74,90°% 4,19
1965-1969 70 TISS;TAROR R 1 111191, 380 . 125,625 A11483%2%ski0:851] *123,41 3531 13,8555 0,54 | 76,59°° 305
1970-1974 95 (1153, 20005 <1 373 1920600 "~ 1E686 5 2E655 ¥ =1 0,272 12200430 484131 |+23377°00K.... | 10,4051 575, 844EPHL. | :3:30)
1975-1979 63 | 159,65"" 3,84 | 196,28F | 8,55 | 21,94A1L 0,83 | 123,00 5,83 +1*-13;754F0%. 1. 0,58 - | 7T TAR00RL L2373
1980 i wyz. | 176 |160,01%*MNO| 347 | 198,11FCHY | 735 | 22,35'%IM | 0,75 | 123,817 BIS L A3 D0 [ 0898 77,87 2,67

W obrebie kazdego wskaznika Srednie oznaczone (g sama literg roznig si¢ statystycznie przy P < 0,0001; X — §rednia arytmetyczna, S — odchylenie

standardowe.
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Tab. 2. Statystyczna charakterystyka wskaznikow pokrojowych ogierow §laskich (n=564)
Statistical characteristics of exterior indicators of Silesian stallions (n=2564)

Cecha pokroju

Okres wysokos¢ w kiebie Ob‘imd. klat.kl obwod nadpgcia mdelfs f)b“deu. gk Ob\.VOdu bonitacja pokroju
ok 1 n (cm) piersiowej (an) klatki piersiowej nadpegcia (pkt.)
(cm) (%%) (% %) 3

X s X s X s X s X s X $

1950-1954 63 |157,54°PE° | 362 | 194,78 54111 23528 0,89 123,69 4,44 | 14,94°H7° | 0,66 | 78,17° 3,56

1955-1959 70 |156,90"8™% 3,36 | 194,78% 4,09 | 23,70"MX° | 0,64 124,17 214 RIS IR 11043 § 76,330 (13,37

1960-1964 60 [155,30%00L | 315 | 191,42A8C0G | 4 64 | 22,985 0,71 123,29 334 [P14i805F % & 130,36 '[1 “77.52"° 2,28

1965-1969 45 [155,097¢FK 3,91 | 193,31% 4,48 | 2274MEMN | 0 67 124,77 3,36 | 14,67 0,41 79,26 1,63

1970-1974 83 [155,90%HM 3,15 | 194,637 S 13 223302 10,69 124,86 2:921+14;334000K" 1. .38 79,16 2595

1975-1979 68 |159,58FCHUF | 384 | 197,38PFFL | 531 | 23,009°%° | 0,86 123,83 282~ 1w 1434 35L 0,52 | 79,18 2,43

1980 i wyzej| 165 |161,77¥:MNOP| 336 | 201,059HKE | 7,59 | 23,47°¥FC | 0,85 124,31 ARV L e 0,43 g9:5° 1,93

W obrebie kazdego wskaznika Srednie oznaczone tg sama literg roznig sig statystyczne przy P < 0,01; X — §rednia arytmetyczna, S — odchylenie

standardowe.
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Tap, 3. Zestawienie wartoéci wspolczynnikow odziedziczalnoici (h? na przekatnej), korelacji
8enet)’Cznych (rg), ich blgdow standardowych (SE,;) oraz korelacji fenotypowych (r,) i Srodowis-
W kowych (rg), dla klaczy $laskich
€ritance coefTicient values (h? diagonal), genetic correlations (r;) (and standard errors (SE,;),
phenotypic correlations (r,) and environmental correlations (r.) of Silesian mares

Ip/Tg . Indeks
Wysokosé (S’“t’:fj Obwod | obwodu ;::‘2; Bonitacja
w kigbie | 2" | nadpecia | Klatki e | Pokroju
Iq +SE, piersiowej picstee nadpgcia

4 0,346 0,402** 0,369** 0,275** | -0,294** | 0,194**
WYSOkosc w kiebie bhat 5008 ik, g (1 Bl &1 e,
+0,132 0,465 0,452 -0,267 - 0,232 0,241

Obwad kiatki piersio- | 0,306* | 0430° | 0499** | 0,770%* | 0241%* | 001"
e} +0242 | 0,199 0,199 0,728 -0,123 0,044

. ¥ 0,383¢ 0,266** 0189 0,095*
obwod nadpecia ;91?_6,.6.,, 9,’??9_. .’:},_ J st e o

+0266 | +0,150 | +0,133 | -0127 | 0763 | -0,85

Indeks obwodu klatki | —0,291 | 0822* | 0804* | 0464 | 0457** | 0,078
Piersiowe; 40303 | —0088 | +0209 | +0134 | 0053 | -0133
Indeks obwodu nad. | -0,393* | 0703* | ogo6* | 0937 | 0452 | -0033
Pecia +0392 | +0,207 | +0,095 | +0,144 | +0,136 | -0376

B"nit 4 ; 0,117 0,422* 0,529* 0,354* 0,427* 0,404F
acja pokroju it & AL - i x4 X005 S
+0,275 +0,234 +0,261 +0,243 +0,262 +0,134

‘liki. W‘P('ﬂczynniki korelacji genetycznych mozna uznac za istotne, gdyzrg > SE,, * Wspolezyn-
kOrelacji fenotypowych istotne przy P < 0,05, ** Wspolczynniki korelacji fenotypowych istotne
< 0,01, A-F Wspolczynniki odziedziczalnosci istotne przy P < 0,01.

oéwyrflinie rysujace si¢ zroznicowanie wartosci wspolczynnik 6w odziedziczal-
b g‘}T{lcdzy plcia koni §laskich wynika prawdopodobnie z faktu, Ze znacznie
i Zlc; zaostrzone wobec ogieréw kryteria selekcji w istotny sposob ograniczaja
zn}lennoéé genetyczna, co jak wiadomo przyczynia si¢ do zmniejszenia
art(_’SCi wspolczynnikow odziedziczalnosci (8). Przypuszczenie to wydaje sig
atwlerdzaé rowniez fakt, ze populacja ogierow stanowi w ujeciu procentowym
i 23% populacji klaczy, a wspolczynniki ,,k,” ustalone w analizie wariancji
nycl?r,m}ljace o przecigtne;j liczebnosci grup potomstwa w ;_)odklasach analizowa-
Ogie Zrodet zmiennoséci praktycznie nie r6znia si¢ (?d siebie &!aqe: ke = 4,194_1;
™! k, = 4,171). Druga godna podkreslenia tendencja jest uzyskanie
dowanie nizszych wspolczynnikow odziedziczalnosci dla cech, ktore

?:*nie.m wielu autoréw (5, 6) nalezy uznac za wysokoodziedziczalne (wysokos¢
B ebie, obwod nadpecia: h? = 0,5-0,7). Proba wytlumaczenia tej sytuacji moze

" Stwierdzenie, ze na dwie wspomniane cechy praktykuje si¢ w hodowli koni
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o

Tab. 4. Zestawienie wartosci wspolczynnikow odziedziczalno$ci (h? na przekatnej), korelafﬂ
genetycznych (rg) i ich blgdow standardowych (SE,g) oraz korelacji fenotypowych (r,) i srodowls”
kowych (rg), dla ogieréw Slaskich
Inheritance coeflicient values (h? diagonal), genetic correlations (r;) (and standard errors (SE.O)’
phenotypic correlations (r,) and environmental correlations (ry) of Silesian stallions

1) Indeks

Wysokosé | 9°%0d | Opwod | obwodu | MIEKS | ponitacis
1 klatki ¥ ; obwodu ;
w kiebie sechiowe! nadpgcia klatki e ecis pokroju
1g £SE, P ] piersiowej pe

0,112 0,401** | 0410** | -0,276** | —0,218+* 0,142+
+0,143 0,243 0,341 -0,525 -0,338 0,216

Wysoko$¢ w kiebie

Obwod klatki piersio- 1,034 0,446 0319 0,764** 0,067 0,27?‘:
wej +0,569 | +0,162 0,207 0,688 0,036 0,197

0,780* | 0,548 259 7 ++ 1 0,25658

Obwéd nadpecia Soak B o [ [ e TS >
> ¥

£0,535 | +£0,308 | +0159 | -0064 | 0762 | 0437 ]

Indeks obwidu-Hatet b 1343 1,035 0,429 0,206 | 0231++ | 0,180*
piersiowej +1,397 | +0,169 | +0,537 | 40,149 0,302 0,020
Tndeks obwhde nadat EOSET 5 - 07188 0,967* | 0,866* 0,193 | 0,177
pecia +1,140 | +0468 | +0,177 | +0,573 | +0,148 | 0,29
-0269 | 0479* | -0343 | -0,112 | -0377 | 0206

Bonitacja pokroju

+0,725 | +0361 | 0467 | 0659 | 0617 _ 0,148

* Wspotezynniki korelacji genetycznych mozna uznac za istotne, gdyzr, > SHEES Wspélcz):'
niki korelacji fenotypowych istotne przy P < 0,05, ** Wspotezynniki korelacji istotne przy P é 0, ;
A Wspolczynnik odziedziczalnosci istotny przy P < 0,01, ® Wspébtezynnik odziedziczalnosci istot?
przy P < 0,05.

zdecydowana selekcj¢ (co, jak zaznaczono, ogranicza zmienno$é genctyCZn,a)’
a ponadto w badaniach wlasnych zastosowano metodg statystyczna (3), ktorf
w wigkszym stopniu pozwala na wyeliminowanie wplywu zasadniczych cz)’lf‘
nikow srodowiskowych. Podobna sytuacje zaobserwowano rowniez we wezes
niejszych badaniach nad konikami polskimi (4). B
Ustalone w niniejszych badaniach wspolczynniki korelacji genetyCZﬂyf:i
(tab. 3 i 4) wykazuja w przypadku klaczy §laskich stabe powigzanie wysoko
w kigbie z innymi cechami pokrojowymi oraz wyrazne zaleznosci M€ Z’
omawianymi wskaznikami pokrojowymi w pozostatych przypadkach (z »ijfi
kiem bonitacji pokroju, gdzie zaleznosci prezentuja $redni poziom). U Ogl‘_’ro y
trudno odnalezé zdecydowane prawidlowosci, a wspomniane wczesni€
klocenia zmiennosci genetycznej powoduja wystapienie trzech wspélczynﬂlkod,
korelacji genetycznych, przekraczajacych warto$é 1. Jednak w pigciu pr zyp¥

A
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!(ach na pigtnascie mozliwych wartosci korelacji genetycznych uznano za istotne
f_dOtyczy to powigzan miedzy wysokoscia w klgbie a obwodem nadpecia
lindeksemn tego wymiaru oraz obydwoma indeksami, a takze migdzy obwodem
latkj piersiowe;j i bonitacja pokroju. U klaczy liczba wspélczynnikéw korelacji
8enetycznych uznanych za istotne byla znacznie wigksza (12 przypadkow na 15
rnQiliwych). Wyliczone wspolczynniki korelacji fenotypowych zawieraja sig
¥ szerokim zakresie zaréwno u ogierow (+0,177-0,764), jak i u klaczy
i'0,033—0,770), a ich wartoSci sa w przewazajacej czesci wysokoistotne
Satystycznie. Wzajemne zaleznosci migdzy wymiarami biometrycznymi i boni-
acjg pokroju zawieraja si¢ w granicach 0,1-0,4.
l(Ol't:lacje srodowiskowe prezentuja rOwniez znaczacg zmiennos¢, zardbwno
U 0gierow, jak i u klaczy (tab. 3 i 4).

WNIOSKI

k Tzeprowadzone badania pozwalaja na sformulowanie nast¢pujacych wnios-
w:
L Populacja koni $laskich poddawana byla zmiennym kryteriom selekcji
¢ zakladaly najpierw wytworzenie mniejszego od populacji wyjsciowej
»“Onia ek onomicznego”, a po zmianie zalozen hodowlanych wrécono ponownie
© 2wickszania formatu tej rasy.
%' W obrebie omawianej populacji stwierdza si¢ $redni badz niski poziom
“ledziczalnosci cech pokrojowych, zroznicowany ponadto w zaleznosci od plci
oni (y klaczy wspolczynniki odziedziczalnosci z reguly wyzsze).
- Genetyczne powiazanie (opierajac si¢ na poziomie istotnych korelacji
gene.tyczrxych) wysokosci w klgbie z pozostalymi cechami pokrojowymi jest
Ogierow slaskich silniejsze niz u klaczy. W przypadku pozostalych wskaznikow
Tojowych omawiane zaleznosci sa 0 wiele wyrazniejsze.
. % Fenotypowe zaleznosci migdzy wymiarami biometrycznymi i poprawnos-
4 Pokroju koni $laskich sa dodatnie, ale stosunkowo nieznaczne, gdyz
Wieraja sie w granicach 0,1-0,4.
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SUMMARY
4ty x jof
In a research on 1344 Silesian horses average or low level of hereditability degree of their e"w:
marks (h?=0,1-0,5) was settled, which was higher for mares. Genetic correlations pro
a significant relationship between biometric measurements and point exterior estimate.




