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Identyfikacja polimorfizmu transferyny surowicy krwi u liséw pospolitych
i polarnych

Identification of Transferrin Polymorphism of Blood Serum in Common and Polar Foxes

Zagadnienia dotyczace polimorfizmu bialek surowicy zwierzat, w tym
owniez lisow hodowlanych, stanowia aktualny kierunek badan w genetyce
Molekularnej oraz immunogenetyce. Balbierz i Nikolajczuk (1) oraz

albierz i wsp. (2) wykazali przy uzyciu elektroforezy w zelu skrobiowym
Polimorfizm transferyn surowicy lisow polarnych. Stwierdzili oni, ze biatka tego
Tegionu uwarunkowane sa szeregiem alleli skladajacych si¢ z trzech genow Tf*,
1 TfC, Zréznicowanie bialek strukturalnych surowicy lisow srebrzystych
! polarnych w regionach prealbumin (Pa), albumin (Alb) i transferyn (Tf) opisali

€rov i wsp. (8, 9). Ponadto zaobserwowali oni w regionie transferyn
W surowicy migdzygatunkowych mieszaficow (srebrzyste+ polarne) dodatkowy
Prazek migrujacy wolniej w polu elektroforetycznym niz znajdujacy si¢ w analo-
8icznym regionie prazek u lisow polarnych.

Rozdzielajac biatka za pomoca jednokierunkowej i dwukierunkowej elektro-
f"Wzy w zelu poliakrylamidowym polimorfizm: prealbumin, albumin, postal-

Umin, pretransferyn i transferyn w surowicy krwi lisdow pospolitych i polarnych
9kI'Célili ostatnio Juneja i wsp. (5) oraz Madeyska-Lewandowska
' Wsp. (7).

Celem pracy bylo okreslenie polimorfizmu transferyn surowicy rozdzielo-
Nych za pomoca cienkowarstwowej elektroforezy poziomej w zelu poliak-
r3’l?l.m1dowym u lisow pospolitych i polamych

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto 17 samic i 14 dorostych samcow oraz 80 sztuk ich potomstwa w wieku 3 mies.
°ch°duly one z ferm wolnych od chor6b zakaznych i inwazyjnych. Z zyly dostopowej do probowek
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pobierano do badan krew, z ktorej po oddzieleniu skrzepu uzyskiwano osocze. Do rozdzalt
elektroforetycznego uzywano zaréwno §wiezej surowicy (1-3 godz. po pobraniu krwi), jak rowniez
zamrozonej i przechowywanej w —20°C przez dwa miesigce. Biatka surowicy rozdzielono za pomocd
poziomej elektroforezy w Zelu poliakrylamidowym wg metody Gahne i wsp. (3) z zastosowaniem
wiasnych modyfikacji opisanych w pracy Gluchowskiego i wsp. (4). Modyfikacje te polegaly na

zmniejszeniu grubosci piyty zelu z 1,2 mm do 0,6 mm oraz zastosowaniu wlasnego sposobt

konserwaciji ptyt po elektroforezie, co pozwolito na przechowywanie oryginalnych elektrofore-
gramoéw. Z kazdej probki surowicy wykonano po 4 elektroforegramy, ktore barwiono barwnikiem
Commasie Brillant Blue R-250. Dwa elektroforegramy wykonywano na surowicy §wiezej 1-3 godZ
po pobraniu i dwa z surowicy zamrozonej. Z uzyskanych elektroforegraméw wykonano schematycz:
ny rysunek. Zgodno$é rozszczepien fenotypéw otrzymanych i oczekiwanych w potomstwié
weryfikowano testem x2.

OMOWIENIE WYNIKOW

Elektroforegramy bialek surowicy krwi rozdzielonych w zelu poliakrylami-
dowym liséw pospolitych i polarnych przedstawiono schematycznie na ryc. 1
Jak wynika z zawartych w niej danych, biatka surowicy rozdzielono na 30-35
prazkow, ktore zgodnie z mianownictwem wprowadzonym przez G ahne i wSp-
(3) u ssakow oraz Tanabe i wsp. (10) u ptakéw zakwalifikowano dO
nastgpujacych regionow i podregionéw: prealbuminy (Pa,, Pa,, Pa,, Pa,, Pa,)
albuminy (Alb), postalbuminy (Poa,, Poa,, Poa,), pretransferyny (Ptf,, Ptf;,
Ptf,, Ptf,), transferyny (Tf) i posttransferyny (Potf,, Potf,, Potf),). RoOznice
pomig¢dzy biatkami strukturalnymi surowicy dorostych lisow polarnych i po-
spolitych zaznaczono na ryc. 1, za$ ich szczegblowa charakterystyke przed
stawiono w poprzedniej publikacji (6). W tej pracy przedstawiono Wyllll‘1
dotyczace polimorfizmu transferyn. W regionie transferyn u lisow pospolltych
obserwowano dwa szybko migrujace prazki okreslone jako fenotyp AA lub
cztery prazki jako fenotyp AB. Natomiast u lisow polarnych stwierdzono trzy
fenotypy: BB, CC i BC. W fenotypie BB obserwowano dwa szybko migrujac®
prazki, przy czym pierwszy migrowat z predkoscia drugiego prazka z fenotyp¥
AB surowicy lisow pospolitych. Z kolei w fenotypie CC stwierdzono dwa prf}zl‘l
migrujace wolno, z tym Ze pierwszy migrowat szybciej niz ostatni w fenotypie BB-
W fenotypie BC wystgpowaly cztery prazki, przy czym odleglo$é micdz').'
pierwszym a drugim oraz migdzy trzecim a czwartym byla znacznie wigksza 01Z
migdzy drugim a trzecim (ryc. 1).

W badanej populacji lisow stwierdzono pig¢ fenotypéw transferyn, w ty™
dwa u lisow pospolitych AA i AB oraz trzy u polarnych BB, BC i C&
Stwierdzone w badaniach wlasnych fenotypy transferyn odpowiadaja praW:
dopodobnie fenotypom DD, DF, FF, FS i SS przedstawionym w pracy June!
i wsp. (5). Pomimo Ze nie wykonano elektroforezy poréwnawczej, podstawa 4°
wyciagnigcia takiego wniosku jest fakt, iz uzyskano prawie identyczny wzglede™
siebie uklad prazkow w poszczegdlnych fenotypach oraz podobnie jak cytowan!
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Ryc. 1 Elektroforegram biatek surowicy krwi lisow
Blood serum protein electrophoregram in foxes
$~lisy polarne, a — lisy srebrzyste, * —regiony, w ktorych wystepujg roznice miedzy lisami polam)ml
i srebrzystymi

autorzy w badaniach wlasnych rzadko obserwowano fenotyp AB bedacy
odpowiednikiem DF. Wystapil on tylko u dwéch rudych dzikich liséw sposréd
45 badanych lisow pospolitych. Warto podkresli¢, ze gdy do rozdziatu elektro-
f0r¢.=tycznego uzyto $wiezej niemrozonej surowicy, w fenotypie AB zaobser-
Wowano nieco inny uklad prazkéw niz prezentowany na elektroforegramach
Juneii wsp. (5). W fenotypie oznaczonym symbolem DF w pracy tych autorow
Odlegloéé migdzy prazkami byta jednakowa. Natomiast w badaniach wlasnych
Stwierdzono, ze odleglo$¢ pomiedzy 1 i 2 prazkiem oraz 3 14 w fenotypie AB byla
Mniejsza niz odleglos¢ miedzy 2 a 3. Zaobserwowane roznice mogly nasuwac
Podejrzenie, ze u lisow rudych dzikich wystepuje dodatkowy allel warunkujacy
W formie homozygotycznej fenotyp o nieco mniejszej szybkosci migracji niz AA,
4 wigkszej niz BB. Wykonany poréwnawczo elektroforetyczny rozdziat plazmy
Uprzednio zamrozonej w —20°C i przechowywanej przez 2 miesiace wykazal, ze
Odlegloéci pomiedzy prazkami transferyn w fenotypie AB sa rowne. Na
Podstawie danych mozna stwierdzié, iz pod wplywem mrozenia i przechowywa-
Dia plazmy nastgpuja zmiany w intensywnosci zabarwienia poszczegdlnych
Prazko6w transferyn. Wolno migrujace prazki w kazdym z fenotypow staja sie
Mniej intensywnie zabarwione lub prawie niewidoczne. Z kolei intensywnemu
Zabarwieniu ulega prazek szybko migrujacy. Podobnie intensywnie zabarwia si¢

.
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prazek migrujacy tuz przed transferynami, z tym ze jego wedrowka w polu
elektroforetycznym uzalezniona jest od fenotypu transferyn. Mrozenie i prze-
chowywanie surowicy moze by¢ przyczyna zmiennosci, ktora pomylkowo
mozna zakwalifikowaé jako polimorfizm genetyczny. 3

Balbierziwsp. (2) przy uzyciu elktroforezy w zelu skrobiowym stwierdzill
sze$¢ fenotypow transferyn surowicy lisow polarnych zdeterminowanych trzema
kodominujacymi allelami Tf*, Tf® i TfS, przy czym czestotliwos¢ allellu T
w badanej populacji lisow byla bardzo niska i wynosita 0,055.

W przeprowadzonych badaniach wykazano wystepowanie pigciu fenotypOW
transferyn surowicy lisow polarnych i pospolitych.

WNIOSKI

1. Uliséw pospolitych obserwowano dwa fenotypy transferyn surowicy krwi
A1 AB.

2. W surowicy krwi lisow polarnych wystapily trzy fenotypy transferyn B;
BERNC.
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SUMMARY

Using a horizontal electrophoresis in polyacrylamid gel, blood serum proteins were separated in
31 adult and 80 young polar and common foxes. The following protein regions were distinguished on
the obtained electrophoregrams: prealbumens (Pa), albumens (Alb), postalbumens (Poa), pretrans-
ferrins (Ptf), transferrins (TT) and posttransferrins (Potf). Five transferrin phenotypes were found out
including two in common foxes, AA and Ab, and three in polar foxes, BB, BC and CC.



