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Efektywnos$¢ uzytkowania mlecznego krow rasy czarno-bialej i mieszancéw
z roznym udzialem genéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej

Efficiency of Milk Yield of bw Cows and Crossbreds with Different Additions of hf Blood

Krzyzowanie bydla czarno-biatego z holsztynsko-fryzyjskim spowodowato
wytworzenie poglowia mieszancéw o réznym udziale genow tej rasy. Wiele
opracowan w naszym kraju na temat tego krzyzowania nie sugeruje jednak
wyraznie schematow dalszego kojarzenia mieszancow oraz nie okresla optymal-
nego udzialu genow hf w genotypie bydla miejscowego (9). Nieliczne i niejedno-
znaczne s3 takze badania (3, 4, 7, 10), w ktérych porusza si¢ zagadnienia
zwigzane z szeroko rozumiana efektywnoscia uzytkowania mlecznego mieszan-
cOw o roznym udziale genéw bydla rasy hf w porownaniu ze zwierzetami cb.

Celem pracy byla ocena efektywnosci uzytkowania mlecznego w ciagu calego
zycia krow o roznym udziale genoéw bydla hf w stosunku do rowiesnic cb
utrzymywanych w jednakowych warunkach srodowiskowych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1983-1993 w RZD Bezek na 71 krowach czarno-biatych i 229
mieszancach cb x hf, ktére podzielono na 6 grup genetycznych o nastgpujacym udziale genow bydia
hf: do 25, 25,1-50, 50, 50,1-75, 75 i powyzej 75%.

Przez cale zycie krowy wszystkich genotypow przebywaly w tym samym gospodarstwie
w jednakowych warunkach srodowiskowych (utrzymania, zywienia i pielegnacji). Utrzymywano je
w oborze alkierzowej, o stanowiskach krotkich, wylozonych matami gumowymi. Krowy dojono
mechanicznie trzy razy na dob¢ do rurociggu mlecznego. W okresie letnim krowy korzystaly
z deszczowanego pastwiska i dokarmiano je zielonkg z lucerny i traw. W czasie zimy podstawe
zywienia zwierzat stanowila kiszonka z kukurydzy, siano tgkowe lub siano z lucerny z trawami. Pasze
objetosciowe podawano grupowo i uzupetniano je dodatkiem pasz tresciwych, indywidualnie dla
kazdej krowy, co miesiagc na podstawie ilo$ci mleka stwierdzonej podczas probnego udoju. Na kazdy
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1 kg mleka powyzej 12 kg (zima) i 14 kg (latem) dziennie krowy otrzymywaty dodatek paszy tresciwej
wynoszacy 0,5 kg.

Na podstawie wynikow przeprowadzanej raz w miesigcu kontroli uzytkowosci mlecznej
ustalono wydajno$¢ mleka i zawarto$¢ w nim thuszczu i biatka oraz ilo§¢ FCM (mleko o 4%
zawartosci ttuszczu) u kréw w laktacjach catkowitych. Produkcyjno$c zyciowa zwierzat obliczono
sumujac ich wydajnosci mleczne w kolejnych laktacjach catkowitych skorygowane na wiek i sezon
ocielenia wedlug poprawek opracowanych przez Szyszkowskiego i wsp. (8). Po ustaleniu dtugosci
zycia i uzytkowania krow (liczonych od dnia urodzenia i rozpoczecia 1 laktacji do dnia
wybrakowania) oraz ich zyciowej liczby dni doju oceniono efektywno$¢ uzytkowania mlecznego
krow przy pomocy nastepujacych wskaznikow: stosunek dhugosci uzytkowania do dlugosci zycia,
stosunek zyciowej liczby dni doju do diugosci zycia i wieku przy I wycieleniu, ilosci FCM na jeden
dzien zycia, uzytkowania, doju i wychowu oraz wydajno§¢ FCM na jeden rok zycia i uzyt-
kowania.Okreslono takze liczbg wycielen krow w ciagu zycia.

Zebrane dane liczbowe opracowano statystycznie metoda najmniejszych kwadratow wg
Harveya (2). W modelu statystycznym uwzgledniono wplyw genotypu (czystorasowe cb i 6 grup
mieszancow hf x cb — o ré6znym udziale genow rasy hf) i roku wycielenia krow (9 lat — od 1983 do
1991).

OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono, ze dlugos¢ zycia krow poszczegolnych genotypow wahata si¢ od
5,2 do 6,5 lat (tab. 1). Podobna dlugos¢ zycia mieszancoéw o roznym udziale
genow rasy hf wykazano w badaniach Szulca i wsp. (7), nizsza za§ w pracy
Chmielnika i wsp. (1).

Wedlug Zieminskiego i Hibnera (10), najwlasciwszym kryterium okres-
lajacym efektywnos$¢ mlecznego uzytkowania krow powinna by¢ dtugos¢ okresu
ich uzytkowania, a nie dtugosc zycia. Potwierdzaja t¢ tez¢ badania Brzuskiego
i wsp. (cyt. za 10), podajacych, ze rozpigto$¢ wieku I wycielenia krow nawet
w bardzo dobrych stadach wynosita 10 miesigcy.

Srednia dlugo$é uzytkowania krow czystorasowych hf pod kontrola w USA
jest bardzo niska i wynosi tylko 39,6 miesigcy (5). W ostatnich latach dlugos¢
uzytkowania krow w Polsce ulegla takze wyraznemu zmniejszeniu i jak podaje
Olko-Bagienska (6) w roku 1985 wynosita tylko 3,62 lat. Z ekonomicznego
punktu widzenia wskazane byloby, aby okres uzytkowania mlecznego krowy byt
jak najdluzszy, poniewaz wtedy obciazenie produkowanego mleka kosztami
amortyzacji krowy mialoby tendencje spadkowa (6).

Dane tab. 1 wskazuja na to, ze okres uzytkowania krow analizowanych
genotypoéw wahal si¢ od 2,9 do 4,2 lat. Zblizone wyniki dotyczace dlugosci
uzytkowania mieszancoOw o réznym udziale genow bydla hf uzyskano takze
w badaniach innych autorow (1, 2, 10).

Dlugosé zycia i uzytkowania krow omawianych genotypow byla nieistotnie
zrbznicowana, ale nie wykazano tendencji skracania lub wydluzania si¢ tych
_okresow u mieszancow w zaleznosci od liczby genow rasy hf w ich genotypie

m 1). Nie potwierdzono wigc danych przedstawionych w pracy Szulca i wsp.
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Tab. 1. Diugo$é zycia i uzytkowania, produkcyjno$¢ zyciowa oraz liczba wycielen kréow cb i mieszancow o réznym udziale genéw bydia
holsztynsko-fryzyjskiego
Length of life and utilization, life productiveness and number of calvings of bw cows and crossbreeds with different proportions of hf cows

Udzat genow bydta hff Istotno§¢ roznic
Wyszczegolnienie cb 9 ~509 o _1750 o o
y 25% |251-50% | 50% |50,1-75%| 75% >75% P<0,05 P <001
1 2 3 - 5 6 7
Liczba zwierzat n 71 37 19 77 22 60 14
Diugosc zycia, dni LSM | 2133 2077 2066 2356 1895 2286 1905 4-5
SE 101,3 140,4 1959 97,3 182,0 110,2 228,2
lat 58 5,7 5,7 6,5 52 6,3 52

Dlugos¢ uzytkowania, dni  LSM | 1289 | 1232 [ 1265 | 1534 | 1049 | 1484 | 1061 |4-556
SE| 1019 | 141,01 | 1970 97,8 | 1830 | 1108 | 2295

lat 3,5 34 3,5 42 2,9 4,1 2,9

Zyciowa liczba dni doju, dni LSM | 1039 | 1015 | 1033 | 1272 893 | 1186 875 |1-4;4-57
» SE| 80,7 | 1118 | 1560 77,5 | 1450 878 | 1818

Zyciowa wydajnosc:

mleka, kg LSM |16927 17743 18718 |23196 15627 |21990 15559 1-4,6; 2-4;4-5 | 14
SE| 1610,0 | 2230,2 | 3112,2 | 1546,0 | 28922 | 1751,3 | 3625,6

thuszczu, kg LSM 693,6 725,6 7674 944 .4 654,5 889,3 657,7 | 1-4,6; 2-4;4-5 | 14
SE 64,9 89,8 1254 62,3 116,5 70,5 146,0

bialtka, kg LSM 549,5 567,1 585,9 739,8 4954 690,3 488,2 | 1-4; 2-4;4-5,7 | 1-4
SE 51,7 71,6 99,9 49,6 92,9 56,2 116,4

FCM, kg LSM |17175 17982 18998  |23445 16068 22058 16 089 1-4,6; 2-4;4-5 | 1-4

SE| 1616,2 | 22389 | 31243 | 1552,0 | 2903,5 | 1758,1 | 3639,7

Srednia zawarto$é:

ttuszezu, % LSM 4,10 4,10 4,10 4,07 4,19 4,04 4,23
SE 0,06 0,05 0,07 0,03 0,07 0,04 0,08

biatka, % LSM 3,25 3,20 3,13 3,19 3,17 3,14 3,14 1-4,5,6,7 1-6
SE 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,04

Liczba wycielen w okresie
zycia, szt. LSM 847 3,0 2,7 3,8 2,5 a8 24 | 1-5,7; 2-4; 4-5
SE 0,23 0,32 0,45 0,22 0,41 0,25 0,52| 4-5,7; 5-6; 6-7
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Tab. 2. Udziat krow cb i mieszaficow o roznym udziale genow bydia hf w poszczegolnych przedziatach zyciowej wydajnosci FCM
Proportion of bw cows and crossbreeds with different proportion of hf cows in particular life sections of FCM efficiency

Udzat genow bydta hf

Wydajnoé¢ zyciowa cb ; z - 5 - p
FCM (w kg) 25% 25,1-50% 50% 50,1-75% 75% >75%

n % n % n % n % n % n % n %
do 5000 8 11,3 6 16,2 1 53 10 12,9 2 9,1 7 117 1 145
5001 - 10000 18 254 9 243 2 10,5 12 15,6 0 22,8 6 10,0 2 143
10001 - 15000 13 18,3 3 8,2 5 26,3 8 10,4 ") 22,8 10 16,6 6 429

15001 — 20000 7 9.8 4 10,8 3 15,8 13 16,9 1 4.5 7 117 - -
20001 - 25000 6 85 . 199 2 10,5 2 2,6 4 18,2 7 11,7 2 14,3
25001 - 30000 8 113 4 10,8 4 21,0 6 7,8 3 13,6 5 8,3 2 14,3

30001 - 35000 7 9,8 - - 1 L3 7 9,1 1 45 3 5,0 - -
powyzej 35001 4 5,6 6 16,2 | 53 19 24,7 1 4.5 15 25,0 1 7,1
Razem 71 100,0 37 100,0 19 100,0 77 100,0 22 100,0 60 100,0 14 100,0
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Tab. 3. Wskazniki efektywnosci uzytkowania mlecznego w ciggu calego zycia krow cb i mieszaficow o réznym udziale gendéw bydla
holsztynisko-fryzyjskiego
Efficiency indices of milking utilization during the whole life of bw cows and crossbreeds with different proportions of hf blood

Udzat genow bydta hf Istotno&C roznic
Wysaczeglnienie cb 25% [251-50% | 0% [50,1-75% | 75% | >75%
1 2 3 4 5 6 7 P<0,05 P<0,01
Liczba zwierzat n 71 37 19 77 22 60 14
Stosunek dhugosci uzytkowa-
nia do dlugosci zycia, % LSM 60,4 59,3 61,2 65,1 55,4 64,9 55,7 | 5-6
SE 2,1 29 4.1 2,0 3.8 2,3 4.8
Stosunek zyciowej liczby dni
doju do:
diugosci zycia, % LSM 48,7 48,8 499 54,0 47,1 51,9 45,9
SE 1,7 24 e 1,6 3,0 1,8 3.8

wieku I wycielenia, % LSM | 1232 | 1213 | 1284 | 1548 | 1056 | 1478 | 103,6 |14
SE 10,7 148 20,7 10,3 19,3 11,7 24,1

Ilo§¢ FCM na 1 dzien:

zycia, kg LSM 8,1 8,7 9.2 10,0 8,5 9.7 8,4 | 1-4,6; 2-6 1-4,6
SE 0,4 0,5 0,8 0,4 0,7 0,4 0,9

uzytkowania, kg LSM 13,3 14,6 15,0 15,3 .3 14,9 15,2 | 1-3,4,5,6,7; 1-3,4,5,6,7
SE 04 0,5 0,7 0,3 0,6 0,4 0,8 | 2-4,5

doju, kg LSM 16,5 17,7 18,4 18,4 18,0 18,6 18,4 | 1-2,34,5,6,7 1-3,4,5,6,7
SE 0,3 0,5 0,6 0,3 0,6 0,4 0,7

wychowu, kg LSM 20,4 21,5 23,6 28,5 19,0 i 19,1 | 1-4; 2-4; 4-5 1-4
SE 2,0 2,8 39 2,0 < 2.2 4,6

Ilo§¢ FCM na 1 rok:

zycia, kg LSM | 2961 3155 3333 3607 3090 3501 3094 1-4,6; 2-4; 2-6 | 1-4,6
SE 135,0 186,9 260,9 129,6 2424 146,8 303,9

uzytkowania, kg LSM | 4907 5289 5428 5582 5541 5380 5548 1-3,4,5,6,7; 1-4,5,6,7

SE | 126,7 175,5 2449 121,7 227,6 137,8 285,3 | 24,5
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(7), z ktorych wynika, ze dlugos¢ zycia mieszancOw skraca si¢ wraz ze wzrostem
udzialu genéw rasy holsztynsko-fryzyjskiej, jak tez tendencji przeciwnych
wykazanych przez Chmielnika i wsp. (1).

Z danych tab. 1 wynika, ze najdtuzsze zycie, uzytkowanie i zyciowa liczb¢ dni
doju osiagnely krowy F i F, (z 501 75% udzialem genow rasy hf w genotypie).
Mieszance tych dwoch grup (4 i 6) w porownaniu z krowami cb mialy dluzsze
zycie (odpowiednio 0 10,4, 1 7,2%) i uzytkowanie (0 19,01 15,2%) oraz uzyskaty
wigkszg liczbe dni doju w catym okresie zycia (0 22,4 i 14,1%). R6znica w liczbie
dni doju migdzy krowami cb a mieszancami F, (50% hf) byla istotna. Krowy
potkrwi hf mialy takze najwigksza liczb¢ wycielen w ciagu zycia.

Literatura, w ktorej poruszana jest problematyka dhugosci zycia i uzyt-
kowania krow po buhajach hf, jest jeszcze uboga i niejednoznaczna. Sg prace (1,
10) w ktorych nie wykazano réznic w dlugosci zycia i uzytkowania pomigdzy
krowami cb a mieszanicami o roznym udziale gen6w bydta hf. Na dluzszy okres
zycia i uzytkowania mieszancow nz krow cb wskazuje Hibner (3). Skracanie si¢
tych okresow u mieszancow w stosunku do zwierzat cb stwierdzono natomiast
w badaniach Juszczaka i wsp. (4) oraz Szulca i wsp. (7).

Analizujac produkcyjnos$¢ zyciowa krow omawianych genotypow wykazano,
ze najwyzsza wydajnos$¢ mleka, ttuszczu, biatka i ilos¢ FCM uzyskaly mieszance
z 50 1 75% udzialem genow rasy hf (tab. 1).

Na szczeg6lna uwage zastuguje fakt, ze podstawowe i najliczniejsze grupy
mieszancow, tj. 2,4 i 6 (25, 50 i 75% gendéw bydla rasy hf), osiagnely wyzsza
zyciowa wydajnosc¢ mleka i jego sktadnikoéw oraz FCM (mleko o 4% zawartosci
tluszczu) niz zwierzgta czystorasowe cb. Roznice pomigdzy mieszancami S0
1 75% genow bydta hf a zwierzetami cb, wynoszace odpowiednio w wydajnosci
mleka — 37,01 29,9%, tluszczu — 36,2 i 28,2%, biatka — 34,6 1 25,6% oraz ilo$ci
FCM -36,51 28,4%, byly bardzo duze i statystycznie istotne (poza wydajnoscia
biatka pomiedzy zwierzgtami cb a mieszancami 75% hf).

Podobne wyniki uzyskat Hibner (3) stwierdzajac, ze zarbwno w gospodarst-
wach o niskim, jak i wysokim poziomie produkcyjnym mieszance F, w porow-
naniu z krowami cb osiggaly wysokoistotng przewage (o 37,5%) w wydajnosci
zyciowej FCM. Wyzsza, ale nie potwierdzona statystycznie wydajno$¢ zyciowa
kréw F, niz rowiesnic cb wykazano takze w badaniach wykonanych na 483
zwierzgtach w dwoch stadach zlokalizowanych w potudniowo-zachodniej Polsce
(10). Mniejsza wydajno$¢ zyciowa mieszancow F, w stosunku do kréw cb
obserwowano natomiast w pracy Juszczaka i wsp. (4), przy czym porOéwnania
tych genotypow dokonano w krotkim okresie ich zycia (5 lat).

Stwierdzono, ze podstawowe grupy mieszancow (25, 50 i 75% genéw hf)
w poroéwnaniu ze zwierz¢tami cb miaty podobna lub nizsza zawartos¢ thuszczu
w mleku w okresie calego zycia, ale wykazane roznice nie byly statystycznie
istotne (tab. 1).

Srednia zawarto$é ttuszczu w mleku calozyciowym u poszczegélnych grup
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mieszancow byla zréznicowana. Nie obserwowano jednak zasadniczych i istot-
nych zmian w jego zawartos$ci, wynikajacych ze zwigkszenia lub zmniejszenia
liczby genéw bydla hf w genotypie mieszancow.

Wykazano natomiast, ze wszystkie grupy mieszancow w stosunku do
zwierzat cb charakteryzowala wyraznie nizsza zawarto$c¢ biatka w mleku przez
cale zycie. Stwierdzone roznice w wigkszosci przypadkow byly statystycznie
istotne (poza grupa 2 i 3).

Dane tab. 1 wskazuja ponadto na tendencj¢ obnizania si¢ zawartosci biatka
w mleku calozyciowym u krow mieszancow w miarg¢ zwigkszania si¢ ilosci genow
bydla hf w ich genotypie.

W tab. 2 przedstawiono procentowy udziat krow cb i mieszancéw w ustalo-
nych o$miu przedzialach zyciowej wydajnosci FCM. Dane tu zawarte wskazuja
przede wszystkim na korzystniejszy rozklad zyciowych wydajnosci FCM
wystepujacy w grupie krow mieszancoéw F i F, (50 i 75% udzial genow hf) niz
u zwierzat cb. Stwierdzono bowiem, ze wsrod krow osiggajacych najwyzsza
wydajnos¢ zyciowa FCM (wyzsza od 30000 kg — dwa ostatnie przedzialy)
znajdowalo si¢ 34% mieszancow F, i 30% F,, a tylko 15% krow cb (dwa razy
mniej). Na uwage zastuguje rowniez to, ze wydajnos¢ zyciowa FCM az 55%
krow cb miescila si¢ w trzech pierwszych przedzialach, tj. do 15000 kg FCM, gdy
tymczasem w tych przedzialach wydajnosci FCM bylo tylko 39 i 38%
mieszancow F, i F,.

O efektywnosci uzytkowania mlecznego krow decyduja nie tylko bezwzgled-
ne wydajnosci uzyskane w kolejnych laktacjach lub za okreslony okres (zycia lub
uzytkowania), lecz takze ilos¢ mleka i jego skladnikow przypadajaca na jeden
dzien zycia, uzytkowania, doju i wychowu lub na jeden rok zycia i uzytkowania.

Analizujac dane zawarte w tab. 3 nie stwierdzono tendencji wzrostu stosunku
dlugoéci uzytkowania do dlugosci zycia oraz stosunku zyciowej liczby dni doju
do dlugosci zycia i wieku I wycielenia u mieszancow wraz ze zwigkszeniem sig¢
udziatu genow rasy hf. Wykazano natomiast, ze najliczniejsze grupy mieszancow
416 (501 75% krwi hf) mialy te wskazniki znacznie lepsze niz krowy cb. Réznice
W stosunku zyciowej liczby dni doju do wieku I wycielenia pomigdzy krowami cb
a mieszancami 50% hf okazaly si¢ istotne.

Z danych tab. 3 wynika jednoznacznie, ze wraz ze zwigkszaniem si¢ udziatu
genow rasy hf w genotypach krow do 50% wazrastala systematycznie efektyw-
nos¢ uzytkowania wyrazona iloscia FCM na 1 dzien zycia, uzytkowania, doju
i wychowu oraz na 1 rok zycia i uzytkowania. U kréw posiadajacych wyzszy niz
50% dolew krwi bydla hf nie obserwowano juz dalszego powigkszania si¢ tych
wskaznikow efektywnosci.

Szulc i wsp. (7) stwierdzili, ze mimo wyzszej mleczno$ci u mieszancow
w kolejnych laktacjach, ich wydajno$¢ w przeliczeniu na 1 rok zycia zmniejszala
si¢ wysokoistotnie u krow z wyzszym udzialem genow bydla hf w genotypie, co
wskazywaloby na pogorszenie si¢ ich efektywnosci uzytkowania. Autorzy ci
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podaja jednak, ze w do§wiadczeniu tym z badanej stawki 6 grup krow o réznych
genotypach, tj. czystorasowych cb i mieszancow o udziale rasy hf wynoszacym:
12,5-25,0%; 50%; 56,3—62,5%; 75,0%; 81,3% i wigcej, wybrakowano tylko
odpowiednio 81,2; 75,5; 60,8; 61,6; 53,0 i 35,3% zwierzat i uzyskane wyniki
traktowane sa jako wst¢pne.

Dane zawarte w tab. 3 wskazuja na wigksza efektywnos¢ uzytkowania
mieszancéw o réznym udziale genow bydla hf niz zwierzat cb. Stwierdzono
bowiem, ze wszystkie te grupy w stosunku do krow cb osiagnely istotnie wyzsza
iloé¢ FCM na jeden dzien uzytkowania (oprocz grupy 2 — 25,0% hf) i doju oraz
na jeden rok uzytkowania (poza grupa 2).

Najbardziej efektywne byly krowy F, (z 50% udzialem genow bydta hf).
Zwierzgta te najdluzej uzytkowano i dojono oraz w ciagu zycia uzyskaly one
najwyzsza wydajno§¢ mleka, ttuszczu i biatka oraz FCM (tab. 1). Wszystkie
wskazniki charakteryzujace efektywnos¢ uzytkowania mlecznego mialy w tej
grupie najwicksze wartosci (tab. 3).

Jest to zgodne z wynikami badan innych autorow (3, 10), ktorzy stwierdzaja,
ze najkorzystniejsze efekty krzyzowania bydla czarno-bialego z holsztynsko-
-fryzyjskim w zakresie cech uzytkowosci mlecznej mozna uzyskaé przede
wszystkim u mieszancéw pokolenia F .

WNIOSKI

1. Najdtuzszym zyciem, uzytkowaniem i najwi¢ksza zyciowa liczba dni doju
cechowaly si¢ mieszance F, i F, (z 501 75% udzialem genow rasy hf). Osiagnety
one w stosunku do krow cb istotnie wyzsza wydajnos¢ zyciowa mleka i jego
sktadnikow oraz FCM.

2. Zwigkszanie ilosci genow bydla hf w genotypach krow do 50% powodowa-
lo systematyczny wzrost ich efektywnosci uzytkowania. Wykazano lepsza
efektywno$¢ uzytkowania mlecznego mieszancow niz zwierzat czystorasowych
czarno-biatych.

3. Stwierdzono, ze najbardziej efektywna grupa byly krowy F, (50% genow
bydla hf). Byly one najdluzej uzytkowane i dojone oraz w ciagu zycia osiagnely
najwyzsza wydajno$¢ mleka, tluszczu, biatka i FCM. Wskazniki okreslajace
efektywno$¢ uzytkowania mlecznego mialy w tej grupie zwierzat najwigksze
wartosci.
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SUMMARY

The studies estimated the milk production of 71 bw cows and 229 crossbreeds hf x bw with the
following proportions of hf blood: up to 25, 25, 1-50, 50, 50,1-75, 75 and more than 75%, kept in
similar environment conditions.

It was found out that crossbreeds with 50 and 75% addition of hf blood had the longest life-span
and utilization. In relation to bw cows, they achieved a significantly higher life production of milk and
its elements as well as FCM. The studies found out a better efTiciency of milk utilization in the case of
crossbreeds than bw cows. Increasing the number of hf genes in the cows’ genotypes up to 50%
caused a systematic growth of the efficiency of their utilization.

Half-bred hf cows appeared to be the best efflicient group. They were utilized and milked for the
longest period and during their life they achieved the highest yields of milk, fat and protein as well as
FCM. The indices of utilization efficiency had the highest values in this group.



