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Współzależność pomiędzy niektórymi cechami pokroju i mleczności krów 
zarodowych w trzech kolejnych laktacjach 

Interdependence Between Certain Traits of Conformation and Milk Yield of Breeding Cows 
in Three Successive Lactations 

W doskonaleniu polskiego bydła czarno-białego wykorzystywane są buhaje holsztyń- 
sko-fryzyjskie, reprezentujące rasę wybitnie mleczną. Krowy mieszańce po buhajach hf już 
w pokoleniu Fi charakteryzuje wyższa produkcyjność i wyrostowość w porównaniu z 
rodzimymi czarno-białymi. Według Graverta (1) cecha mleczności jest dodatnio 
skorelowana z wysokością w kłębie (r = 0,5 do 0,8), a z punktu widzenia ekonomiki 
produkcji powiększenie wyrostowości o 1 cm wymaga zwiększenia wydajności mleka co 
najmniej o 70 kg FCM. , 

Celem pracy było oszacowanie współczynników powtarzalności oraz korelacji dla cech 
pokroju, budowy wymion, zdolności wydojowej i wydajności mlecznej w trzech pierwszych 
laktacjach u krów czarno-białych i mieszańców po buhajach holsztyńsko-fryzyjskich. 

MATERIAŁ I METODY 

Badaniami objęto 223 krowy czarno-białe oraz 77 mieszańców F; (cb x hf) utrzymywanych w stadach sektora 
publicznego o poziomie produkcji przekraczającym 4000 kg mleka. U zwierząt tych w pierwszym miesiącu po 
wycieleniu zdejmowano pomiary zoometryczne, a w drugim mierzono wymiona i przeprowadzano ocenę 
zdolności wydojowej. Wyniki dotyczące wydajności mleka i tłuszczu oraz jego zawartości zaczerpnięto z 
dokumentacji hodowlanej. Dla zwierząt, które ukończyły 3 laktacje, wyliczono współczynniki powtarzalności 
programem Harveya (2). Dla wszystkich analizowanych krów obliczono współczynniki korelacji prostych 
Za pomocą programu Sas Institute (4). 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Wyniki przedstawione w tab. 1 wykazują, że najwyższą powtarzalność spośród pomia- 
rów charakteryzujących pokrój krów wyliczono dla obwodu nadpęcia, tj. r” = 0,66 dla cbi 
0,61 dla cb x hf. Powtarzalność wysokości w kłębie dla zwierząt analizowanych genotypów 
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Tab. 1. Powtarzalność (r') i błąd standardowy (SE) badanych cech u krów czarno-białych i mieszańców cb x hf 
Repeatability (r') and standard error of tested features in Black-and-White and BWxHF hybrid cows 

 

 

 

         
Wyszczególnienie Grupa genetyczna 

cb Fi (cbxhf) 

x r SE x o SE 

Wysokość w kłębie (cm) 128 0,32 | 0,056 133 0,38 | 0,080 
Długość skośna tułowia (cm) 154 0,21 | 0,056 159 0,19 | 0,082 
Szerokość miednicy (cm) 49 0,21 | 0,056 50 0,37 | 0,080 
Obw. klatki piersiowej (cm) 187 0,25 | 0,057 188 0,18 | 0,082 
Obwód nadpęcia (cm) 18 0,66 | 0,040 18 0,61 | 0,063 
Długość podstawy wymienia (cm) 38 0,29 | 0,057 40 0,18 | 0,082 
Szerokość przednia wymienia (cm) 33 0,35 | 0,056 33 0,27 | 0,082 
Szerokość tylna wymienia (cm) 24 0,22 | 0,057 25 0,17 | 0,081 
Głębokość przednia wymienia (cm) 26 0,12 | 0,055 28 0,22 | 0,082 
Głębokość tylna wymienia (cm) 28 0,35 | 0,052 30 0,27 | 0,082 
Rozstaw przedni strzyków (cm) 19 0,37 | 0,055 19 0,37 | 0,080 
Rozstaw tylny strzyków (cm) 10 0,29 | 0,057 11 0,38 | 0,080 
Rozstaw boczny strzyków (cm) 11 0,34 | 0,056 12 0,38 | 0,080 
Odległość wymienia od stanowiska (cm) | 52 0,20 | 0,056 53 0,23 | 0,082 
Średni udój rzeczywisty (kg/min) 1,4 0,37 | 0,055 1,8 0,22 | 0,082 
Średni udój poprawiony (kg/min) 1,3 0,43 | 0,053 1,5 0,27 | 0,082 
Laktacyjna wydajność mleka (kg) 4108 0,40 | 0,054 | 4960 0,39 | 0,079 
Laktacyjna wydajność tłuszczu (kg) 162,0 0,34 | 0,056 196,3 0,33 | 0,081 
% tłuszczu w mleku 3,96 0,53 | 0,049 3,97 0,54 | 0,070 

 

wynosiła 0,32 (cb) i 0,38 (cb x hf), a szerokości miednicy odpowiednio 0,21 i 0,37. Niską 
(od 0,18 do 0,25) powtarzalnością cechowały się długość skośna tułowia oraz obwód klatki 
piersiowej. Sakowski i Dymnicki (3) dla 18-miesięcznych jałówek wyliczyli 
współczynniki odziedziczalności, które wynosiły h” = 0,25 w przypadku wysokości W 
kłębie i obwodu klatki piersiowej i 0,21 dla długości tułowia. 

Powtarzalność cech charakteryzujących budowę zewnętrzną wymienia najwyższa 
była w przypadku szerokości przedniej oraz głębokości tylnej (0,35 u cb i 0,27 u cb x hf). 
Dla długości podstawy wymienia współczynniki te wynosiły odpowiednio 0,29 i 0,18, a 
dla głębokości tylnej tylko 0,12 - 0,22. Stosunkowo niskie współczynniki powta rzalności 
wskazują na to, że już w pierwszych laktacjach następują zmiany cech morfologicznych 
wymienia. 

Zwierzęta czarno-białe w porównaniu z mieszańcami cb x hf wykazały się wyższą 
powtarzalnością cech zdolności wydojowej. Wynosiła ona bowiem r* = 0,37 w odniesieniu 
do średniego udoju rzeczywistego (kg/min.) do 0,43 dla średniego udoju poprawionego. U 
mieszańców cb x hf wyniki te wynosiły odpowiednio 0,22 oraz 0,27. 

Powtarzalność wydajności mleka i tłuszczu w kg oraz jego zawartości była zbliżona U 
zwierząt obydwu genotypów. Wynosiła ona odpowiednio: 0,40 (cb) i 0,39 (cb x hf); 0,34 
i 0,33 oraz 0,53 i 0,54. Przedstawione wyniki pozwalają na przewidywanie późniejszych 
wydajności mleka i tłuszczu, a zwłaszcza zawartości tłuszczu w mleku na podstawie 
pierwszej laktacji. Żu k i w s p. (5) podali, że wielkość szacowanych współczynników 
powtarzalności uzależniona była od poziomu produkcyjnego stad, w których utrzymywano 
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Tab. 2. Współczynniki korelacji prostych pomiędzy badanymi cechami u krów o różnych genotypach 
Coefficients of simple correlation between tested features in cows of different breeds 

 

 

           
Wyszczególnienie cech Laktacja I Laktacja II Laktacja III 

pierwiastki | mieszańce ogół krowy mieszańce ogół krowy mieszańce ogół 
czarno-białe cbxhf analizowa- | czarno-białe cbxhf analizowa- | czarno-białe cbxhf analizowa- 

nych nych nych 
Liczba zwierząt 223 171 300 170 63 233 132 63 195 
Wysokość w kłębie x wydaj. mleka 03352 0,34** 0,41** 0,04 0,28 0,27** 0,11 0,27 0,33** 
Wysokość w kłębie x wydaj. tłuszczu 0,33** 0,31* 0,40** 0,09 0,28 0,24** 0,08 0,25 0332 
Wysokość w kłębie x % tłuszczu 0,03 -0,09 -0,05 -0,10 -0,03 -0,09 -0,11 -0,02 0,00 
Długość skośna tułowia x wydajność mleka 0,27** 0,21 OŻDE 0,08 0,33** 027% 0,15 0,30* 0,33** 
Dług. skoś. tułowia x wydajność tłuszczu 0,28** 0,18 03127 0,11 0,28 0,26** 0,14 0,22 0,31** 
Dług. skoś. tułowia x % tłuszczu 0,03 -0,11 -0,01 0,10 -0,21 0,01 -0,10 -0,20 -0,07 
Obwód klatki pierś. x wydaj. mleka 0,29** 0,29* BE 0,06 0,15 0,09 0,01 0,06 0,09 
Obwód klatki pierś. x wydaj. tłuszczu 0,30** 0,24 0,28** 0,10 0,15 0,11 0,07 0,05 0,12 
Obwód klatki pierś. x % tłuszczu 0,06 -0,11 0,00 0,12 0,02 0,09 0,08 -0,02 0,07 
Długość wymienia x śr. udój rzeczywisty 0,17* 0,18 0,19** 0,20* 0,23 0,26** -0,02 0,04 0,12 
Szerokość wymienia x śr. udój rzeczywisty 0,10 0,12 0,12 0,09 0,32* 0,17* -0,01 0,05 0,06 
Głębokość wymienia x śr. udój rzeczywisty 0,15 0,23 0,19** 0,28** 0,26 031 -0,01 0,17 0,14 
Długość wymienia x śr. udój poprawiony -0,05 -0,04 -0,03 0,05 0,17 0,13 -0,18 -0,02 -0,03 
Szerokość wymienia x śr. udój poprawiony -0,11 -0,03 -0,08 0,08 0,25 0,17 -0,16 0,01 -0,07 
Głębokość wymienia x śr. udój poprawiony -0,02 0,10 0,02 0,14 0,21 0,18* -0,05 0,17 0,09 
Długość wymienia x wydaj. mleka 0,55** 0,36** 031% 0237 0,34* 035% 0,27** 0,06 0,28** 
Szerokość wymienia x wydaj. mleka 0,46** 0,33* 0,43** 0,19* 0,36* 0,25** 0,17 0,06 0,16 
Głębokość wymienia x wydaj. mleka 0,39** 0,32* 0,41** 0,25* 0,35* G33Ę 0,13 0,35* 0,26** 
Długość wymienia x % tłuszczu 0,08 -0,11 0,02 0,08 0,11 0,07 0,04 0,19 0,11 
Szerokość wymienia x % tłuszczu 0,11 -0,07 0,06 0,05 -0,10 0,02 -0,2 -0,17 -0,05 
Głębokość wymienia x % tłuszczu 0,08 -0,09 0,02 -0,07 -0,05 0,07 0,01 0,13 0,07 

 
 

* Różnice statystycznie istotne, * * różnice statystycznie wysokoistotne. 

*=nforqod twegoco nukiojystu Kzpórwod y50u7o|EZł9ds/Ą  
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zwierzęta. Większe (o blisko 0,1 w przypadku wszystkich analizowanych cech u krów cb 
i czb) współczynniki r” wyliczyli dla wyższych poziomów produkcji. 

Wyniki zamieszczone w tab. 2 wskazują na to, że pomiędzy cechami charakteryzują- 
cymi kaliber zwierząt (wysokość w kłębie, długość skośna tułowia, obwód klatki piersio- 
wej) a ich wydajnością mleka i tłuszczu istnieje dodatnia współzależność. Dotyczyło to 
zwłaszcza krów czarno-białych w okresie pierwszej laktacji, bowiem wyliczone dla tych 
zwierząt współczynniki korelacji prostych wynosiły od 0,27 do 0,33 i były wysokoistotne. 
W II i III laktacji współzależność pomiędzy tymi cechami u zwierząt czystorasowych 
czarno-białych była znacznie niższa i statystycznie nieistotna. Także u mieszańców Z 
bydłem holsztyńsko-fryzyjskim obserwowano w kolejnych laktacjach malejącą tendencję 
w wielkości, oszacowanych współczynników korelacji pomiędzy wielkością krów a ich 
mlecznością. Wyjątek stanowiły współczynniki korelacji pomiędzy długością skośną tuło- 
wia a wydajnością mleka i tłuszczu. Z tab. 2 wynika, że laktacyjna wydajność mleka była 
dodatnio i z reguły istotnie skorelowana z cechami charakteryzującymi wielkość wymion, 
tj. z ich długością, szerokością i głębokością. 

Nie zaobserwowano natomiast żadnej zależności pomiędzy zawartością tłuszczu w 
mleku a cechami pokroju i wielkością wymion. Współczynniki wyliczone dla tych cech 
były często ujemne, ale zawsze statystycznie nieistotne. 

Wielkość wymion była (z wyjątkiem III laktacji krów cb) dodatnio skorelowana Z 
szybkością oddawania mleka, mierzoną średnim rzeczywistym udojem na minutę. 
Współczynniki korelacji pomiędzy tymi cechami w I i II laktacji wynosiły od 0,09 do 
0,32, a niektóre okazały się statystycznie istotne. Zależność pomiędzy wielkością 
wymion a średnim udojem poprawionym była statystycznie nieistotna i w wielu przy- 
padkach ujemna. 

WNIOSKI 

1. Powtarzalność podstawowych cech budowy ciała krów czarno-białych wynosiła od 
0,21 do 0,66, a mieszańców cb x hf od 0,19 do 0,61, wydajności mleka i tłuszczu w 
granicach 0,33-0,40, a zawartości tłuszczu w mleku 0,53 oraz 0,54. 

2. Stosunkowo niskie współczynniki powtarzalności (od 0,12 do 0,35) cech budowy 
zewnętrznej gruczołu mlekowego, zwłaszcza jego wielkości, świadczyły o zmianach cech 
morfologicznych wymienia już w pierwszych laktacjach. 

3. Zależność pomiędzy kalibrem zwierząt a ich mlecznością była wysoka tylko w 
przypadku pierwiastek (r = 0,23 — 0,33), zwłaszcza czystorasowych czarno-białych. Wy- 
dajność mleka była także dodatnio (z reguły wysokoistotnie) skorelowana z wielkością 
wymion. 
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SUMMARY 

The studies calculated coefficients of repeatability and coefficients of simple correlations of tested traits for 
233 purebred Black-and-White and 77 BWxHF hybrid cows. It wasfound out that repeatability (r') of conformation 
traits in tested animals ranged from 0.18 to 0.66; of udder build - from 0.12 to 0.38; of milking capacity - from 
0.22 to 0.43. As for milk and fat yield, their r' was varied from 0.33 to 0.40, whereas for the fat content it was 
0.53-0.54. The highest correlations were found between the udder build traits and the milk and fat yield. 


