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Wskazniki gospodarki mineralnej u owiec w zaleznosci od ich stanu fizjologicznego
i warunkéw biogeochemicznych

The Profiles of Mineral Economy in Sheep in Dependence of Their Physiological State and Biogeochemical
Conditions

Gospodarke¢ mineralng organizmu warunkuje szereg czynnikéw, jednak najistotniejsze
znaczenie posiada zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w paszach, bezpo§rednio zwiazana
z uwarunkowaniami geochemicznymi gleba-ro§lina. Poznanie wielkosci i kierunkéw
zmian w faficuchu troficznym gleba-roslina-zwierzg jest niezmiernie istotne dla praktyki
zootechniczno-weterynaryjnej, umozliwia bowiem rozpoznanie wstepnych stanéw niedo-
borowych i stwarza mozliwosci zastosowania odpowiednich Srodkéw zapobiegawczych.
W Zywieniu owiec stosowane sg pasze wyprodukowane lokalnie, co przy miejscowym
niedoborze elementéw mineralnych w glebach powoduje obniZzenie ich zawarto$ci w
ro§linach, a tym samym i w organizmie zwierzat.

Celem pracy bylo okre§lenie poziom6éw skladnikéw mineralnych w glebie, paszach
oraz organizmie owiec jako podstawy do oceny zaopatrzenia mineralnego. Przedstawiono
zmiany gospodarki mineralnej zachodzace we krwi i w mleku w zalezno$ci od ich stanu
fizjologicznego i warunk6w biogeochemicznych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzano w gospodarstwie C lezacym na terenie wojew6dztwa chelmskiego. Ze stada
liczacego 100 szt. do Scistych obserwacji losowo wybrano 15 maciorek rasy czarnogiéwka o wyréwnanych
parametrach hodowlanych, klinicznie zdrowych oraz wolnych od choréb zakaZnych i pasozytniczych. Owce
utrzymywane byly systemem alkierzowo-pastwiskowym. Zywienie owiec opieralo si¢ wylacznie na paszach
lokalnych. W skiad dawki pokarmowej wehodzily: siano lakowe, stoma jeczmienna, wystodki suche, otreby
Pszenne, owies gnieciony oraz mieszanka tresciwa typu B produkcji wlasnej. W czasie przeprowadzania badar
owce objgte doswiadczeniem nie otrzymywaty dodatkéw mineralnych.
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Prébki gleby pobierano z uzytkéw zielonych opierajac si¢ na ogélnych zasadach gleboznawczych. Zawar-
to$¢ elementéw mineralnych w glebie oznaczano metoda spektralnej analizy emisyjnej wg Glifiskiego i
Grajpla (2).

Préby pasz stosowanych w zywieniu owiec pobierano systematycznie, przestrzegajac zasady ich reprezenta-
tywnosci. Poziom Ca, Mg, Na, K, Fe, Cu i Zu oznaczono metodg ASA, a zawarto$¢ P - kolorymetrycznie.

Krew do badaii pobierano z Zyly powierzchniowej szyjnej w pigciu terminach: I - migdzy 100. a 110. dniem
ciazy), Il - migdzy 130. a 140. dniem ciazy, I1I - laktacja (3-4 tyg. po porodzie), IV - laktacja (7-8 tyg. po porodzie)
i V-laktacja (11-12 tyg. po porodzie).

Prébki mleka pobierano trzykrotnie w okresie laktacji.

Poziom makro- (Ca, Mg, Na, K) i mikroelementéw (Fe, Zn, Cu) w surowicy krwi i mleku oznaczano technika
ASA, zas fosforu - kolorymetrycznie.

Dla kazdego z oznaczonych we krwi oraz mleku makro- i mikroelementéw wykonano analizg wariancji

wedtug nastgpujacego modelu matematycznego:
Yij=m +ai + bj + ¢j;

gdzie: Yij - wartosé badanej cechy dla i-tego terminu (dla krwi i=5, dla mleka i=3) oraz j-tej owcy (dla krwi
i mleka j=15), m - §rednia populacji, a; - efekt i-tego terminu, b; - efekt j-tej owcy (powtérzenia), ejj - efekt losowy

W przypadku istotnego wptywu terminu dokonano szczegélowego poréwnania Srednich, korzystajac z testu
Tukeya. Obliczenia statystyczne wykonano korzystajac z pracy Tretowskiego i Wéjcika (8).

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badafi zasobno$ci mineralnej gleb przedstawiono w tab. 1. Analizowane gleby
nalezaly do utworéw lekkich typu bielicowego, wytworzonych z piaskéw luZnych o
odczynie stabo kwasnym (pH = 6,1-6,3). Dane z tab. 1 wskazuja na to, ze badane gleby
byly ubogie w skladniki mineralne, wykazywaly szczegdlnie niski poziom fosforu, mag-
nezu i miedzi. Niedobér miedzi miat charakter bezwzgledny, o czym §wiadczy umiarko-
wana zawarto$¢ soli wapnia i molibdenu.

Pewnym odzwierciedleniem zasobnosci mineralnej gleb byl poziom makro- i mikro-
elementow w paszach (tab. 2). W wigkszosciskarmianych pasz stwierdzono niskie poziomy
fosforu, magnezu, potasu, miedzi i manganu przy Sredniej zasobno$ci w pozostale skiad-
niki. Podobna, tendencj¢ koncentracji sktadnikéw mineralnych w paszach w zywieniu
przezuwaczy w rejonie potudniowo-wschodniej Polski stwierdzili Biatkowski (1)
oraz Saba iwsp. (7). Mozna zatem stwierdzi¢, ze badane pasze nie byly w dostatecznym
stopniu zasobne w wigkszo$¢ skladnikéw mineralnych, co moze wskazywaé na zagrozenie
niedoborami i zachwianie rtownowagi przemian mineralnych w badanym stadzie owiec.

Sredni poziom skladnikéw mineralnych w surowicy krwi i mleku owiec w zalezno$ci
od ich stanu fizjologicznego podano w tab. 3. Zarébwno w surowicy krwi, jak i w mleku
obserwowano tendencj¢ do obniZania si¢ zawarto$ci makro- i mikroelementéw w kolejnych
terminach pobraf. Stan ten zwiazany byl ze zmianami w metabolizmie mineralnym
powodowanymi kolejna ciaza i laktacja. Sa ba i wsp. (7), analizujac metabolizm mineralny
ké6z w okresie ciazy i laktacji, wykazali w miare stabilny poziom Ca, Na, K i Zn w surowicy
krwi. Natomiast koncentracja P, Mg i Cu ulegala obnizeniu w okresie trwania laktacji-
Zaleznos¢ tg potwierdzaja wyniki badan Pienkowskiego i Pinkiewicza )
Nalezy podkreslié, iz uzyskane w badaniach niskie poziomy fosforu, magnezu i miedzi W
organizmie owiec w stosunku do norm fizjologicznych (3, 4) cho¢ §wiadcza o pcwn)’Ch
zaburzeniach w gospodarce mineralnej, nie powodowaly jednak chara klerystycznyCh
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Tab. 1. Skiad mineralny gleb uzytkéw zielonych
The mineral composition of permanent grassland soil

Skiadniki mineralne Miary statystyczne Termina pobrania
maj (n = 32) wrzesiefi (n = 30)
Ca(g.kgs.m.) X 11,5 13,5
s 32 4,1
P(gkgs.m.) X 22 25
s 0,5 03
Mg (g-kgs.m.) X 2,0 18
s 0,5 0.4
K (gkgs.m.) X 26 30
s 0,5 0,5
Fe (mg.kgs.m.) X 7200 8500
s 1400 1300
Zn (mg.kg s.m.) X 192 235
s 38 41
Cu (mg.kg s.m.) X 4,2 4,0
s 0,1 02
Mn (mg.kg s.m.) X 350 295
s 25 32
Mo (mg.kg s.m.) X 2,6 28
s 0,1 0.5
Co (mg.kg s.m.) X 1,0 08 .
s 0,1 0,1

* Srednia arytmetyczna, s - odchylenie standardowe, n - liczba préb.

Tab. 2. Srednia zawarto$¢ sktadnik6w mineralnych w paszach
The average content of mineral components in feedstuffs

Rodzaj |Liczby| Miary Makroelementy (g/kgs.m.) Mikroelementy (mg/kg s.m.)
pasz préb | staty- |y P | Mg | Na | K | Fo | ZasjaOx $dMn 4 o
czne

Zielonka 200t nrXar -7 212 e boed Dndined Ate] 208 AIE8D L6211 4D ] 450,101
z pastwiska s |41 110 04 ] 05 |25 1050198 dl..05~ L4856} DA
Siano 25 x | 79| 24 | 08 | 18| 96 [1280]| 560 | 35 | 621 | 03
takowe s 30 | 06 | 01 |.D2:ladS::] 3060 183 4.:D6ledS. 101
Otrgby fo % 1461 63 1:38 |82 1136 |1d1i20] 82 ['s3n'| 0%
pszenne s i e W B e e e R [ R T DD
Owies 10| x | 98] 92| 42 | 80 | 166 [2321]| 420]| 98 | 450 03
gnieciony s 15 (R3] 130t L 2080085 11T 13 1 4BF] 0T
Stoma  Foe et M 8 1, v 0 B a2 Bt N 0 o g o
¢czmicnna s | 05|10 o01]05]| 13 [156] 1.6]01]15]0m
Wystodki [ 12 | x | 50 | 07 | 1,0 | 41 | 1,5 [1850] 293 | 05 | 321 | 01
suche s | 3274 03] 8. 08 Gdsl-162 ra8 J O 1eltaee]iabl
Mieszanka | 8 x | 153 91 | 41 | 91 | 173 [2050] 820 | 85 |1000]| 02
tresciwa R loax 99 1 10 1 0851658 130T 1551 1201820 10y

* Srednia arytmetyczna, s - odchylenie standardowe.
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Tab. 3. Poziom makro- i mikroelementéw w surowicy krwi i mleku owiec
The average level of macro- and microelements in the blood serum and milk in the sheep

Sktadniki Termin pobrania krwi NIRo,0s| Termin pobrania mleka | NIRo,0s
krwi I il v I n | m
Ca(mmol/l) | 2,85c | 2,83bc |2,71abc| 2,63ab | 2,56a | 0,23 | 156,2b |151,7ab| 150,7a | 4,5
P (mmol/I) 2,27d | 2,13d | 1,81c | 1,53b | 1,18a | 0,16 | 106,7b | 104,8b | 93,82 9,1
Mg (mmol/) | 1,10c | 1,04c | 092b | 0,87b | 0,74a | 0,10 | 27,8b | 23,1a | 20,7a B
Na (mmol/l) [151,4ab| 153,9b | 149,1a | 148,8a | 1538b | 4,00 | 37,9c | 33,4b | 30,5a 24

K (mmol/1) 4,47 4,69 4,69 4,89 4,78 pieistotn | 179,0a | 185,1b | 180,1a | 6,0
e

Fe (umol/l) |23,71be| 23,17b | 20,73a | 24,34c |23,89bc| 1,16 | 0,051 | 0,060 | 0,051 pieistotn
e

Zn (umol/) | 15,81b | 17,61d | 14,99a | 15,28ab| 16,59¢ | 0,65 | 0,206¢c | 0,182b | 0,157a | 0,015
Cu (umol/l) | 9,27¢ | 8,65b | 8,05a | 798a | 7,89a | 0,48 | 0,049¢ | 0,037b | 0,023a | 0,011

Objasnienia: a, b, c, d - grupy jednorodne przy P < 0,05.

objawéw niedoborowych. Poziom pozostalych pierwiastkow ksztaltowatsi¢ w Srodkowych
badZ gornych granicach fizjologicznych (3, 4).

Przeprowadzona ocena gospodarki mineralnej w taficuchu biologicznym' gleba-ro§li-
na-zwierz¢ w omawianym rejonie wskazuje na kierunek prac nad zastosowaniem odpo-
wiednich dodatkéw do pasz stosowanych w Zywieniu owiec.

WNIOSKI

1. Gospodarka mineralna owiec byla uzalezniona od zawarto$ci sktadnikéw mineral-
nych w glebie i paszach.

2. Obnizony poziom fosforu, zelaza i miedzi we krwi i mleku owiec §wiadczyl 0
niedoborach w gospodarce mineralnej, nic powodowal jednak charakterystycznych obja-
wow niedoborowych w paszach.

3. Niedobér skladnikéw mineralnych w paszach wymaga uzupenienia przez zastoso-
wanie odpowiednich dodatkéw mineralnych.
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SUMMARY

The aim of the study was to determine the level of mineral components in the soil, feeds as well as in blood
and milk of sheep of a black - headed breed according to their physiological condition in the South - East of Poland.

The mineral economy in sheep depended on the content of mineral components in soil and plants. The lower
level of phosphorus, iron and copper in sheep organism corresponded to their low content in soil and feeds. The
loss of mineral components in feeds should be completed by appropriate mineral additions. Next pregnancy and
lactation decrease the content of mineral components in sheep blood and milk.



