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Wplyw dodatku, iloscii okresu stosowania glukanazy
na wyniki odchowu kurczat brojleréw

The Effect of Glucanase Supplement, Dosage and Period of Application upon the Results
of Broiler Chickens Fattening

Efektywno$¢ dziatania enzyméw paszowych zalezy od wielu czynnikéw, m. in. od
doboru enzymu do substratu, marki preparatu, podatno$ci preparatu na inaktywacj¢ podczas
ewentualnej obrobki termicznej czy sktadu mieszanki, do ktérej preparat jest wprowadzany
(1, 2, 3, 4, 10, 13). By¢ moze, ta mnogo$¢ czynnikéw sprawia, iz wyniki uzyskiwane w
testach biologicznych sa rézne i nie zawsze powtarzalne. WczesSniejsze badania nad
glukanaza (18) nie pozwolily na jednoznaczne wnioskowanie o jej przydatnosci dla kurczat
brojler6w i sklonily do przeprowadzenia kolejnych doSwiadczen.

Celem prezentowanej pracy byla ocena skutecznosci glukanazy wprowadzanej w
r6znej ilo$ci do mieszanek paszowych i stosowanej w réznych okresach odchowu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 810 kurczgtach Petra, odchowywanych do 49. dnia w bateriach klatek, w
standardowych warunkach $rodowiska. Kurczgta zywiono i pojono ad libitum. Do 21. dnia stosowano mieszanki
starter, od 22. do 49. dnia — mieszanki grower/finiszer.

Jednodniowe pisklgta przyporzadkowano losowo do 12 grup doswiadczalnych, liczacych po 60 osobnikéw,
i3 grup kontrolnych o liczebnosci n=30. W obrebie grup doswiadczalnych wyodrgbniono po 6 klatek (replikacji),
W obrebie grup kontrolnych — po 3 klatki. Uklad metodyczny badaii przedstawia tab. 1, a receptury mieszanck
paszowych — tab. 2.

Podczas odchowu kurczgta wazono 21. i 49. dnia. W pierwszym i drugim okresie odchowu okreslano zuzycie
mieszanek na przyrost masy ciata. W ostatnim dniu odchowu z kazdej grupy wybrano losowo 4 kogutki i 4 kurki,
kt6re nastgpnego dnia ubito i poddano uproszczonej analizie dysekcyjnej (19).

O efektywnosci zastosowanych wariantéw zywienia wnioskowano na podstawie masy ciala w 21. i 49. dniu
odchowu, zuzycia paszy w poszezegdlnych okresach odchowu, wydajnosci rzeZnej, udziatu migSni w tuszee i
udziatu tuszczu sadetkowego w tuszce. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda wieloczynnikowej
analizy wariancji (15).
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Tab. 1. Uktad metodyczny badad

Experimental design
S y Dawka preparatu Okres stosowania
o Ea e Allzyme glucanasc‘ od dnia do dnia iem
1-21 1
lg:kg 22-49 &
1-49 3
Pszenzyto
1-21 4
o 2249 5
1-49 6
1-21 7
L. 2249 8
3 1-49 9
Jeczmied

1-21 10
Zi/rg 22-49 11
1-49 12
Grupa kontrolna kukrydzano-sojowa (migdzydo$wiadczalna) K
Grupa kontrolna pszenzytnia — negatywna -KP
Grupa kontrolna jgczmienna — negatywna -KJ

Allzyme glucanase — produkt Alltech Biotechnology Center, Nicholasville o skladzie: suche ekstrakty

Aspergillus niger i Aspergillus oryzae.

Tab. 2. Receptury mieszanek paszowych (%)

Formulas of mashes (%)

Grupa — symbol mieszanki
Komponenty Starter Grower

SK e s GK GP GI-

S sr Gp* Gt
SP" SJQ’ GP#Q GJ?i
Sr. kukurydzana 58,3 6,1 6,1 69,8 4,0 4,0

$r. pszenzytnia - 45,0 - - 45,0 -
$r. jgczmienna - - 45,0 - A 45,0
Sr. poekstr. sojowa 38,0 37,2 37,2 26,5 243 243
Ttuszcz paszowy* - 8,0 8,0 - 8,0 8,0
Kreda pastewna (e 1,2 1.2 1,2 2 1.2
Fosfor pastewny 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 08
Sél pastewna 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Polfamiks DKA 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

" Thuszez paszowy o skiadzie: 50% oleju rzepakowego uszlachetnionego + 50% smalcu.

" . .
Mieszanki oznaczone "-" nie zawieraja Allzyme glucanase; "+" zawieraja 1 g/kg; "++" zawieraja 2 &/k€
mieszanki paszowej. Preparat wprowadzany jest do Polfamiksu.

> 4
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WYNIKI I DYSKUSJA

MASA CIALA KURCZAT

W poczatkowym okresie odchowu, od 1. do 21. dnia masa ciala kurczat nie zalezata
istotnie od Zadnego z zastosowanych czynnikéw do§wiadczalnych (tab. 3). Aczkolwiek nie
byla ona zalezna od efektéw gtéwnych czynnikéw doswiadczalnych, byla wysoce istotnie
ksztaltowana przez interakcj¢ zboze x okres stosowania enzymu. W przypadku pszenzyta
korzystniejsze bylo stosowanie glukanazy w drugim niz w pierwszym okresie odchowu, w
przypadku jeczmienia — odwrotnie.

W koficowym okresie odchowu kurczgta okazaly si¢ podatniejsze na wplyw czynnik6w
do$wiadczalnych (tab. 3); istotnie wigksza masg ciata uzyskaly kurczgta zywione jeczmie-
niem. Rowniez okres stosowania preparatu enzymatycznego zréznicowal mase ciala;

Tab. 3. Masa ciata kurczat brojleréw (g)
Broiler chickens body weight (g)

Zboze Dawka Okres stosowania X K
glukanazy 121 | 2249 | 149 | zboze| dawka
21. dzie
o 57s | 578 577 2
t o 517 | ss0 | s25
Pszenzyto 556
J 552 597 585
" 0 535 | s45 | s4s
o Ly R by i Ry /)
: Y 0 530 | s05 | s40
Jeczmied 3 553
o STIV L 575 587 e
o ) 550 | s12 | s«
X okres 551 554 559  x555 K =562
—KP =503
Interakcja zboze x okres istotna przy P<0,01 —KI = 565
49. dzief
o 1850 | 1885 | 1962 e
A o | 1662 | 1660 | 1667 A
Pszenzyto 1765
o 1842 | 1855 | 1892
e 9 1700 | 1550 | 1652
o 1990 | 1905 | 2010
: 5 9 1680 | 1660 | 1780 .
Jgczmien 1825
o 1932 | 1877 | 1957 gt
4 9 1795 | 1577 | 1745
X okres 1806 1746® 1821* %1705 K=1975
—KP = 1935
Interakcja dawka glukanazy x okres istotna przy P<0,5 -KJ = 2000

A, B - réznice statystycznie istotne przy P<0,01.
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kurczgta otrzymujace glukanaze (bez wzgledu na jej ilos¢) jedynie w drugim okresie
odchowu byly istotnie (P<0,01) lzejsze od otrzymujacych preparat przez caly okres
odchowu i tych, ktérym glukanaz¢ dodawano wylacznie do mieszanek starter. Tlo$¢
preparatu enzymatycznego nie wywarfa — podobnie jak w pierwszym okresie odchowu
—istotnego wplywu na masg¢ ciata brojleréw. Masa ciata byla jednak istotnie modyfikowana
przez interakcj¢ ilo$¢ glukanazy x okres stosowania enzymu: kurczeta otrzymujace 2 g
glukanazy w pierwszym okresie byly znacznie ci¢zsze od brojleréw, ktére taka sama dawke
otrzymywaty od 22. do 49. dnia. Istotnie wi¢ksza mas¢ uzyskaty rowniez ptaki otrzymujace
wigcej enzymu przez caly okres odchowu.

Badania wlasne potwierdzaja wyniki uzyskane przez wielu autoréw, wskazujace na
korzystny wplyw enzyméw paszowych na koficowa masg ciata brojleréw (1, 4, 7, 12).
Potwierdzaja réwniez brak wplywu zréznicowania dawki enzyméw (10, 11, 12) na efekty
odchowu. Wyniki wlasne wykazuja, ze enzymy paszowe nie zwi¢kszaja istotnie masy ciala
kurczat w pierwszym okresie odchowu, co jest zgodne z pogladami Jamro z iin. (10),
ale sprzeczne z doniesieniami wigkszosci badaczy (5, 6, 7, 8, 9, 14, 16, 17). Skutecznos$¢
dzialania enzyméw zalezy oczywiScie — o czym $wiadczg interakcje — od gatunku zboza
(5, 13), a nawet jego odmiany (9), co najprawdopodobniej wynika z r6Znej koncentracji
beta-glukanu (12).

ZUZYCIE MIESZANEK NA PRZYROST

Zroznicowanie skladu mieszanek paszowych, stosowanych od 1. do 21. dnia odchowu,
nie wplynglo znaczaco na ich zuzycie na przyrost masy ciala brojlerow (tab. 4). Nie
stwierdzono takze efektu interakcji.

W drugim okresie odchowu lepiej (P<0,01) wykorzystywane byly mieszanki z udzia-
fem jeczmienia. Istotnym czynnikiem zmiennosci okazalo si¢ takze stosowanie enzymow
paszowych. Lepiej wykorzystywane byly mieszanki zawierajace zalecana przez producen-
ta ilo$¢ preparatu, a wskaZnik zuzycia byl mniejszy, gdy preparat stosowano od 1. do
49. dnia odchowu. Wskaznik ten by} ponadto istotnie modyfikowany przez interakcije ilo$¢
enzymu X okres stosowania preparatu. Stosujac 1 g glukanazy najgorsze rezultaty uzyskano
w pierwszym okresie odchowu, lepsze w drugim, a najlepsze podajac preparat od 1.do 49. dnia.

Z przegladu piSmiennictwa wynika, ze zdecydowana wigkszo$¢ autoréw uwaza wpro-
wadzenie enzymow paszowych do mieszanek za zabieg poprawiajacy ich wykorzystanie
5,6,8,9, 14, 16, 17).

WSKAZNIKI ANALIZY DYSEKCYINEJ

Wydajno$¢ rzezna kurczat nie zalezala ani od gatunku zboza, bedacego gléownym
zamiennikiem kukurydzy w mieszankach, ani od iloSci glukanazy (tab. S). Cecha 13
warunkowana byla natomiast przez okres podawania enzymu. Lepsza wydajno§¢ chara-
kteryzowala brojlery otrzymujace glukanazg przez caly czas lub w drugim okresie odcho-
wu. Wartosci te roznily si¢ przy P<0,05 od wydajnosci rzeZnej kurczat otrzymujacych
preparat enzymatyczny jedynie od 1. do 21. dnia. Wydajno$¢ rzezna byla ponadto mody-
fikowana przez efekt interakeji zboze x enzym.

e
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Tab. 4. Zuzycie mieszanki na przyrost (kg/kg)

Conversion of mash (kg/kg)
Zboze Dawka Okres stosowania x X
glukanazy zboze dawka
1-21 22-49 1-49
Starter
; - 1,89 1,94 1,83 1,89
Pszenzyto
1,87
b 1,80 1,91 1,86
+ 1,92 1,96 1,82
Jeczmien 1,89
+ 1,89 1,88 1,90 1,87
X okres 1,88 1,92 185 x1,88 K=201
-KP = 1,84
-KJ =189
Grower/
2,69 2,7 X
Pszenzyto . 4 i 2,69% e
.- 2,70 2,84 2,80
- 2,64 2,59 2,44
Jeczmien 2,608
++ 268 | 260 | 263 2,718
X okres 268 268 258" X2 K=264
Interakcja dawka glukanazy x okres istotna przy -KP = 2,68
P<0,5 -KJ =284

A, B - réznice statystycznie istotne przy P<0,01; a, b - przy P<0,05.

Udzial mi¢$ni piersiowych i mig$ni koficzyn w tuszce, podobnie jak wydajnos¢ rzeZna,
nie byt zalezny ani od zboza, ani od ilo$ci enzymu w w mieszankach. Inaczej jednak niz
w przypadku wydajnosci rzeZnej ujawnit si¢ wplyw okresu podawania enzymu na umigs-
nienie tuszek: najlepiej umi¢Snione byly tuszki kurczat otrzymujacych glukanaze jedynie
w pierwszym okresie odchowu, gorzej w drugim, a najgorzej —od 1. do 49. dnia. Migdzy
grupami skrajnymi r6znice byly istotne statystycznie przy P <0,05. Wplywu efektu inter-
akcyjnego nie stwierdzono.

Udzial thuszczu sadelkowego w tuszce, traktowany jako wskaZnik otluszczenia, nie byt
réznicowany przez gatunek zboza czy ilo$¢ glukanazy w mieszankach. Zalezal jednak od
okresu podawania preparatu, a zalezno$¢ byla odwrotna od obserwowanej w przypadku
umig$nienia, co §wiadczy o negatywnej korelacji tych dwu cech. Otluszczenie tuszek
kurczat otrzymujacych enzymy przez caly odchéw bylo istotnie (P<0,01) wicksze od
ottuszczenia tych, ktérym glukanaz¢ podawano jedynie migdzy 1.a 21. dniem.

Otluszczenie tuszek bylo ponadto wysoce istotnie modyfikowane przez interakcje
zboze x okres stosowania enzymu. Na przyklad otluszczenie kurczat zywionych pszenzy-
tem bylo zdecydowanie wigksze, gdy glukanaz¢ stosowano w drugim lub calym okresie
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Tab. 5. Wskazniki analizy dysekcyjnej kurczat (%)
Chickens carcass analysis characteristics (%)
Zboze Dawka Okres stosowania X X
glukanazy 1-21 ] 22-49 l 1-49 zboze dawka
Wydajno$¢ rzeZna/
' 74,7 75,0 76,5
& 75,0
9 73,5 75,8 75,9
Pszenzyto 74,6
4 42 44 741
T+
? 73,4 123 75,3
o 740 745 741
+
9 74,6 75,8 73,9
Jgczmien 74,9
o 241 760 - %1 113
++ y
[ 73,9 75,0 75,9
X okres 74,2 5% 75,0% +95,1° suq K=761
Interakcja zboze x dawka glukanazy istotna przy ' -KP= 750
P<0,01 K=" 753
Umig$nienie/
o 39,5 41,1 39,4 "
+ 6
[ 41,4 394 38,7
Pszenzyto 39,9
d 423 394 402
++
9 39,0 38,5 40,1
d 408 390 375
+
: [ 40,2 37,8 30,7
Jeczmied : 39,1
d 386 379 37,9
++ 9,4
[ 40,9 40,7 37,6 3
X k[ t] 38,9b - K = 40,6
X okres 40,4 39,2 x 39,5 _KP=304
-KJ =38,5
Ottuszczenie/
J 1,28 2,04 2,13
+ 2,14
9 109 29 279
Pszenzyto 2,14
J 1,54 2,39 2,69
++
[ 1,52 2,89 2,27
d 1,71 2,42
4 [ 2,22 1,97 2,31
Jgczmien 2,36
s 2,49 1,86 2,73
Y 9 222 2414435 o~
Mk e |
X okres B e d Lo B X e O L e
-KP = 2,54
Interakcja zboze x okres istotna przy P<0,01 -KJ= 306 ]
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odchowu, czego nie stwierdzono w przypadku jeczmienia. Z kolei kurczeta otrzymujace
mieszanki starter z udzialem enzymu i j¢czmienia byly bardziej otluszczone niz ptaki
Zywione w tym czasie enzymem i pszenzytem.

Wyniki uzyskane w badaniach wiasnych wskazuja na to, Zze enzymy paszowe nie
wywieraja wplywu na sklad tkankowy tuszki i pozostaja w zgodzie z opiniami Jerocha
iin. (11,12)oraz Korniewicz iin. (13), podczas gdy Muramatsu iin. (14)
stwierdzaja zwigkszenie masy migéni piersiowych po zastosowaniu Novozymu.

WNIOSKI

1. Zréznicowana ilo$§¢ glukanazy nie wplywala na mase¢ ciala kurczat brojleréw,
wykorzystanie mieszanki starter, wydajno$¢ rzeZna, umigSnienie i otluszczenie tuszek.

2. Wigksza dawka glukanazy pogarszala wykorzystanie mieszanki grower.

3. Okres stosowania preparatu enzymatycznego istotnie zréznicowal mase ciala kur-
cz4t, zuzycie mieszanki grower i wskaZniki analizy dysekcyjne;j.

4. Wyniki odchowu brojleréw byly modyfikowane przez interakcje czynnikéw do-
§wiadczalnych.
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SUMMARY

During the experiment involving 810 Petra chickens, kept in cages till 49 day of life the effect of glucanase
supplement, dosage as well as period of application upon the results of broilers fattening were investigated.

It was stated that differentiated amounts of glucanase did not affect broilers’ body weight, conversion of starter
mash, dressing percentage or the share of muscles and abdominal fatin carcass. On the other hand, chickens’ body
weight, conversion of grower mash and the characteristics of carcass analysis depend on the period of glucanase
application.

The results of broiler chickens fattening were modified by interactions of experimental factors.



