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Badania nad relacjami miedzy zewnetrzna budowa wymion u kréw i ich
podatnoscia na wystepowanie mastitis. Cz. I. Wplyw wybranych czynnikow
srodowiskowych i genetycznych na budowe wymion u kréw

Studies on Association Between Cows Udder Conformation and Incidence of Mastitis. Part I. Influence
of Some Genetic and Environmental Factors on the Cows Udders Conformation

Jednym z podstawowych celéw selekcji bydta w Polsce jest doskonalenie rodzimego
bydta czarno-biatego w kierunku zdolnosci do wysokiej produkcji mlecznej oraz przy-
datnosci kréw do doju mechanicznego. Dlatego tez prawidlowa budowa wymion i strzy-
kow u kréw jest bardzo istotnym kryterium selekcyjnym. Do podstawowych cech morfo-
logicznych wymienia krowy zaliczy¢ nalezy typ uformowania, jego zawieszenie oraz
wielkos¢ i rozmieszczenie strzykow (1, 6). Te cechy morfologiczne wymion majg podioze
genetyczne i s3 cechami dziedzicznymi (9, 10). Wysokie wspéiczynniki odziedziczalno-
Sci dla cech budowy wymienia: h? = 0,15-0,9 (4, 12) wskazuja na to, ze selekcja pod tym
wzgledem moze okazaé si¢ bardzo efektywna (11).

Celem pracy byla analiza wptywu wybranych czynnikéw Srodowiskowych i gene-
tycznych na budowe wymion kréw utrzymywanych w gospodarstwach indywidualnych
Woj. siedleckiego.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano dane dotyczgce 144 kréw utrzymywanych w gospodarstwach indywidualnych
Woj. siedleckiego. Szczegbtowy wykaz analizowanych elementéw wymion przedstawiono w tab. 2.

Przy rozpatrywaniu budowy poszczegdlnych elementéw wymion uwzglgdniono wplyw: stada, genotypu, wie-
ku oraz okresu laktacji. W pracy wyodre¢bniono dwanascie stad, szes¢ nastgpujacych genotypow krow: nieznanego
Pochodzenia (nn), czystorasowe nizinne czarno-biate (ncb), mieszarice z réznym udziatem krwi holsztyfisko-fry-
zyjskiej (hf): 25%, 25,1-50%, pow. 50%, 100% hf, trzy grupy wickowe: do 3,5 lat, 3,6-6 lat i pow. 6 lat oraz trzy
Okresy laktacji: do 100 dni, 101-200 dni, pow. 200 dni.

Przy analizie wpltywu wybranych czynnikéw na warto$¢ pomiaréw zoometrycznych zastosowano analize
Wariancjj metoda najmniejszych kwadratow wedtug Harveya (5). Uwzgledniono nastgpujacy model liniowy:
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gdzie: Y, = Warto§¢ cechy dla i-tego stada, j-tego genotypu, k-tego wicku krow i 1-tego okresu laktacji; m
g §l’edma,a —-wp{yw i-tego stada (i = 1,2 ... 12), b, — wplyw j-tego genotypu (j=1,234,5,6),c,—wplyw
k-tego wicku kréw (k=1, 2, 3), d, — wplyw l-tego okresu lakacji (1 = 1, 2, 3), €, — blad losowy.

Wyniki analiz wariancji podano w formie wartosci E, okre$lajac istotno$¢ wptywu wybranych czynnikéw dla
Poziomu istotnosci P < 0,05. Istotnoéé réznic migdzy $rednimi szacowano testem Tukeya.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych tab. 1 wynika, ze wplyw analizowanych w pracy czynnikéw na budowe
wymion u kréw byl bardzo zréznicowany. Najsilniej budowe rozpatrywanych elementéw
wymion réznicowat wiek zwierzat. W przypadku az pigciu cech (rozstawu strzykéw, diu-
gosci strzykow, odlegtosci wymion od stanowiska oraz ich diugosci i szerokosci) wptyw
wieku okazat si¢ istotny przy P < 0,05 (tab. 1). Pozostate czynniki, tj. stado, genotyp
i okres laktacji, w mniejszym stopniu wplywaty na wartosci ocenianych wymiaréw zoo-
metrycznych. Wyjatek stanowita odlegtos¢ podstawy wymion od stanowiska. Wplyw
wyznaczonych czynnikéw, tj. stada, genotypu i okresu laktacji, na wymiary zoometrycz-
ne tej cechy w ocenianej populacji krow byt wysoki i okazat sie istotny przy P < 0,05.

Tab. 1. Wyniki analiz wariancji (wartosci F) dla budowy wymion kréw w obrebie analizowanych czynnikéw
Value of F-test for udder conformation within analyzed factors

Czynniki

Wymiary zoometryczne (cm)

rozstaw
strzykow
przednich

rozstaw
strzykow
tylnych

dhugosé

strzyka
przedniego

lewego

dtugosé

strzyka
przedniego

prawego

diugosé
strzyka
tylnego
lewego

dhugosé
od strzyka

tylnego

prawego

odlegtosé
od stano-
wiska

dhugosé
wymienia

szeroko$¢
wymienia)

Stado
Genotyp
Wiek
Okres

0,62
1,97
L1Z°
3,62"

1,36
1,10
2,94
0,19

0,64
0,87
7,70
0,72

0,67
1,58
9,79
1,19

0,97
0,83
2,38
1,22

1,36
1,20
512"
0,80

2,81
25T
947"
2,64

2,31
0,59
1,80

4,52°

1,04
1,36
0,65
6,46

* Istotno$§¢ wptywu przy P < 0,05.

Tab. 2. Zmiany w budowie wymion u kréw w zaleznosci od stada

Influence of herd on the udder conformation

Stado

Wymiary zoometryczne (cm)

rozstaw
strzykow | strzykow
przednich| tylnych

rozstaw

diugosé

strzyka
przedniego

lewego

diugosé

strzyka
przedniego

prawego

dtugosé
strzyka
tylnego
lewego

dtugosé
strzyka
tylnego
prawego

odlegtosé
od stano-
wiska

dhugosé
wymienia

szeroko$¢
wymienia

X

S

X S

X S

X

S

X S

X S

b S

X S

o0 N NN B W N e

—
[ )

12
Razem/

10
10
21
11
16
12
10
10
20

srednio | 144

6(16,1

16,4
16,9
18,4
173
17,1
17,7
18,7
17,5
16,1

17,5
16,2

17,3

255
1,7
3,6
2,5
4,8
2,7
3,1
24
6,2
1,9
4,1
3,9

3,8

72| 26
89| 1,5
94| 3,2
85133
PSS,
82| 1,7
16,6 |21,3
10,4 | 2,5
10,3 | 4,3
92| 0,7
94| 4,3
84129

97| 6,5

53 | 1,4
61 [ 1,7
55109
61 | 1,1
55108
59109
59 | 1,4
56 | 1,2
33122
65 | 1,3
3,7°11,1
57 | 1,6

57 |14

5,7
6,1
54
6,2
54
5,9
5,7
5,8
53
6,5
5,7
5,7

o7

0,6
1,7
09
1,1
0,8
09
1,4
1,1
22
13
1,1
1,6

1,3

48 | 0,7
48 | 1,6
51109
52| 0,6
50109
4,7 | 0,9
46 | 0,8
52 (09
48| 2,1
61| 1,3
46 | 1,5
44 (09

491 1,3

461 09
46| 1,2
501 08
51| 06
50| 1,0
46| 0,7
43] 08
52| 0,9
491 2,1
62| 1,3
42| 14
47| 1,1

48| 1,2

514 | 4,9
45,81 6,7
44,3 5,3
52,7¢1 4,8
53,541 6,0
51,31 4,3
48,9 | 7,3
48,5 | 6,0
42,1* 16,1
47,8 | 4,7
47,6° | 6,1
46,1 | 6,8

47,9 | 8,6

Ay p2s
37,1°| 3,7
35,1 4,3
40,3*| 3,3
41,8"| 6,7
45,0 2,6
38,5°| 4,4
37,5°| 3,6
38,5" (13,6
38,6°| 2,0
38,0°| 3,6
3518152

38,7 | 6,8

30,5 3,2
29,7 4,3
29,1 4,8
31,5 3,0
31,9:1:5:1
344 39
28,0 3,3
29,6| 2,5
30,5 (10,9
29,0 3,3
30,7 | 4,1
31,4| 5,2

30,5 5,6

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami stanowig grupy jednorodne przy P < 0,05.
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W tab. 2 przedstawiono zmiany w budowie wymion w zaleznosci od stada, w ktérym
dokonywano pomiaréw. Analizy dokonano w obrgbie 12 stad, ktérych liczebnosé zamy-
kata si¢ w granicach od 6 do 21 szt. (tab. 2). Z danych tab. 2 wynika, ze sposréd 9 elemen-
16w wymion stado w istotny sposéb réznicowato wymiary zoometryczne diugosci wy-
mion i ich odlegtosci od stanowiska (tab. 1). Najwicksza odleglos¢ wymion od
Stanowiska charakteryzowata zwierzeta utrzymywane w stadzie S, najmniejsza zas w sta-
dzie 9, uzyskujac odpowiednio Srednie wartosci 53,6 1 42,1 cm. Z kolei u kréw utrzymy-
Wanych w stadzie 6 stwierdzono najwyzszg srednig diugos¢ i szeroko$¢ wymion w po-
réwnaniu z pozostatymi stadami. Srednie wartosci wymiaréw zoometrycznych tych cech
Wyniosty odpowiednio 45,1 i 34,4 cm i okazaly sie statystycznie istotne przy P < 0,05 od
analogicznych wymiaréw dokonanych na zwierzetach utrzymywanych w pozostalych
Stadach.

W tab. 3 zestawiono wyniki wymiaréw zoometrycznych wymion w zaleznosci od ge-
Dotypu zwierzat. Sposrod wyréznionych w pracy 6 grup genotypowych najpoprawniej
zbudowane wymiona posiadaly czystorasowe krowy hf. Wymiona tych zwierzat cecho-
Waty sie najwyzsza odlegloscia podstawy od stanowiska oraz dtugoscia i szerokoscia, uzy-
skujac $rednie wartosci odpowiednio 57,4, 47,8 1 33,1 cm. Stwierdzono zmniejszanie si¢
Sredniej odleglosci od stanowiska wraz ze zmniejszaniem sie dolewu krwi hf u mieszan-
Cow. Najmniejsza warto$¢ tej cechy charakteryzowala czystorasowe ncb — bez udziatu
krwi hf, Wyniosta ona 45 cm. Wykazane réznice w wartosciach tego wymiaru okazaty si¢
Statystycznie istotne przy P < 0,05.

Tab. 3. Zmiany w budowie wymion w zaleznos$ci od genotypu kréw
Influence of genotype on udder conformation

Wymiary zoometryczne (cm)

rozstaw | rozstaw | dlugo$¢ | dlugos¢ | diugos¢ | dhugosé | odleglos¢ | diugosc |szeroko$¢
GeﬂOIyp n | strzykéw | strzykow | strzyka strzyka strzyka | strzyka | od stano- | wymie- | wymie-
przednich| tylnych przedniego|przedniegq tylnego | tylnego wiska nia nia

lewego | prawego | lewego | prawego

X i b 5 11X s x s b 4 s » 4 S X s %1 X I3
nn 35117,1129]| 94| 29|56 1,3]56 |1,3| 48 | 14| 46 |1,3| 47,7 6,0 (37,5|3,2 |294 |34
ncb 4117,714,1|80]29(6,2|1,8]6,2|1,8] 4,5 |0,5| 50 |08|450 |7,7|38260 [32,7|7,0

1-25%hf | 22 18,6 | 3,5(12,9/146 6,0 | 1,2| 5,8 | 1,1 | 5,0 [0,7] 4,9 | 0,7 | 46,3" | 6,2 | 38,5 |4,8 | 29,8 | 4,7
25,1-50%|
;‘; 29118,3|3,2(10,6]3,1(60|1,4]62|1,1]|53]|1,2] 53 |1,2]|46,1*]|6,9 39353 |32,2|40
)l-
99,5% hf | 46 16,2 | 4,4 8,01 29|54 | 1,5] 54 |1,5]| 48 | 1,4| 47 | 1,4 | 48,6116 |38,8 (9,7 |30,1 | 7,5
100%hf | 8|157(53]93|42]|51]03]|51/03]|48]|06] 48 |0,6]57,3 |49]41,7]82 (33165
Razem/
‘gfednio 144 17,2 3,8 9,7| 64|57 | 1,4| 57 |1,3|49 |1,2| 48 |1,2(47,9 |8638,7(68 |30,5]5,6

s1"tdnie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami stanowia grupy jednorodne przy P < 0,05.

Podobne do tych wyniki badan prezentuje wielu autoréw. Z6tkowski i Grodz-
ki (14) stwierdzili, iz u kréw mieszaficow z dolewem krwi 50% hf nastapila poprawa diu-
80Sci podstawy wymienia, réwnomiernosci rozwoju ¢wiartek, ksztaltu i diugosci strzy-
kéw. Znaczne réznice w poréwnaniu z czystorasowymi ncb zaobserwowano w wysokosci
Zawieszenia wymienia. Rowniez S t e n z e | (13) wykazal, ze wirod mieszancow wystgpu-
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je wyraznie wigcej kréw posiadajacych wymiona ksztattu miskowatego o zawieszeniu
sromowo-brzusznym, o proporcjonalnie zbudowanych ¢wiartkach ze strzykami cylin-
drycznymi. Dorynek i wsp. (2) potwierdzili, iz krzyzowki z rasg hf posiadajg wy-
miona dtuzsze, glebsze i o dtuzszych strzykach. W badaniach Gny p a (3) odsetek krow
mieszancéw z pozgdanym ksztattem budowy wymion byt wigkszy (0 12,3%) od czystora-
sowych ncb.

W tab. 4 dokonano oceny wptywu wieku zwierzat na budow¢ wymion. Stwierdzono
zwickszenie si¢ rozstawu strzykéw przednich, tylnych, ich dtugosci oraz dtugosci wy-
mion, zmniejszanie si¢ odlegtosci podstawy wymion wraz ze wzrostem wieku kréw. Naj-
wyzszymi warto$ciami wymiaréw zoometrycznych tych elementéw cechowaty si¢ zwie-
rzeta najstarsze, bedace w wieku powyzej 6 roku zycia. Wykazane réznice w poréwnaniu
ze zwierzetami mtodszymi w przypadku rozstawu strzykéw przednich, dtugosci strzy-
kéw przednich lewych, przednich prawych, tylnych prawych, odlegtosci od stanowiska
okazaly sie statystycznie istotne przy P < 0,05.

Tab. 4. Zmiany w budowie wymion w zaleznosci od wieku kréw
Influence of age of cows on udder conformation

Wymiary zoometryczne (cm)

rozstaw | rozstaw | diugos¢ | diugos¢ | diugos¢ | diugosé | odleglos¢ | dlugos¢ |szerokosé
Wiek n | strzykéw | strzykow | strzyka | strzyka | strzyka | strzyka | od stano- | wymienia| wymienia
(lata) przednich| tylnych przedniego|przedniego | tylnego | tylnego wiska
lewego | prawego | lewego | prawego

X PR PR P EE B gt pe g pgra bl v iptIn X S gt X s 1 LS

Do 3,5 | 41/154*|4,1| 85| 3,1 [53*|1,2 |52*|1,2 |47 | 1,3 [4,7*|1,2 [51,6*| 9,2 (37,3 | 8,1|30,1 |6,7
3,5-6 71|18,0° (4,0 | 9,3| 3,4 [5,5°(1,4 [56°|1,3 |48 | 1,2 | 4,6* | 1,2 |48,0°| 8,3 (38,7 | 6,8 31,1 | 5,6
Pow. 6 | 32[18,0°(2,0 {12,0{12,1 | 6,5 |1,2 [6,5¢| 1,1 |53 | 1,1 |54 |1,0 |43,1°| 6,2 (40,3 | 4,2 |29,9 | 4,1
Razem/
$rednio|144(17,2 |3,8] 97| 64 |57 |14 [57 (1,3 |49 | 1,2 (48 |1,2|479 | 6,8 (38,7 | 6,8 30,5 |5,6

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami stanowia grupy jednorodne przy P < 0,05.

Wyniki wiasne potwierdzajg opini¢ szeregu autoréw (6, 7, 8), wedtug ktérych przy
dokonywaniu oceny ksztaltu wymienia wazny jest wyb6r odpowiedniego okresu, w ja-
kim dokonywane s3 pomiary i to zaréwno pod wzgledem wieku kréw, jak i stadium lak-
tacji, gdyz czynniki te rzutujg na wielkos¢ i ksztatt wymienia.

Dane przedstawione w tab. 5 dotyczg zmian w budowie wymion kréw w zaleznosci
od okresu laktacji. W rozpatrywanej populacji 46 kréw znalazto si¢ w 1, 33 krowy w 21 65
kréw w 3 trimestrze laktacyjnym. Analiza poréwnawcza wykazala, ze warto$ci wymiaréw
zoometrycznych: odlegtosci od stanowiska, dtugo$ci wymienia i rozstawu strzykéw prze-
dnich zmniejszaly si¢ wraz ze wzrostem dni laktacji. Zmiany te w przypadku dtugosci,
szeroko$ci wymion i rozstawu strzykéw przednich byly statystycznie istotne przy P <
0,05. Wartosci pozostatych analizowanych elementéw w obrebie wyznaczonych okreséw
charakteryzowato znaczne wyréwnanie.
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Tab. 5. Zmiany w budowie wymion kréw w zalezno$ci od okresu laktacji
Influence of stage of lactation on udder conformation

Wymiary zoometryczne (cm)
rozstaw |rozstaw | dhugos¢ | dhlugo§¢ |dhugos¢ | diugosé | odleghosc| dhugo$¢ |szerokos¢
Wiek n | strzykéw [strzykéw | strzyka strzyka | strzyka | strzyka | od stano- |wymienia |wymienia
(dni) przednich| tylnych |przedniego|przedniego| tylnego | tylnego | wiska
lewego | prawego | lewego |prawego

b G B e Bl B il B G M e B e B R B G B R B e e e e i 10 S R

Do 100 | 46 17,8 4,0 (99| 3,2| 58 | 1,3 | 58 (1,2 |48 1,0(4,8 |1,0/50,0 | 6,7 [40,3*| 5,3 |32,1*|3,7
101-200 | 33 18,3*| 2,51(9,1] 3,0( 57 | 1,2 | 58(1,0 [52]1,2]5,0 [1,1[483 | 6,5 |40,0*| 4,3 |31,9*|4,0
Pow. 200/ 65 16,3 4,1 (9,9] 90| 55 | 1,S| 55|15 |49 | 14|47 |1,4|46,2 |10,4 |36,8°| 8,2 |28,7°| 6,9
Razem/
Srednio 144 17,2 | 3,819,7| 64| 57 | 1,4 | 57 (1,3 [49]1,2|4,8 [1,2(47,9 | 6,8 |38,7 | 6,8 30,5 |5,6

Srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami stanowia grupy jednorodne przy P < 0,05.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Analizowana w pracy zewnetrzna budowa wymion 144 krow wykazywata znaczne
Zréznicowanie. Stwierdzono wplyw genotypu, stada, wieku i okresu laktacji na zréznico-
Wanie warto$ci rozpatrywanych wymiaréw zoometrycznych.

2. Wiek zwierzat okazat si¢ czynnikiem najsilniej wplywajacym na budowe wymion.
W przypadku rozstawu i dtugosci strzykéw przednich, dlugosci strzyka tylnego prawego
1 odlegtosci wymion od stanowiska jego wplyw okazat si¢ istotny przy P < 0,05.

3. Wykazano dodatni wptyw dolewu krwi holsztynsko-fryzyjskiej na budowe zewne-
trzng wymion badanej populacji kréw. Najpoprawniej zbudowane wymiona posiadaty
Czystorasowe krowy hf. Wymiona tych zwierzat charakteryzowata najwyzsza odleghos¢
od stanowiska (57,4 cm) oraz dtugos¢ (47,8 cm) i szerokos$¢ (33,1 cm).
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SUMMARY

The udder conformation of 144 cows in twelve private farms in Siedlce voivodeship was investigated. Influ-
ence of herd, six genotypes of cows: nn (unknown paternity), ncb (Polish black and white), crossbreeds with dif-
ferent Holstein-Friesians blood (25, 25.1-50, >50, 100%), three age of cows groups (<3.5, 3.6-6, >6 years) and
three lactation periods (<100, 101-200, >200 days) on udder conformation were tested. The age of cows signifi-
cantly (at P<0.05) influenced front teat distance, front teat length, rear right side teat and distance from the floor.
The effect of age, genotype and stage of lactation on distance from the floor was found at P<0.05. It was stated
that udder conformation of pure breed Holstein-Friesians cows were mostly correct.



