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Badania nad relacjami miedzy zewnetrzna budowa wymion u krow i ich
podatnoscia na wystepowanie mastitis. Cz. II. Wspéizalezno$¢ miedzy zewnetrzna
budowa wymion u kréw i liczba komérek somatycznych w mleku

Studies on Association Between Cows Udder Conformation and Incidence of Mastitis. Part II. Relationship
Between Cows Udder Conformation and Somatic Cell Count in Milk

W pi§miennictwie mozna znalezé doniesienia, wedlug ktérych cechy budowy wy-
mienia wplywajg w istotny spos6b na wystgpowanie stanéw zapalnych wymion u krow
(1,3, 4, 5, 6). Wérod autoréw zajmujacych sie tym problemem nie ma jednak zgodnosci
pogladéw. Kriiger, Pohl, Paizs (cyt. za 4) nie znalezli np. zalezno$ci miedzy
ksztaltem gruczotéw mlecznych i ich zapadalno$cia na choroby. Przytoczona rozbiez-
no$¢ opinii, jak réwniez niewielka liczba krajowych opracowan dotyczacych omawia-
nych relacji uzasadnia celowo$¢ badan nad tym zagadnieniem. Zdecydowano si¢ zatem
na podjecie badan, ktérych celem byla préba okreslenia oceny stopnia wspéizaleznosci
migdzy zewnetrznymi elementami budowy wymion i liczbg komérek somatycznych
w mleku jako wskaznika stanéw zapalnych wymion kréw utrzymywanych w gospodar-
stwach indywidualnych woj. siedleckiego.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano dane dotyczace 144 krow utrzymywanych w gospodarstwach indywidualnych
Woj. siedleckiego.

Oceny stanu zdrowotnego wymion dokonano na podstawie liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka,
ktérq oznaczono metoda bezposredniego automatycznego liczenia w aparacie Fossomatic. Rozklad rzeczywistej
liczby komérek somatycznych (lks) w mleku nie spetnia warunkéw rozkiadu normalnego N (m, &) (9), dlatego
zdecydowano si¢ na ,normalizacj¢” rozktadu poprzez transformacjg logarytmiczna. Ostatecznie charakteryzowa-
N0 zawarto$ci komoérek somatycznych jako logarytm naturalny z ich liczby rzeczywistej (Inlks). W celu poréwna-
Nia wynikéw wszystkich analiz dokonywano w pracy z uwzglednieniem ks i Inlks, traktujac jednak wnioski wy-
Plywajace z wynikéw z wykorzystaniem Inlks jako podstawowe.

Charakterystyki stanu zdrowotnego wymion dokonano na podstawie oceny wplywu genotypu i stada na rze-
Czywistg (lks) i logarytmiczng (Inlks) liczb¢ komérek somatycznych w 1 ml mleka.

Przy analizie statystycznej zastosowano identyczny podziat czynnikéw na klasy, jak w przypadku pomiaréw
zoometrycznych wymion (patrz cz. I). Zastosowany model liniowy nie uwzglednit wieku i okresu laktacji.

Wsp6tzaleznosci pomigdzy ocenianymi elementami wymion oraz Iks i Inlks okreslano za pomocg wspobtczyn-
nikéw korelacji i regresji. Wsp6tczynniki regresji obliczono metodg najmniejszych kwadrat6w, sprawdzajac istot-
0S¢ efektu liniowego i kwadratowego.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Charakterystyki stanu zdrowotnego wymion badanej populacji kréw dokonano na
podstawie oceny wptywu genotypu i stada na Inlks w 1 ml mleka.

Generalnie stan zdrowotny wymion kréw badanej populacji oceni¢ nalezy jako do-
bry. Srednia zawartos¢ lks w mleku wyniosta okoto 400 tys. w 1 ml, ksztaltowata si¢ za-
tem ponizej normy MFM, traktujacej granice 500 tys. w 1 ml jako prog stanéw zapal-
* nych (mastitis).

Rozpatrujac wptyw genotypu stwierdzono zréznicowanie Inlks w 1 ml mleka (tab. 2).
Najnizsza zawarto$¢ komérek somatycznych stwierdzono w mleku kréw ncb lks =
28 500, najwyzszg za§ w mleku od mieszancéw ncb x hf z udziatem krwi hf 50,1-99,9%
lks = 481304. Zawarto$¢ komoérek somatycznych w mleku pozostatych rozpatrywanych
genotyp6w uksztattowata si¢ posrednio w stosunku do obu wyznaczonych wartosci skraj-
nych.

Analiza stanu zdrowotnego wymion, dokonana w obrebie rozpatrywanych stad, wy-
kazata znacznie wyzszy ich wplyw na Inlks. Jak wynika z tab. 5, najnizsza zawarto$¢ ko-
moérek somatycznych w 1 ml mleka charakteryzowata krowy w stadzie 1 (68 tys.), naj-
wyzsza w stadzie 8 (850 tys.). Srednie liczby komérek somatycznych az w S stadach
przekroczyly progowa warto$¢ 500 tys. w 1 ml. Stan zdrowotny wymion kréw w tych sta-
dach oceni¢ nalezy zatem jako niedostateczny.

W tab. 4 zestawiono wspétczynniki korelacji dla poszczeg6lnych elementéw budowy
wymion i ks oraz Inlks. Wartosci wsp6tczynnikéw korelacji (r) dla analizowanych cech
budowy wymion i Inlks byly zr6znicowane. Zamknety si¢ one w granicach od r = -0,31"
dla odlegtosci od stanowiska i Inlks do r = 0,23" dla dtugosci strzykéw przednich i Inlks.
Wykazano, ze w przypadku 5 ocenianych elementéw wymion, tj. dtugosci strzykéw prze-
dnich lewych, przednich prawych, tylnych lewych, tylnych prawych i odlegtosci od sta-
nowiska, wspéizalezno$ci migdzy Inlks byly istotne statystycznie przy P < 0,05. Dodat-
nie istotne statystycznie wartosci wspoiczynnikéw korelacji otrzymane dla dlugosci
strzykow (r = 0,20%) oznaczaja, ze w badanej populacji kréw wydtuzanie sie dtugosci
wszystkich strzykéw wymion zwigzane bylo ze wzrostem liczby komérek somatycznych
w 1 ml mleka.

Wspétczynniki regresji (tab. 5) wskazujg na to, ze wzrost dtugosci strzykéw o 1 cm
zwigzany byt ze wzrostem rzeczywistej liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka
w granicach 67-89 tys.

Rozpatrujgc zwigzek migdzy odlegtoscia wymion od stanowiska i ich dtugoscig i sze-
rokoscig oraz rozstawem strzykow tylnych, wykazano, ze wzrostowi wartosci wymiaréw
zoometrycznych tych elementéw towarzyszyl spadek ilosci komérek somatycznych
w mleku. Wartosci wspétczynnikéw korelacji (r) wyniosty dla wymienionych cech odpo-
wiednio -0,31", -0,04, -0,05 i -0,02. Oznacza to, ze wraz z poprawa budowy wymienia,
tzn. zwigkszaniem dhugosci, szerokosci i odleglosci od stanowiska, nastepowata poprawa
stanu higienicznego wymion.

Analiza statystyczna wykazata jednak istotno$¢ tych wynikéw tylko dla odlegtosci
wymion od stanowiska i Inlks. Otrzymany ujemny wspétczynnik korelacji dla tych cech
r = -0,31" wykazuje, ze zwigkszaniu si¢ odleglosci wymion od stanowiska towarzyszyto
zmniejszanie si¢ liczby komérek somatycznych w mleku. Odpowiadajacy wspétczynnik
regresji (b) (tab. 5) informuje o tym, ze wzrost odleglo$ci wymion od stanowiska o 1 cm
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Tab. 1. Wyniki analiz wariancji (wartosci F) dla liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka
Value of F-test for somatic cell counts in 1 ml of milk

Zr6dto zmiennosci LKS LNLKS
0,75 0,03
0,18 0,007"

*Istotnos¢ wptywu przy P < 0,05.
LKS — rzeczywista liczba komérek somatycznych w 1 ml mleka.
LNLKS — logarytm naturalny z rzeczywistej liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka.

Tab. 2. Zmiany w zawartosci LKS i LNLKS w zaleznosci od genotypu kréw
Influence of genotype on SCC and LNSCC

Genotyp Liczebno$é LKS LNLKS
X s - s

NN 35 472742,8 1092681 10,69 4,05
NCB . 4 28500,0 43054 5,35 6,20
1-25% HF 2 259136,4 347774 8,50° 5,99
25,1-50% HF 29 421275,9 602845 11,12* 3,98
50,1-99,9% HF 46 481304,3 1006768 8,35¢ 6,00
100% HF 8 172750,0 186119 6,37 6,81
Razem 144 403472,2 840711 9,30 5,40

Sn:dnie w wierszach oznaczone tymi samymi cyframi stanowig grupy jednorodne przy P < 0,05.
rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami stanowig grupy jednorodne przy P < 0,05.
NN — nieznane pochodzenie ze strony ojca, NCB — rasa nizinno-czarno-biata, HF — rasa holsztynisko-fryzyj-
ska,
LKS — rzeczywista liczba komérek somatycznych w 1 ml mleka.
LNLKS — logarytm naturalny z rzeczywistej liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka.

Tab. 3. Zmiany w zawarto§ci LKS i LNLKS w zaleznosci od stada
Influence of herd on SCC and LNSCC

Stado Liczebnos¢ LKS LNLKS

o n X 5 X s
1 10 68800,0 117235 4,70¢ 6,09
2 10 791000,0 1587704 12,41 1,04
3 21 675047,6 971899 11,10¢ 4,76
4 11 6673636 669628 10,92 543
5 16 196250,0 221934 7,74% 6,22
6 0 486083,3 1396547 7,06% 6,37
7 10 280900,0 369845 9,85% 5,26
8 10 850500,0 1292445 12,83¢ 1,41
9, 20 279050,0 540619 9,03% 5,44
10 6 111666,7 94771 11,30¢ 0,92
11 11 80363,6 125765 8,13 5,27
12 2 80428,6 140115 6,47% 6,11

Razem/srednio 144 403472,2 840711 9,30 5,40

grednic: w wierszach oznaczone tymi samymi cyframi stanowig grupy jednorodne przy P < 0,05.
rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami stanowia grupy jednorodne przy P < 0,05.

LKs — rzeczywista liczba komérek somatycznych w 1 ml mleka.

LNLKS — logarytm naturalny z rzeczywistej liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka.
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Tab. 4. Wartosci wspétczynnikéw korelacji (r) dla pomiaréw zoometrycznych wymion oraz LKS i LNLKS
Correlation coefficient value (r) for udder measurements and SCC and LNSCC

Wymiary zoometryczne
rozstaw rozstaw diugosé diugos¢ | dtugosé dtugos¢ | odlegtosc od| diugosé | szerokosé
strzykow | strzykéw | strzyka strzyka | strzyka strzyka | stanowiska (wymienia |wymienia
przednich | tylnych | przedniego | przedniego | tylnego tylnego
lewego prawego | lewego prawego
LKS 0,12 -0,03 0,10 0,08 0,10 0,11 -0,05 0,02 0,03
LNLKS 0,12 -0,02 0,23 0,23 0,21 0,18 -0,31° -0,04 -0,05

* Istotny przy P < 0,05.
LKS - rzeczywista liczba komérek somatycznych w 1 ml mleka.
LNLKS - logarytm naturalny z rzeczywistej liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka.

Tab. 5. Wartosci wspétczynnikéw regresji (b) dla pomiaréw zoometrycznych wymion oraz LKS i LNLKS
Regression coefficient value (b) for udder measurements and SCC and LNSCC

Wymiary zoometryczne

rozstaw | rozstaw | dlugosé dlugos¢ | dtugosé | diugosé |odleglosé od | diugosé | szerokosé
strzykow |strzykéw| strzyka strzyka strzyka | strzyka | stanowiska [wymienia | wymienia
przednich | tylnych | przedniego | przedniego | tylnego | tylnego
lewego | prawego | lewego | prawego

LKS 32545 4164 78274 67120 83159 | 89328 -6614 2375 6402
LNLKS 0,0 -0,0 0,2 0,2° 0,2* 0,2 -1,39" -0,0 -0,0
* Istotny przy P < 0,05.

LKS - rzeczywista liczba komérek somatycznych w 1 ml mleka.
LNLKS - logarytm naturalny z rzeczywistej liczby komérek somatycznych w 1 ml mleka.

zwigzany byl ze spadkiem o okoto 7 tys. rzeczywistej liczby komoérek somatycznych

w 1 ml mleka.

Do podobnych wynikéw doszli w swoich badaniach Seykora i McDaniel (7).
Wyliczone przez nich wspélczynniki regresji wykazaly, ze zmniejszaniu potozenia wy-
mion od podtoza o 1 cm w analizowanej populacji kréw towarzyszyt wzrost lks doktadnie
0 26 tys., tj. blisko 4-krotnie wi¢cej niz w badaniach wiasnych. Takze Dobicki i
wsp. (2) w swoich badaniach stwierdzili, ze krowy z wymionami bardzo obwistymi
istotnie czesciej wykazywaty makroskopowe zmiany w mleku, dodatni wynik TOK,
podraznienia mechaniczne i bakteryjne. Natomiast okreSlony przezThomasa iwsp.
(8) wspétczynnik korelacji r = —0,30 dla Inlks i glebokosci wymion znalazt potwierdze-
nie w badaniach wlasnych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Srednia zawartos§¢ liczby komérek somatycznych w mleku wyniosta okoto 400 tys.
w 1 ml. Stan zdrowotny wymion badanej populacji generalnie nalezy oceni¢ jako dobry.

2. Wartosci wspoétczynnikow korelaciji (r) dla analizowanych elementéw budowy wy-
mion i Inlks byly zréznicowane. Zamknety si¢ w granicach od r = -0,31" dla odlegtosci
od stanowiska i Inlks do r = 0,23" dla dtugosci strzykéw przednich i Inlks.
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3. Wykazano, ze w przypadku 5 omawianych elementéw wymion, tj. dtugosci strzy-
kow przednich prawych i lewych; tylnych lewych i prawych oraz odleglosci wymion od
Stanowiska wspoétzaleznosci migdzy Inlks byly statystycznie istotne przy P < 0,05.

4. Otrzymane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, ze w badanej populacji kréw
Wraz z poprawg budowy wymienia, tzn. zwiekszeniem jego dtugosci, szerokosci oraz od-
legtosci od stanowiska, nastepowala poprawa stanu higienicznego wymion.
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SUMMARY

The relationship between udder conformation of 144 cows and somati cell count (scc) in milk were investi-
Bated. The average somatic cell count was 400.000 per 1 ml. Correlation coefficients varied from r = —0.31" (for
distance of udder from the floor and scc) to r = 0.23" (for length of fore teats and scc). Correlation between length
of fore and rear teats, distance from the floor and scc was significantly at P < 0.05. In general, correlations indicate
arather favorable association between SCC and udder conformation traits; that is, a desirable one on udder traits
Would be associated with low somatic cell counts in milk.



