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Poréwnanie polimorfizmu bialek mleka u kréw z gospodarstw indywidualnych
i zakladéw doswiadczalnych Akademii Rolniczej”

A Comparison of Milk Polymorphism in Cows from Individual Farms and Experimental Stations
of Agricultural University

Dziedziczenie gtéwnych biatek mleka jest dobrze poznane na poziomie genu. Daje to
mozliwo$é podjecia préb doskonalenia skiadu i wiasnosci mleka o korzystniejszych
wskaznikach technologicznych na drodze selekcji i doboru kréw do rozptodu. Hossain
(2) wskazuje na zwiazek niektérych podfrakeji bialek mleka z jego przydatnoscia techno-
IOgiczna, co ma podstawowe znaczenie dla przetwérstwa mleczarskiego. Czyniono takze
Proby (3, 4, 11) powiazania frekwencji alleli z produkcyjnoscig bydia przez obserwacje
Czgstosci alleli lub liczby osobnikéw, homo- lub heterozygotycznych. Szukano réwniez
zalezno$ci miedzy genotypami réznych bialek i wykorzystaniem paszy przez bydlo,
Przyrostami cielat i cechami technologicznymi (8).

Celem niniejszej pracy byla analiza polimorfizmu B-Lg, o ., B- i x-kazein w mleku
i;;iw utrzymywanych w gospodarstwach indywidualnych i zaktadach doswiadczalnych

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowily probki mleka od 172 kréw rasy czarno-bialej i ich mieszaficow z holsztyno-
“fryzami. Badane zwierzeta podzielono na dwie grupy w zaleznosci od typu gospodarstwa, w jakim byly utrzymywa-
ne: I — 50 kréw z gospodarstw indywidualnych, IT — 122 krowy z Do$wiadczalnych Gospodarstw AR w Lublinie.
~ Rozdzialu biatek dokonywano za pomocg poziomej elektroforezy na zelu skrobiowym wg Mitjutko
1Wsp. (7). Zastosowanie tego typu elektroforezy pozwolito na réwnoczesne okreslenie fenotypéw trzech kazein:
alfa", beta i kappa jak réwniez beta-laktoglobuliny.

Na podstawie wynikéw wyliczono liczebno$¢ wszystkich fenotypéw kazein i laktoglobuliny, czestos¢ wyste-
POwania gen6w i genotypGw oraz teoretyczng czgsto$¢ genotypéw dla poszezeg6lnych bialek wedtug prawa roz-
dziaty cech Hardy’ego-Weinberga. W obliczeniach statystycznych zastosowano test y’.

OMOWIENIE WYNIKOW

W badanej populacji kréw stwierdzono wystepowanie trzech genotypéw p-Lg: AA,

AB, BB, uwarunkowanych dwoma allelami B-Lg A i B-Lg B (tab. 1). Najwigcej zwierzat
x—.—-——_——

* Praca wykonana w ramach tematu badawczego Nr 55304 004 04.
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Tab. 1. Udziat genotypéw biatek mleka kréw rasy czarno-biatej w grupach gospodarstw
Proportion of genotypes of examined protein system in Black-and-White cows on groups of farms

Grupa kréw beta-laktoglobulina | alfa s -kazeina beta-kazeina kappa-kazeina

AT AR 1B B |BC| C A |AB |B A |/AB/|'B
Z gospodarstw indywidualnych | 12,00|46,00 | 42,00 (92,00 |8,00 | — | 86,00|14,00 | — | 50,00 46,00 | 4,00
Z gosp. doswiadczalnych AR 13,93 (47,54 | 38,53 (95,90 [4,10 | — | 89,34 (10,66 | — | 66,39 |31,15 | 2,46
Razem 12,97 | 46,77 | 40,26 (93,95 |6,05 | — | 87,67 (12,33 | — | 58,20 38,58 | 3,22

w grupach stanowily AB, ktérych udziat wynosit 46,0-47,5%. Zaobserwowano znacznie
mniejsz3 liczebno$é homozygot typu AA (12,00-13,93%) w poréwnaniu z homozygotami
typu BB (38,53-42,00%). Obserwowana i teoretyczna frekwencja genéw kontrolujacych
polimorfizm B-Lg oraz rozktad genotypéw badanych grup kréw (tab. 2) wskazuje na wy-
sz frekwencje genow B-Lg B (0,62-0,65). Panicke (9) odnotowat zwigkszenie fre-
kwencji genéw B-Lg A (0,77) u bydia hf. Badania Leonhard-Kluz i wsp. (4),
Michalaka (6), Janickiego (3) wykazaly, ze frekwencja genéw warunkujgcych
frakcje B-Lg u bydta ncb jest zblizona do stosunku 1:1. Feleficzak i Szarek(l)
odnotowali zwiekszenie allelu B-Lg B u mieszafic6w ncb x hf w poréwnaniu z krowami
czystorasowymi, gdzie przewazat allel B-Lg A (0,527).

Tab. 2. Frekwencja genéw kontrolujacych polimorfizm beta-laktoglobuliny oraz obserwowany i teoretyczny
rozklad genotypéw w badanych populacjach kréow
Frequency of genes controlling polymorphism of B-lactoglobulin, as well as real and theoretical distribution
of genotypes in examined population of cows

Grupa kréw Genotyp Obserwowana | Frekwencja Frekwencja | Teoretyczna
liczba kréw genow genotypéw |liczba osobnikéw y o

'Gospo.darstwa AA 6 A = 0,3500 0,1225 6

indywidualne AB 23 B = 0.6500 0,4550 23 0,0000
BB 21 vhd 0,4225 21

_____ P e
AA 17 0,1421 17

Gosp. dow. AR AB S8 g 2 g’zgg 0,4698 57 0,0384
BB 47 (13 0,3881 48

W ukladzie o, kazeiny stwierdzono wystgpowanie dwéch fenotypow o Cn Bi o).
Cn BC. Nie obserwowano fenotypu o .Cn C. Udziat fenotypu o Cn B w obu grupach
zwierzat zdecydowanie przewazat (92,0-95,9%), natomiast udziat fenotypu BC wynosit
4-8% (tab. 3).

Wigksza frekwencje genu o .Cn C miato bydto z gospodarstw indywidualnych. We-
dlug badan Pavljuczenki i wsp. (10) przewaga genu o, Cn B nad o Cn C jest
charakterystyczna dla wszystkich ras bydta. Podobne wyniki uzyskali FeleAczak
i Szarek(1),Sowinski(11), Walawski (12) i Leonhard-Kluz (4).

W obrebie B-Cn stwierdzono wystgpowanie dwéch fenotypéw: A, AB. Zdecydowanie
przewazat fenotyp B-Cn A, ktérego udziat u krow w gospodarstwach indywidualnych
wynosit 86%, a u kréw w gospodarstwach do§wiadczalnych AR — 89,34%. Niewielkie
réznice we frekwencji genotypéw u kréw w badanych grupach stad (tab. 4) potwierdzaja
wyniki Litwificzuk i Bartowskiej (5). W obrgbie ukladu K-kazeiny mleka
stwierdzono wystgpowanie trzech fenotypéw: A, AB, B (tab. 1).
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Tab. 3. Frekwencja genéw kontrolujacych polimorfizm alfa s,-kazeiny oraz obserwowany i teoretyczny
rozkiad genotypéw w badanych populacjach kréw
Frequency of genes controlling polymorphism of o ,-casein, as well as real and theoretical distribution
of genotypes in examined population of cows

Grupa krow Genotyp Obserwowana | Frekwencja | Frekwencja Teoretyczna
liczba kréw genéw genotypéw |liczba osobnikéw &
Gospod
indp darstwa BB 40 A = 0,9600 0,9216 £
ywidualne BC 4 B = 0.0400 0,0768 B 0,0000

L& cc - ek 0,0016 E

BB 117 0,9594 117
Gosp. dosw. AR BC 5 e 0,0402 s 0,0000

C B = 0,0205 0004
C - 0, -

Tab. 4. Frekwencja genéw kontrolujacych polimorfizm beta-kazeiny oraz obserwowany i teoretyczny
rozktad genotypéw w badanych populacjach kréw
Frequency of genes controlling polymorphism B-casein, as well as real and theoretical distribution
of genotypes in examined population of cows

Grupa krow Genotyp Obserwowana | Frekwencja | Frekwencja Teoretyczna
liczba krow genéw genotypéw |liczba osobnikéw s
Gos
: dpo.dars(wa AA 43 A = 0,9300 0,8649 43
Ndywidualne AB 7 B = 0.0700 0,1302 6 1,1666
& BB B el 0,0049 1
AA 109 0,8962 109
Gosp. dosw. AR AB 13 A = 0,9467 0,1009 12 1,0833
BB - B = 0,0533 0,0029 1

W obu grupach gospodarstw zdecydowanie przewazal fenotyp x-kazeina A (50,0-
66,3%), a fenotyp B stanowit tylko 2,46-4,0%. Frekwencja alleli w badanych stadach de-
Ferminuiqcych k-Cn A i B wynosita 0,73 i 0,82 — tab. 5. Podobnie Leonhard-Kluz
LWsp. (4) stwierdzili przewage genu k-Cn A (0,75). Badania wlasne przeprowadzone na
mleku kréw mieszaficow cb x hf wykazujg, ze wraz ze wzrostem udzialu genéw rasy hf
Stopniowo wzrasta udzial x-Cn AA. Wyzszy udzial homozygot k-Cn AA z gosp. dosw.
AR (66,39%) w stosunku do stada kréw z gosp. indywidualnych wynikat z wyzszego
Udziatu gen6w rasy hf (50,00%). Wigksze zréznicowanie genetyczne kréw z gospodarstw

Tab. 5. Frekwencja genéw kontrolujacych polimorfizm kappa-kazeiny oraz obserwowany i teoretyczny
rozktad genotypéw w badanych populacjach krow
Frequency of genes controlling polymorphism x-casein, as well as real and theoretical distribution
of genotypes in examined population of cows

P ———

Grupa kréw Genotyp Obserwowana | Frekwencja | Frekwencja | Teoretyczna

LA liczba krow genow genotypéw |liczba osobnikéw ¥

Gospodarstwa AA 2 0,5329 27

Bkt A =0,7300 g 1,990

Ywidualne AB 23 B = 0.2700 0,3942 1 >

g BB 2 4 0,0729 4 g
VR Bl Rl Wil el B T s 82

Gosp. dosw, AR AB 38 ’; : g’f;gg 0,2952 36 0,3733
BB 3 B4 0,0324 4
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indywidualnych bylo przyczyng zwigkszenia udziatu allelu x-Cn B (0,27), a tym samym
genotypu k-Cn BB (4%) i k-Cn AB (46%). W obu grupach stwierdzono brak réwnowagi
genetycznej, potwierdzonej testem 2 w ukladzie kappa-kazeiny.

WNIOSKI

1. Poréwnujac polimorfizm biatek mleka u kréw z gospodarstw indywidualnych
i gospodarstw doswiadczalnych AR, stwierdzono niewielkie réznice frekwencji genéw
1 genotypow w obrebie beta-laktoglobuliny, beta-kazeiny i alfa  kazeiny w badanych po-
pulacjach.

2. U kréw utrzymywanych w gospodarstwach indywidualnych zaobserwowano wigk-
sze zroznicowanie w uktadzie kappa-kazeiny, szczegélnie wyzsza frekwencje genu B,
zwigzanego z lepszg przydatnoscig technologiczng mleka.
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SUMMARY

Polymorphism of B-Lg, o ., B-, k-casein was examined from cows kept on individual farms and experimen-
tal stations of Agricultural University.
It was stated that the type of a farm slightly influenced the change of gene and genotype frequency within B-

lactoglobulins, B-casein and o casein.
However, in cows kept on individual farms, greater differentiation in k-casein system was found. Higher
frequency of B genes connected with technological usefulness of milk is particularly interesting.



