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Zwiazek mi¢dzy polimorfizmem biatek mleka a produkcyjnoscia krow”

Relation Between Polymorphism of Milk Protein and Productivity of Cows

Obecnie w Polsce przemyst mleczarski zwieksza wymagania zwiazane z jakoscig su-
Towca, ktéry powinien miedzy innymi charakteryzowaé si¢ wysoka zawartoscig suchej
masy, a w tym biatka. Skiadniki te s gtéwnym czynnikiem ksztaltujacym wiasciwosci
fizykochemiczne mleka, decydujacym o przydatnosci surowca do przetwérstwa. Nad za-
!e‘inosciq miedzy polimorfizmem biatek mleka a produkcyjnoscig kréw, sktadem mleka
1)ego wlasciwo$ciami przeprowadzono juz wst¢pne badania (2, 3, 4, 6).

Podjeto migedzy innymi proby okreslenia zalezno$ci pomigdzy polimorfizmem B-lak-
FOglobuliny i wydajnosciag mleczng kréw. Wyniki te byly jednak sprzeczne. Uzyskiwano
Informacje o przewadze wartosci uzytkowej genotypu p-laktoglobuliny AA (6, 7) lub B-
laktoglobuliny BB (2, 3).

Podobnie niejednorodne rezultaty uzyskano dla polimorfizmu ukiadu x-kazeiny.
Wcdhlg Sowiniskiego (6)wicksza wydajno$¢ charakteryzowala krowy z genotypem
K‘kazciny AA i AB w stosunku do kréw z x-kazeing BB, natomiast wg Leonhard-
“Kluz i ws p. (3) wigkszg wydajno$¢ uzyskiwano od kréw z genotypem x-kazeiny BB,
PIzy czym nie wptynat on na sktad chemiczny mleka.

Celem pracy bylo okrelenie zwigzku miedzy polimorfizmem biatek mleka a pro-
d“kcyinoéciq kréw z regionu lubelskiego.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 172 krowy, u ktérych okreslono polimorfizm biatck mleka za pomoca poziomej elektrofo-
rczy na zelu skrobiowym wg Mitjutko i wsp.(S). Dla kazdej krowy zebrano dane dotyczace dhugosci lakta-
N, wydajnosci mleka, thuszczu, biatka i suchej masy.

Do obliczefi wykorzystano dane dotyczace pierwszej laktacji kréw, zebrane w OSHZ w Lublinie.

Uzyskane wyniki zostaly opracowane statystycznie. Dla kazdego wskazZnika obliczono $rednia arytmetyczna,
Odchylenie standardowe oraz wsp6lczynnik zmienno$ci. Zwigzek genetycznych wariantéw gléwnych biatek mle-

Ze zmiennoscig badanych wskaznikéw zweryfikowano analizg wariancji.

¥
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OMOWIENIE WYNIKOW

Biorgc pod uwage zwigzek genetycznych wariantéw B-Lg z produkcyjnoscig krow
(tab. 1), stwierdzono, iz najwyzsza mleczno$¢ charakteryzowata krowy homozygotyczne
o typie A — Srednio 4625,6 kg, a najnizsza homozygoty -Lg BB — 4300,5 kg. Heterozy-
goty AB osiagnely natomiast wydajnos$é posrednig — 4314,5 kg.

Tab. 1. Zwigzek genetycznych wariantéw B-Lg z produkcyjnoscig kréw
Relation of genetic variants of B-Lg with productivity of cows

Biatko B-Lg Dni Wydajnosé¢ | Ttuszcz | Thuszcz | Biatko | Biatko | Sucha masa|Sucha masa| HF
laktacji | mleka (kg) | (kg) (%) (kg) (%) (kg) (%) (%)
AA
n=23
X 302,96 4625,57 177,17 3,82 | 13843 3,00 557,55 12,07 45,21
s 5,80 783,56 31,41 0,34 1969 | 0,18 90,93 0,44
v 1,91 16,94 17,73 8,82 14,22 5,85 16,31 3,62 g
AB
n =81
X 301,94 4314,51 167,60 3,90 | 12848 3,00 523,15 12,15 43,36
s 7,94 802,56 31,33 0,34 22,17| 0,23 93,32 0,46
v 2,63 18,60 18,69 8,60 17,26 | 7,55 17,84 3,79
BB b i ” ) SR
n =68
X 302,44 4300,50 171,46 3,98 | 129,56 3,02 526,74 12,25 42,62
s 9,40 872,15 39,11 0,37 25,78 0,20 107,94 0,48
v 3,11 20,28 22,81 9,18 1990 | 6,75 20,49 3,90

Rozpatrujac $rednig wydajno$é thuszczu, biatka i suchej masy w mleku, najlepsze
okazaly si¢ homozygoty B-Lg AA, a najnizsze wartosci wystapity u heterozygot p-Lg AB.
Uzyskane wyniki moglyby sugerowac korzysci ptynace z selekcji zwierzat o fenotypie
AA B-Lg. Metody statystyczne nie potwierdzity jednak tych przypuszczen. W badanych
cechach uzytkowosci nie ma zadnych istotnych réznic miedzy poszczegélnymi grupami
fenotypowymi B-Lg. Wyniki badas, jakie podaje literatura, sa sprzeczne. Wedlug Wa-
lawskiego (7)1 Sowinskiego (6) przewaga wartosci uzytkowej cechowaty si¢ homozy-
goty B-Lg AA, natomiast wg Janickiego (1) i Leonhard-Kluz (3) krowy
z genotypem B-Lg BB. Janicki (2) wykazal réwniez przewage heterozygot nad homozygo-
tami.

W tab. 2 przedstawiono zwigzek mig¢dzy produkcyjnoscig kréw réznigcych si¢ pod-
frakcjami o | Cn. Odnotowano bardzo mate zréznicowanie wsréd ocenianego poglowia
kréw. Stwierdzono bowiem tylko 9 kréw heterozygotycznych wobec 163 homozygotycz-
nych pod wzgl¢dem genu o .CnB.

Zaobserwowano pewng tendencje do wyzszej wydajnosci mlecznej i réwnocze$nie
wyzszej procentowej zawartosci biatka i suchej masy w mleku kréw o genotypie BC.
Podobne wyniki otrzymat Sowinski (6).

Wyniki uzytkowosci mlecznej kréw w okresie pierwszej laktacji byty istotnie powia-
zane z genotypami lokus B-Cn (tab. 3). Krowy o genotypie 3-Cn AB mialy wyzszg 0 423,0
kg (P < 0,05) wydajno$¢ mleka niz krowy o genotypie AA. Analogiczne uszeregowanie
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Tab. 2. Zwigzek genetycznych wariantéw x-Cn z produkeyjnoscia kréw
Relation of genetic variants of k-Cn with productivity of cows
P ——
Biatko x-Cn Dni | Wydajnos$¢ | Thuszcz | Thuszcz | Biatko | Biatko | Sucha masa | Sucha masa| HF
laktacji | mleka (kg) [ (kg) (%) | (kg) (%) (kg) (%) (%)
AA
n =106
X 303,004 4445,98 174,41 | 3,93 | 132,81 | 3,00 540,57 12,17 44,42
s 6,52 820,54 3459 | 0,33 2341 | 0,20 98,13 0,44
Y 2,15 18,46 19,84 | 8,50 17,62 | 6,76 18,15 3,62
T g W b Bl s S b et i i by g bl g o el £ ion s A bt
n =6l
X 301,69 4202,45 165,11 | 3,94* | 126,35 | 3,04 512,55 1222 | 42,16
s 8,81 833,68 3343 | 0,36 22,85 | 0,23 98,55 0,50
i v 2,92 19,84 20,25 | 9,15 18,09 | 7,47 19,23 4,08
B Tr——Tr——F+——"—-——+—+—F+———~F—————
n=;
X 292,007 4117,75 146,50 | 3,55* | 122,25 | 2,94 484,58 11,748 | 32,00
s 26,00 890,73 40,47 | 0,51 3,16 | 0,16 113,66 0,51
v 8,90 21,63 27,62 | 14,25 2549 | 5,53 23,46 433
e

Objasnienia: a, b, A, B — §rednie oznaczone réznymi literami r6zni si¢ istotnie — matymi przy P < 0,05,
duzymi przy P < 0,01.

Tab. 3. Zwigzek genetycznych wariantéw o .Cn z produkeyjnoscia kréw
Relation of genetic variants of o .Cn with productivity of cows

Biatko a, Cn Dni Wydajnos¢ | Thuszcz | Thuszez | Biatko | Biatko | Sucha masa|Sucha masa | HF
laktacji | mleka (kg) [ (kg) (%) (kg) (%) (ke) (%) (%)
BB
n =163
X 302,16 4328,21 | 169,60 392 129,54 | 3,00 526,19 12,18 4349
s 8,44 835,11 34,72 0,35 2353 | 021 99,29 0,47
v 2,79 19,29 20,47 9,02 18,17 | 6,82 18,87 3,84
e t——T——F——"—"—"F+—"+—F———4———F
n=9
X 305,00 4877,57 | 189,43 3,88 |146,71 3,16 599,43 12,28 39,19
s 0,00 518,39 26,11 0,26 15,27 | 0,30 68,85 0,45
v 0,00 10,63 13,78 6,70 10,41 | 9,65 11,49 3,64

gfup genetycznych ustalono dla wydajnosci biatka (réznica 11,78 kg) i suchej masy (réz-
Dica 50,0 kg) przy P < 0,05.

Migdzy grupami kréw rézniacych sie podfrakcjami k-kazeiny nie stwierdzono staty-
Stycznie istotnej réznicy pod wzgledem wydajnosci mleka, thuszczu i suchej masy, acz-
l(f’IWick w grupie kréw homozygotycznych k-Cn AA produkcja ta byta wyzsza niz w gru-
Ple heterozygot (tab. 4).

. Statystycznie istotne réznice stwierdzono jednak w procentowej zawartosci thuszczu
!suchej masy. Najwyzsza procentowa zawarto$¢ thuszczu charakteryzowata krowy hetero-
Zygotyczne. Mialy one $rednio o 0,39% ttuszczu wiecej od homozygot typu B (P < 0,05).

0znica mig¢dzy homozygotami typu A a homozygotami typu B wynosita 0,38%
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Tab. 4. Zwigzek genetycznych wariantéw B-Cn z produkcyjnoscig krow
Relation of genetic variants of B-Cn with productivity of cows

Biatko B-Cn Dni | Wydajno$¢ | Thuszcz | Thuszez | Biatko | Biatko | Sucha masa|Sucha masa | HF
laktacji | mleka (kg) (%) (kg) (%) (kg) (%) (%)
(kg)
AA
n =152
X 302,09 | 4301,38* | 168,54 392 1128.87% |. 3,02 523,38 12,19 43,34
s 8,53 814,04 34,28 0,34 22,73 .0,22 97,35 0,46
v 2,82 18,93 20,34 8,76 17,64 | 7,20 18,60 3,78 ol
AB I b [ i
n=20
X 303,65 | 4724,35* | 184,60 3,93 |140,65* | 2,98 573,16* 12,16 43,11
s 6,04 882,26 34,35 0,41 26,85 | 0,16 104,17 0,52
v 1,99 18,67 18,61 | 10,38 19,09 | 5,30 18,17 4,25

Objasnienia: a, b, A, B — §rednie oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie — matymi przy P < 0,05,
duzymi przy P < 0,01.

(P< 0,05). Podobnie ksztaltowata si¢ procentowa zawarto§¢ suchej masy. Krowy heterozy-
gotyczne miaty wyzszg §rednig od homozygot typu B o 0,48% (P < 0,05).

Miedzy grupami kréw o genotypach x-Cn AA oraz BB ustalono wysokoistotng rézni-
ce w dtugosci pierwszej laktacji. Najdluzsza laktacj¢ mialy zwierzgta o genotypie x-Cn
AA. Podobne wyniki uzyskat Sowinski (6).

WNIOSKI

1. Stwierdzono statystyczne réznice w wydajnosci mleka, zawartosci biatka i suchej
masy miedzy genotypami B-kazeiny. Krowy z genotypem B-Cn AB dawaty o 423,0 kg
mleka, 11,78 kg biatka i 49,78 kg suchej masy wigcej niz homozygoty AA.

2. W obrebie k-kazeiny stwierdzono wysokoistotne réznice w procentowej zawartosci
thuszczu i suchej masy. Krowy heterozygotyczne miaty wyzszg Srednig zawarto$¢ w mle-
ku thuszczu (o 0,39%) i suchej masy (o 0,48%).
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SUMMARY

The relation between polymorphism of milk protein and productivity of cows in the Lublin region was de-
termined in research conducted on 172 cows. There were statistical differences in milk productivity, content of
Protein and dry matter between beta-casein genotypes. Cows with B-Cn AB gave by 423.0 kg milk, 11.78 protein
and 49.78 kg dry matter more than AA homozygotes.

Within k-casein highly significant differences in fat and dry matter percent content were found. Heterozygo-
tics cows had higher mean content of fat (by 0.39%) and dry matter (by 0,48%) in milk.



